AHHOTALIUS

dunocodus noxropsl (PhD) reumeiMu gopexecin amy yiin «8D07202 — «Kapa
KOHE TYCT1 MeTalgap METaJUTyprHsCh» MaMaH IbIFbl OOMBIHIIIA AHCCEPTALUSICHIHA

IHOITIOB ®EJIOP EBI'EHBEBUY

SITPOJIBIK DPHEPTETUKAJIA MAMJAJIAHY YIUIH JUCHEPCTI-
APMATYPAJAHFAH BOJIAT AJTY TEXHOJIOTUSICHIH 93IPJEY
"KOHE 3EPTTEY

TakpIpbINTBIH ~ O3€KTiJIiri.  SIIpOJIBIK  JHEPreTHKaHbIH  JAaMybl
peaKkTopJIapbIH aKTUBTI aiMaFbIH/IaFbl KYMbBIC TEMIEPATYPAChl MEH KbICHIMBIHBIH
TYpPaKThl apTybIMEH ThIFbI3 OainanbicThl. TepTiHml OybiHAarsl (Gen-IV) sxaHa
AOPOJBIK pPEAKTOpJiap MEH Oojamiarbl 30p TEPMOSIPOJIBIK peaKkTopiapblH
KOHCTPYKUMSIJIBIK ~MaTepuaiiapbl JKOFapbl TEMIEpaTypanga, KbhIChIMAA >KOHE
MOH/IAYIIbI COYJI€ aFbIHBIHBIH dKOFAPhl KAPKBIHIBUIBIFBI KaFIaMbIH/A KYMBIC 1CTEY1
tuic. COHBIMEH KaTap, JCTYPJI KOHCTPYKIUSAAFbI IIAFbIH SAPOJIBIK pEaKTOPIapIbl
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYCi3 y3aK YaKbIT OOWbl aBTOHOM[bI >KYMBIC ICTEY
MYMKIHIITIMEH SKCTpEeMaJlbl JKaFaiiapia TYpaKkThl SHEPTUAMEH KaMTaMachl3 €Ty
MaKCaThIHJIa jKacay MAceJieci ©3€KTi OOJIBII OTHIP.

SAAponbIK  KOHIBIPFBUIAPJBIH, KyaThl MEH Y3aKMEp3IMIUIITIH apTThIPY,
JEMEK, OJapIblH KayllCI3AIrH KamTamachl3 eTynaeri 0acTel Macene — Oy
MaTepuajiapAblH arpeccUBTI OpTa/a *oHE JKOFapbl TeMIeparypaja y3aK YaKbIT
MOHJIAyIIbl COyJIeJICHyTe YINbIpaFraH Ke3[e KOHCTPYKIMSUIBIK KAaCHETTEPiHIH
Oy3biTybl. Kazipri Tanza Heri3ri KOHCTPYKIUSIIBIK MaTepuall PeTiH/e ayCTeHUTTIK
KJIaCTaFbl TOT OacmaliThiH OoJIaTTap KEHIHEH KOoJJaHbUlaAbl. Auaiima, Oy
OonaTTapbIH OipKaTap KeMIIuIikTepl 6ap. Atamn aiTkanaa, HEUTPOHIBIK COyJIeTIeHY
KE31HJ€ HHUKENbAIH PaJHUOHYKIUATEPI CEKUIIl Y3aK eMIp CYPETIH paJuOaKTHBTI
M30TONTAP/bIH Maifiila OoNyblHAa OailIaHBICTBI OYJI MaTepuayapabl Naigaiany
KEHIHT1 Ke3eH/1e KaJIbIKTap ibl 0aCKapy bl KypAeJIeH IIpe/Il.

Hukenb KonpanOaii ToT 6acnailTelH 00JIATTHIH KACUETTEPIH TYPAKTAHIBIPY
MEH JKaKCapTYIbIH O1p KOJIbI — KypaMmbiHa UTTpuit okcui (Y203) CUSKTBI TUCTIEPCTI
KATThl OKCUJTEP €HI13Yy apKbLIbl OKCUJITIK-AUCIEPCTIK OepikTeTiireH 6onat (ODS-
007aT) TypiHJEer1 HAHOKOMITO3UTTIK MaTepuaiaap airy. HaHOKYpBUTBIMIBI OKCHITEP
beppuT-MapTEHCUTTIK ~ MaTpullafa  JKOFaphl  THIFBI3ABIKIICH  Tapajblll,
JTUCTIOKAIUSUIapAbl  JKOHE JOH IIeKapajapblH TYpPaKTaHIBIPyFa, COHJaii-akK
pamuanMsUIbIK HYKTENIK aKayjapibl yCTayFa bIKMad eTefdi, Oy ©3 Ke3eTiHJe
MaTepUaIJIbIH paJIUAlMSIIBIK TO3IMIUITIH apTThipaabl. Ochburaiima, OKCHATIK
KOCBUIBICTap MaTepuasiblH OEPIKTITiH apTTHIPHIN KaHa KOMMal, OHbI SKCTPEMaJIIbl
YKaFaaiapaa KYPbUIBIMIBIK TYPaKTUIBIFBIMEH KAaMTaMachl3 €Te/Il.



Anaiiga,  MyHAal = MarepuanuapAbl  aly  JOCTYpAl  YHTaKTBIK
TEXHOJIOTUSIIAP/ABIH, COHBIH I1HIHIE MEXaHUKAJBIK JIETUPJICYAIH TEXHOJOTHUSIIBIK
KYPJEJUIri, >KOFaphl ©31HAIK KYHBI XOHE OHAIPICTIK MacmTaOKa eHri3yjaeri
IIeKTeyJiepiIMeH OailJlaHbICTBl KHUBIHJBIKTapFa Tar Oomaapl. Kaszipri keseHje
JOCTYPl METAJUTYprHsi oficTepi jAe OojaT MaTpUIlaChlHA WTTPUNA OKCHATEPIH
CHTI3yre MYMKIHAIK OEpMEHUTIHIIKTeH KaXKETTI MaTepraj carachblH KaMTaMachl3 eTe
aJIMaJIbl.

Ocbiran OaiylaHBICTBI aTajFaH IIEKTEyJep/ll eHcepe ajaThiH kaHa ODS-
OonaTTap/ bl OHIIPY TEXHOJOTUSIAPHIH JKacay ©3eKTi 00JbI OThIp. bomamars! 6ap
OarpITTapbIH 01pl — AK30TCHIK KOHE APHAOTCHIIIK 9JICTEpal HeMece KypaMbIHa
UTTpUA Oap JIETHUPJICYIIl KOPBITIIAJApAbl IMaiagaHy apKbUIBl BaKyyMJBIK
WHIYKUUSIIBIK OANKBITY CEK1I/I1 CYMBIK METaJLUTy prus 9AICTEPIH Koyiany. by 6onat
MaTpHIaJa UTTPUI OKCHUJIIHIH OH Ma3MYHBIMEH KOFaphl Maijaiany Kacuerrepi 6ap
MaTepHayiap aryFa yKOJI arabl.

Herenmen, ODS-0onartapAblH KacHETTEpiH OJaH opl JKaKcapTy VIIiH
KOCBIMIIIA TOCUIIEpAl KapacThlpy KakeT. MYHIAa WHTCHCHBTI IIJIACTUKAJIBIK
nepopmamms  (MITJ]) omicrept kemekke kenemi. WIIJ] omictepi ynpTpaycak
tydipmkTi (¥¥T) KypbulblM amyra MyMKIHAIK Oepeni, Oy 00naTTbIH
MEXaHUKAIBIK >KOHE pagualusuIblK KacHUETTepiH endyip apTThipagbl. CyHbIK
METaJUTyprus 9JiicTepiMeH anbiuFaH MaTepuangapasl UIT/ kongany apKblisl TepeH
OHJIey 0ap TEXHOJIOTHSUIBIK IIEKTEYJIepAl WICIIYTe KOHE JKCTPEMAabl >KYMBIC
JKaFIaiylapblHa apHajIFaH korapbl canaiabl ODS-0omaTTapabl xacayra MyYMKIHIIK
oepeni.

3epTTey OapbIChIHIIa BaKyyMIBIK MHIAYKIHMSUIBIK OanKeITy omiciMen ODS-
0onaT KylMallapblH aly YIIIH TYpJi 3K30T€HAIK KOHE SHIOTEHIIK TEXHOJOTHsIIap
KEIIeHI1 TYpJle TAJJIaHbIM, ChIHAKTaH OTKI3LIal. HoTmwkecinae, uTTpuil OKCHIIHIH
OHTAMIbl MOJIIIEPIHE HETI3ACITeH €H TMEePCHEKTUBAIbl OaJIKbITy oJicTeMecCl
TaHmanael. AnbIHFaH OojaT YJTICIHE HEri3/eNie  OTBIPBINN, MaTepHaIbIH
PEOJIOTHUSIIBIK KacueTTepiH 3eprrey >kyprizuimi. byn HWIIJ npouectepin man
MOJICTIbJICY YIIIH KaXKeTTI Oipered nepextep 0a3achlH KypyFa MYMKIHJIK Oep/il.
NII/I sgicTepiH KolaHy MaTepralIblH MEXaHUKAJIbIK KACUETTEPIH, COHBIH 11I1H]IE
OCpIKTIK MEH IUIACTUKANbUIBIFBIH, COHJAW-aK JKOFapbl  TeMIlepaTypaja
paauasuIBIK TO3IMIUIITIH apTThIpyFa OarbITTasiFaH. MyHail TOCLT aca yKayanThl
JeTaubIapAbl OHIIPY YIIIH )KOFaphl carajibl JaiibIH OHIM aJIyFa >KOJI alllajbl.

XKana xopsitnansig 600—1200 °C temmniepatypa meH 0,515 ¢ nedopmarius
KBUTIAMIBIFBI apaJIbIFBIHIaFBl PEOJIOTHSIIBIK KACUETTEPIH 3ePTTEY HETI31HAC COHFBI
IEMEHTTEp OiciMeH AehOpMAIMSUIBIK OHJEY MPOILECTePiH KOMIBIOTEPIIK
MOJIEBACY YIIIH MaTiMeTTep 06a3achl KypbUIabl. Moaenbaey HOTHXKeIepl OOMBIHIIA
TYHIp KYPBUIBIMBIH THIMJII VCAKTAWTBIH JKOHE MEXAHHMKAIBIK KaCHUETTEpl
»kakcapTaThiH UTTJ[-HBIH eH TUIM/I1 91C1 pEeTIHAC Paauaabl-bIFBICTBIPMAJIBI POKAT
TaHAJJIbI.



800 °C-tan kem emec TemIieparypaaa koHe 6,05 cosy xoadduimenrtinae
paauaNIbI-bIFBICTEIPMAIIBI MTPOKAT TEXHOJOTUSICHI TIKIPUOENIK TEKCEpyAEeH OTTI.
Hotmxecinge tyitip emmemi 400-800 am OGonateiH ¥ ¥T KypbUIBIMBI JKOHE
JKakCcapThlIFaH MEXaHUKAJIBIK KacheTTepl Oap Marepuan ajly MYMKIHJIT
KepceTinai. bynm omicTiH KyliMa KYPBUIBIMBIHBIH TpaHC(HOpPMAIUSIChIHA >KOHE
KPUCTAJIBIK TOP aKayJapbIHbIH BOJIIOLMICHIHA 9CEP1 aJlFall PeT erKer-TerKeini
3epTTENIi.

XKana marepuanpl SAPOJIBIK DHEPreTHKAAa KOJAAHY >KOHE OHBI aly[IbIH
VCBIHBUIFAH TEXHOJIOTHUSACHIHBIH HETI3/IeMyl peaKkTOpJIapAblH Kayirci3miri MeH
THIMAUTITIH apTThIpyJla YJKEH MaHbI3fa ue. by 3epTrey Kazipri 3aMaHFbI
MaTEepUAITaHy FBUIBIMBIHBIH OachIMJBIKTAphIHA Cail  KEJIETIH KOHE aToM
OHEPKACIOIHIH ~KAKETTUIIKTEpIHE Kayanm OepeTiH KaHa Korapbl OEpIKTi
MaTepuaniapabl kacay OOMBIHINA FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK OAaFbITThl JaMBITYFa €3
YJI€CIH KOCAaJIbl.

Ochpunaiiima,  AUCCEPTALUSIIBIK  JKYMBIC — TaKbIpIOBI —  SIAPOJIBIK
DHEPreTUKAHBIH ©3€KTI MOCEJICJIEpIH IIeuIyre OaFbITTalfaH, WHHOBAIUSIIBIK
MaTepuaiiap MEH OJIapibl alyJbIH KaHa TEXHOJIOTHSUIAPBIH d31pJieyre apHajFaH
MaHBI3/TbI )KOHE CYPAHBICKA M€ FHUTBIMU OaFbIT.

3epTTreyaiH MaKcaTbl MeH MiHAeTTepI.

3eprTeyain MakKcaTbl - JUCIEPCHSUIBIK — apMaTypajlaHfaH — Oojart
Ky#AManapblH OHJIPY >KOHE OJIapAblH KYPBUIBIMBIH SIAPOJBIK DHEPrus YIIH
MaTepHua PeTiHIe NePCIeKTUBAIIBI MTalialaHy YIIiH yJIbTpa YCaK TYWIPIIIKTI KYWre
JIEH1H JKaKcapTy TEXHOJIOTHICHIH 3epPTTEY JKOHE J3ipIiey.

Koiibliran MakcaTka KOJI KeTKi3y YHIIIH KeJieci 3epTTey MiHaeTTepi
AHBIKTAJIBI:

1. Jucnepcusansik apmarypananran Oonatr (OBC 06onat) amyasiH
KOJIIAHBICTAFbl OMICTEPIHE JKOHE KyWManapJblH KYpPbUIBIMBI MEH KacHUETTepiH
JKaKcapTy 9JIiCTepiHE KEIICH 11 9/1cOHEeT JKOHE MAaTEHTTIK Taliay Kyprizy;

2. Urtpuit oxcumin OankpIMara €HTI3yAIH OPTYPJl DK30TCHIIK KOHE
SHAOTEHIIK 9MICTEePIH JOHEKTI 3KCHEPUMEHTTIK 3epTTey, OO0JaT MaTpHIachlHIA
OKCH/T KOCBIH/IBIJIAPBIHBIH TYPAKTHI TY311y1HIH €H THIM/II IIIAPTTAPbIH aHBIKTAY JKOHE
aHBIKTAY apKbUIBI 0O0JaT MAaTPHIACBIHAA HWTTPUH OKCHII KOCHIHIBLIAPHIH
KAJIBIITACTBIPY 9JICTEPIH 3€PTTEY;

3. MoniMerTep KOpBIH Kypy »JKOHE KylWMa KbICBIMBIMEH OHJIEYI
KOMITBIOTEPJIIK MOJCINB/ICY YIIH ajdblHFAaH KYiMa MaTepPHaNBIHBIH PEOJOTHSITBIK
KACHETTEpIH 3epTTey.

4. lepopMalivsiHbIH 9pOip CaTHICHIH/IA aAKAYJIap JaMYybIHbIH €TKEeH-TerKenl
TaJJaybIH JKYPri3e OTBIPHIN, *KaHa TEXHOJIOTHUs] OOMBIHINIA OHIIPUITEH KYHMaaarbl
KyliMa akKayJdapbIHBIH JBOJIOIUACHIHA PATUAIbl BIFBICY TPOKATHIHBIH JCEPiH
3epTTey.

5. Kacuerrepl kakcapThUIFaH MaTe€pUaIbIH yJIbTpa YCaK TYHIPIIIKTI
KYPBUIBIMBIH ~ KQJIBINITACTBIPY MaKCaThIHAA KYpPaMblHIA WTTPUH  OKCHUAIHIH



HBIFAUTKBIII OeJekTepi Oap Oonar KylManapblHBIH KyiiMa KYPbUIBIMBIHBIH
DBOJIIOIMSCHIHA ~ PATUaIbl  BIFBICY TPOKATBIHBIH KAPKBIHIBI  IJIACTHKAIBIK
nehopMaIisIChIHBIH 9CEPIH 3epTTEY.

3epTTey HBICAHBI - KYpPBUIBIMBI MEH KACHETTEpiH >KakcapTy YIIiH
WHTEHCHUBTI IUIACTUKAJIBIK IeopMalivs 911CTEPIH KOJIJaHA OTBIPHII, TUCTICPCHUSIITBIK
apMaTypayiaHFaH 0oJiaT KyiMajapblH any KoHEe KeHIHHEH OH/ICY TEXHOJIOTHSCHI.

JluccepTanMsJIbIK KYMBICTBIH MOHI — aTOM SHEPIreTHKAChl CajlaChIHIa
OeMIIeKTepIl OHIIPYre apHaJFaH >KOFaphl camalibl JdaibIHIaMaIapbl JaibIHIAY
YIIIH KYIO ’KOHE KeWIHHEH OChl KYWMaHbI KapKbIH/IbI TIACTUKANIBIK JehopMalusiiay
o/icTepiMEH OHJIEy apKbUIbl UTTPUN OKCHAIHIH KYIIEUTETIH KOCHIHABUIAPHI Oap
KY/WMaHBbl aJIyJbl 3€pTTEY.

3epTrey aaicrepi.

3eprrey oaicrepine ODS OonaTtblH eHIIPYIIH, KyhdManapibl ainy YIIH
WHIAYKIUSIIBIK ~—~ BaKyyMJIBIK — TEMITe  OaJKBITYIBIH  JKOHE  MaTepUasiblH
MUKPOKYPBIIBIMBI ~ MEH  MOP(OJOTHACHIH  3epTTEy  YIIH  ONTHUKAJIBIK
Mukpockornusabl (OM), ckaHepiieyIni JIeKTPOHIBIK MUKpockonusiHbl (SEM) sxoHe
TPAHCMUCCHUSIIIBIK 2JIEKTPOHAbl MuKpockonusiuel (TEM) maiimananynbiy Kazipri
TOCUIIEpIH 10Ny YIIiH oaebmer momybl Kipai. SEM xone TEM OoiibiHia
SHEPIreTUKANIBIK-TUCTIEpCUsUTBIK criekTpockonusi (EDS) anemMeHTTIK Kypambl MEH
UTTPUIIIH METaJUT MATPUIAJAFbl TapaTybIH TaJIJIay YIIiH Haiaananbuisl, an SAED
(TapmanFaH aiiMak JIEeKTPOHBIHBIH AU pakiusich) skoHe EBSD (a5ekTpoHIbIK Kepi
mampIipay) Tajmaybl MaTepuaAblH TEKCTypachl MEH KPHCTALIOTPaHUsIIBIK
TYHIPIIIKTEPIH aHBIKTAY VIIIH MaiJa’daHbUIAbl.  AJIBIHFAH — MaTepUalibiH
PEOJIOTHSIUTBIK KACHUETTEPl KacHeT NIepeKTep 0a3achlH KYpy VIIiH ILIACTOMETPIiH
KOMETIMEH 3epTTe/Il, COJIaH KeiiH o1 aedopmaliis mapaMmeTpiepiH OHTAIaHIbIpy
YUIIH uWJIeMJiey TpoIecTepiH COHFBI dieMeHTTepal  wmoaenbaeyae (FEM)
naigananpibpl. KyiiMa MUKPOKYPBUIBIMBIH KaKCapTy YIIIH PaJUalibl BIFBICY
npokat (RSR) konmpansuiael. CAD akaysibIk yiarijiepinjieri akayaapablH KeJIeHEH
KMMajapblHa HETI3JCITeH KeJieMJll KahTa Kypyabl NaijaizaHa oOTeIpeid, 3D
DBOJIIOIUSACHIHBIH ~ Taljaybl opOip aWHANABIPy CaTBICHIHAA  KYPBUIBIMIIBIK
e3repicTepAl BU3yalu3alusiay VIIiH mainanaHsuiasl. byn kemenai tocim ODS
O0onaT eHAIpY OICTEpiH JKOHE OJapJblH CHUIMATTaMaJlapblH TEPEH 3epTTeyre
MYMKIHJIIK Oep/l.

MacesieHiH FBIJIBIMU TYPFbIIAH 3€PTTEILY Jdpeskeci.

ATanraH callaja TEOPUSIIBIK XKOHE TOXIPUOENIK >KYMBICTap/bl KaMTUTBIH
OipkaTap 3epTTeyJep KYPri3iIreHiHe KapaMacTaH, Ka3ipri KOJJAaHBUIBIN KYPreH
ODS-6onarrapabl any TEXHOJOTHUSIapbl KYPBUIBIMHBIH OIpPTEKTUIIN MEH COFaH
CollkeC MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEeP/IIH KKETTI JECHIeHiH KeH ayKbIMJa KaMTaMachl3
eTe ajMai bl )KOHE OJIap bl OHEPKICITITIK ayKbIM/Ia OHIIPYTe KETKITIKCI3.

OKCHATIK KOCBUIBICTAPJBIH 00JIaT MaTpullachiHAa OIpKeNKi TapadyblH
KaMTaMachl3 €Ty >KOHE ojapbl KEHIHT1 eHJey Ke3IHJEe TYpPaKThl Kyije cakray
Macelesiepl Il Je ©3€KTUIINH KOFaITKaH KOK. PeakTopiiap/ibiH KOHCTPYKITUSITBIK



MaTepuaiiapblHa KOMBUIATBIH TaJlalTapAblH apTyblHAa OaWIaHBICTBl KYPBUIBIMIbI
KJIBITITACTBIPY JKOHE OEPIKTETYII OOJIIIEKTEP Il TUCTIEPTUIIEY d/IICTEPIH TEPECHICTE
3epTTEy KAXKETTIT1 TYbIHIaUIbI.

byn GarpiTTa MaTepuanaapbH KACUETTEPIHIH TYPAKThUIBIFBIH KAMTaMachi3
eTil, OJIapAbl OHEPKSCINTIK  JeHTreWJe  eOHIIpyre MYMKIHIIK — OepeTiH
TEXHOJIOTHSJIApAbl KETUIAIPY MEH JKaHa oficTepAl o3ipiey YIIH KOCBhIMIIA
TEOPHSUTBIK JKOHE TOKIPUOESTIK 3epTTEyIep KYprizy Tanam eTuIeIi.

Kopfayra mibIlFapbLIaThIH HETi3Ti TYKbIPbIMAAP

Kyprizinren 3eprreynep Heri3iHAe AMCCEPTALMSIHBIH KelleCli FhUIBIMU
YCBIHBICTAPhI TY>KBIPHIMIAJIIbI:

1. Utpuit okcupaiHiH AuciepcTi OOMIeKTepiH OalKpIMara dK30TeHIl TYPAE
TIKeJIeH eHri3yaiH MYMKIH €MECTIrl HWTTpUM OKCHJIl OeJmIeKTepiHid OoJar
OaJIKIMACBIMEH JICI3 OpeKeTTeCyiHe OallIaHbICThI AHBIKTAJIIBI.

2. bonarrarbl AuCHEpCTI WUTTPUN OKCHAIHIH O6JIIEKTEpIH KYLIECHTYAIH
SHAOTEHIIK TY3UIyiHIH >KaHa TEXHOJIOTHSICHI >Kacaiabl. byn TexHojorus metain
UTTPUIIHIH OanKbITy KE31HJE TIKEJEH TOTBIFybIHA XOHE OJaH KEHMiH paauaiibl
BIFBICY TPOKATHIHBIH KOMETIMEH KYHMaHbI KapKBIHIBI Je(POPMANHIIBIK OHJICYTEe
HET13/1EJITeH.

3. bonar KyiiMachIHIaFbl KOJIIEHEH OTIENI aKayIap AbIH 3BOJIIOLUSCHI aJIFalll
peT paauanibl bIFBICY MPOKATHIHBIH KOMETIMEH 3epTTEII.

4. Ote ycak TYHIPIIIKTI KYHIre JKETy MKOHE MaTepuall KacUETTEpiH
xakcapTyaa Y03 OenleKTepid KYIEeUTeTiH 00JaT KyiMaaapblH paanaiibl bIFbICY
MPOKATBIHBIH THIMIUTITT TOXIPUOE KY31H]I€ PacTaI/IbL. .

3epTTeyliH FHLIBIMH KAHAJBIFbI

1. DxcnepumeHTaNIBI Typle 0ojaT OanKpIMara HK30TEHII UTTPUN OKCHI
OeJIIEeKTEPIH TIKEJIeH €HTI13YIIH TOMEH THIMJIUIIT aHbIKTaabl. by Genmektepain
cyJlany OYphIIbIHEIH 120°-TaH >KoFapbl 00TyBIMEH JKOHE €HT131IETIH O0IeKTepIiH
(5,01 r/cm?®) THIFBI3ABIFBI MEH O0JaT OadKbIMACBIHBIH THIFBI3ABIFEL (7,9 T/CcM?)
apacblHAarbl 1,58 ecenik alblpMaIIbUIBIKIEH TYCIHIIPLIEI].

2. bomar GankpIMachIlHAa PHAOTEHA1 TYPAEC UTTPUM OKCHAlI OOJIIEKTEpiH
KQJIBINTACTBIPYIbI KaMTaMachl3 €TETiH OaJIKBITY TEXHOJIOTHSUIBIK TapameTpiiepi
aHbpIKTaNAbl: Temreparypa — 1550+10 °C, ycrany yakpiThl — | MUHYT, €HT13UIMeH
uTTpuil Memepi — 2%.

3. Agram pet 0,5 ¢! — 15 ¢! nepopmanms xpuIIaMabIKTaphI sxoHEe 600 °C -
1200 °C temneparypa quana3oHbIHIA UTTPUN OKCHII apMaTypaiaylibl OeJIeKTepl
Oap 00NAaTTBIH aFbIM/IBIK KUCBIKTAPBIHBIH JACPEKTEp 0a3achl aabIH/IbI.

4. HWutpuii oxcuaiHiH OepikreHaipymn  Oemmektepi Oap  Oonat
KyHAMaJapblHbIH KYHUMabIK KYPBUIBIMBIHBIH HBOJIIOIUSICHIHA  PAUAIIBI-CHIPFY
MPOKATTAYbIHBIH THIMJ1 ocepi aHbIKTanabl. Hotmwxkecinae noH emmemi 400—-800 HM
0OJaTBhIH YIBTPAMETKO3EPHUCTI KYPBUIBIM KaJIBIITACATHIHBI KOPCETIIIII.



5. Hucnepcri-apMananrad 0ojaT KyHMachlH pagualiibl-ChIPFY MPOKATTay
OMICIMEH JKEIEICTIN OHACY MYMKIHIITT alKbIHIAIABI, OYVJI MOJIETBIIK CKBO3HOM
akay keJjieMiH 0actankbl 480 Mm*-TeH 155 MM3-ke feliiH azaliTyra MyYMKIHIIK Oep/i.

3epTTeydiH TEOPUSIBIK KIHE MPAKTUKAIBIK MAaHbI3AbLIbIFbI

by auccepranysHbIH TEOPUSIIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI 0ap. UTpuii
OKCHI1HIH OOJIIIEKTEPiH KYIIEHTEeTiH 00IaT amy/IbIH KaHa TEXHOJIOTHUSICHI 931pJICH/II.
byn TexHonorus OankpiMara MeTaul WTTPHUHMIH EHTi3y[dl, OJaH KeWiH OHBIH
OHAOTEHIK TOTBIFYBIH, KYIOJbI )KOHE aJIbIHFaH KYWUMAaHbI PAJHAIIIBI BIFBICY apKBLIBI
OHJIEYAl KaMTHUIIbl. Byl TEXHOJOrusi aTOM »HHEPreTUKACBHIHIA KYPBUIBIMIBIK
MaTepuaj PeTiHe OHEPKACINTIK Maianany YIIiH ayKbIMABUIBIK MYMKIHJIITIHE He.
12X 13 mapkanbl 6071aTThIH 0OJIAT MaTPUITACHIHA UTTPHUA OKCHIIIH €HTI3YiH JKaHa
Tocimaepi  3eprrengi. Y203 KOCBIHIBUIApH Oap OanKbITBUIFAH OOJATTHIH
PEOJIOTHSUIIBIK KAaCHUETTEpiHIH JepekTep 0a3zachl ajblHABl >KOHE IJIACTHKAIBIK
nedopmalisi MPOLECTEPIH MOJENBACY KOHE paJAHaNbl BIFBICY MPOKATHIHBIH
OHTAWJIBI TMapaMeTpiiepiH aHbIKTAY VIIIH Naiigananeuinbl. Kypbeutran aepexrep
0a3achlHBIH HETI31HIAe OoyaTTarbl IUIACTHKAIBIK JedopMarus IpolecTepl
umuTanusiaaael. PCP-HBIH 00JaTTRIH MUKPOKYPBUIBIMBIHA JKOHE MEXaHUKAJBIK
KACHETTEepIHE ocepl, COHBIMEH KaTap KyiiMa KypbUIBIMBIHAAFBI (hparMeHTaIus
npouectepl 3eprrengl. ToxipuOenik TYpFbIIaH allFaHAa, KOFapbl TeMIlepaTypaia
YKOHE paJuallusFa YIllbIparaH KoJijaHOalapra s>kapaM/IbUIbIFBIH KAMTaMaChI3 €TETIH
ODS OGonaTTapblH ©HJIIPY TEXHOJOTUSCHI d31pieH/l. BepiKTiK meH MeXaHMKaIbIK
KACHETTEp/l >KAKCapTaThlH YJIbTpa YCaK TYHIPIIKTI KYPbUIBIMIBI KaJbIITACTHIPY
YIIIH pagraliJibl BIFBICY TPOKATHIH KOJIMAHYIBIH OPBIHABLIBIFEI pacTajabl. Mertast
UTTPHUAIH OAJKBITY TPOIECIHIE TOTHIKTHIPY TEXHOJOTHUSICHI OHBIH ayKBIMIIBLIBIFbI
YKOHE KOJITAHBICTAFbI )KA0ABIKIICH YHIECIMIUIIT apKaChIH/Ia OHEPKACINTIK QJICYETKE
ue. AJIBIHFaH HOTHKENIEP aTOM SHEPTETHKACHI, a9POFAPHIII KOHE IHEPreTHKA YIIiH
KaHa KYPBUIBIMIBIK ~MaTepualgapibl d3ipieyle, COHAal-aK d3KCTPEeMallJIbl
YKarJaiylap/ia naijiajgany CeHIMAUITIH apTThIPY YIUIIH KOJIJAHBUTYbl MYMKIH.

JucceprauMsiHbIH Heri3ri Te3ucTepi FBUIBIMU-ITPAKTUKAJIBIK
KoH(pepeHuusiapaa oasuaansi, Scopus xkxoHe KKSON (biniMm 6epy MekeMenepin
OakplIay skoHE Oaranay KOMUTET1) OaChUIBIMIAPBIH/IA KAPHUSITAHIBI.

Hucceprammst Kaparanapsl WHIYCTpHAIIB YHUBEPCUTETIHIH METaJUTyPIHs
KOHE MalllMHa kKacay (DaKyJbTETIHIH METaUIyprus >KoHe MaTepualTaHy
KadeapachiHIa OPbIHIAIFaH.

BaceuibiMaap: [luccepranus TakpIpblObl OOMBIHINIA CET13 Makaja >KapblK
kopai. OnbIH Oeceyi Scopus xone Web of Science nmepektep KopbiHIa, €keyi
XaNbIKAPATIBIK  FBUIBIMU-TOKIPUOETIK KOH(PEpEeHIMsUIap IKUHAFbIHIA, Oipeyl
Kazakcran Pecriybnmukacel FrutbiM xoHE oFaphl O11iM MUHUCTpIIIrT bimim xoHe
FBIJIBIM CaIlachlH KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETI YChIHFaH KapHsUTaHBIMIap1a.
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JuccepranusiHbIH FBLJIBLIMU-3€PTTEY O0argapJjaMaJiapbiMeH
Oailsianbichl: byn mucceprammss Ne AP(09259982 «Saponblk uHXEHEpusana
naijjanany YIIiH OKCHUI-IUCIICPCUSIIBIK KYIIEHTIITeH OOJAaTThl aly >KOHE OHJCY
TEXHOJIOTHUSICHIH J31pJIey JKOHE 3ePTTEy» IPAHThl OOUBIHITIA OPBIHIAIIHI.



JucceprauMsiibIH KYPbLILIMBI. J[MiccepTalus KipicneeH, TopT 0eliMHEH
YKOHE KOPBITBIHABIIAH Typassl, 149 6eTTen Typaasl. Ouna 85 cyper, 6ip kecte, 202
oneOueT xKoHe TOPT KOChIMIIIA Oap.



