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$punocodpus noxropsr (PhD) reuibivu gopexecin ajlyFa yChIHbIJIFAH
AokropanT lomaii XKaucepukrin
«E — waste» koHe TeXHOreHIIK IHKI3aTTHI GipiecTipe OHJeyiH
THAPOMETA/TYPIrHSUIBIK CXeMAaChIH 3ePTTeY JKaHe azipJiey
AHCCEPTAUMSIBIK JKYMbICHIHA FHIILIMH KeHeC i HiH
ITIKIPI

Tycri Merannapra sieren cypansic Gyrige ASCTYpIi TYpae TYpaKTsl GObIT
Kanyma. Tyeri Meranmap 3eprepnik Oyifsimpap, Kylimanap, MoOHeTaap,
JNEKTPOHMKA  OyifbIMIApblHIa JKOHe KaOibIKTAapibl ’kacay  eHIipicize
KOJAaHbLIAIBI.

Kasipri TyTeiHy neHreifinge Tycti MeTanapasiH MHHEPAIIBIK KOpBbI a3zaroja.
DNeKTPOHHKa, aBTOMOGHIIb 5Kacay JKOHE KYPBUIBIC CHAKTHI TYPIIi cajlanapzaa TYCTi
MeTanjapra CypaHBICTBIH apTybl MHHEpaIABIK KODJNAapAblH Te3 CapKbLIybIHA
oKeneni.

XBIT CalbIH HAPBIK KKETTUTIKTEpiH KaHAraTTAaHABIPY YIUiH Kebipek
pecypcrap Kaxer. TycTi MeTannapiblH KeNTereH KeH OpbIHAAphl KoleMi MeH
KOJDKETIMZIJIIrI JKaFblHAH IINeKTeyni, Oy OoNapiblH eHIipiciH OapraH caifbiH
Kypaen opi kemmbat ereni. Kaiita emuey ynepictepin XKETLIAIpY KOpJapabiH
a3al0bIH OastyaTyra kemektece anazbl. COHABIKTAH TYCTi MeTallapiblH LIMKi3aT
0a3achlH KEHEHTY MaHbI3/(bl MOHTE He.

Tyeri  meranmapmelH  KkesjepiHe anTeIH  OHAIpY (babpukanapeiHbIH
KaJIIBIKTApBI, MBIC KOPBITY ©HIIPICTEPIiHIH JKaThII KaJIFaH KalAbIKTaphl, COHAANH-aK
achlJl METaJAAp/IbI AJyFa NEPCIeKTHBAJIBI LIMKi3aT GOIBIT TaOBLIATEIH 3EKTPOH b
Kanaeikrap (E-waste) xartazibl. DNeKTPOH/IbI ©HEPKACINTIH JaMybIHA GallIaHbICTB]
NIEKTPOH/B!  XKAOIBIKTApFa CYpaHbIC —apThill, KOMIIBIOTEpIEp, TapKeTTep,
CMapTQOHAAp CHSAKTBI OJIEKTPOH/bl KaNIBIKTAPAbIH KeJeMi yrraona. Erep
JISKTPOH/BI KANABIKTAp/bl KafiTa OHJIey jKy3ere achIpblimaca, 3JeKTPOHHKa
OHIIpICiHe NalJaNaHBUIATBIH TYCTI MeTanAap HSKOHOMHKAIBIK aifHATBIMHAH
IIBIFBIMN, KOKBIC MOJMTOHNAPBIHA TyCeli. ANl KOPFachlH, KaAMMii, ChIHAI, HHAKEb,
MBILIbAK JKOHE CypbMa CHSKTBI DJIEMEHTTEP SJIEKTPOHIBI KalAbIKTapMeH Gipre
TOIBIPAKKa TYCill, KOpPIIaFaH OPTaHbl JaCTalIbl.

JnccepraudsaibK  JKYMBICTBIH MakcaThl — 3aMaHayH amicrepmi  KoHe
NpOLeCTepAi ammapaTypalbiK-TeXHONOTUANBIK peciMaeyai naiinanana OTBIpBII,
THIPOMETANUTYPrUsIBIK  OHJEY/ll HHTeHCH(HKALMANAY IKONBIMEH MbIC, alThIH
JKOHE KYMICTI amy[sl apTTEIPY VIUiH € — waste — Te jKoHe TEeXHOTeHIiK ITHKI3aTTa
TYCTi MeTajnaapAbiH 60JTy TYpiH 3epTTey.

ABTOp KOIITEreH 3epTTeylep IKYpri3li: TexXHOreHmik jkoHe E-Waste
IIAKi3aTBIHBIH MOP(OIOTHANBIK, (Ba3albIK XOHE JIEMEHTTIK Kypambl, COHJai-aK
OJIapIbI OHJEY 9/1ICI aHBIKTAIbI.

I3nenymi Hlomai XK., amram PEeT aNblHFAaH KHHETHKAJIBIK JepeKTep



Heri3iHae:

- bankam MbIC GanKbITy 3ayBITBIHBIH KOXKIaphlHAH MBICTHI aca OFapbl
KHUTIKTI CoyJIeNeHyAiH acepiMeH KYKipT KbIIIKbLIGIMEH epiTiHOiIey MpoleciHiH
6Ty MeXaHH3Mi aHBIKTAbl. Aca JKOFapbl KULTIKTI coymenenyain 25°C-ran 85°C-
Ka JediHri TemmepaTypaja MbIC any JKbULIAMIBIFBIH apTThIpy¥a acepi Herismesi,
cebebi Oy axkTUBTEeHY 3HeprusichlHbIH 19,108 kJDk/Monb-neH (Aca xorapsl
KHUTIKTI  Coyneneny KomaaHbuIMaran >karmaiina) 15,517 xJk/Momb-re aeffin
TOMEHIeyiHe  oKememi, Oyl  e©3  Keseriuue epiTiHAieY  mpoleciHiy
AKBLIIAMIBIFBIHBIH AH(Qy3HSUIBIK EKTeNTy LIeriHiH TOMeHIereHiH KopeeTei;

- WIHMKI3aTThl JKOFAapbl JKUUIIKTI COyJleneHyIeH aiibiH ana OHIIEyMEH
(MAB®1) dnotauusuibik  GaitbiTy KaJbIKTapbiHaH TwHoKapOaMHIHBIH CyJIbI
CPITIHAICIMEH anThIHAbI epiTIHALIey PeaKIHACKIHBIH 6Ty MeXaHH3Mi AHBIKTAIIbI.
AJITBIH ally TUIMAITITIHIE apTysl NUPUTTIH aubLTYBIHEEH 92%-1an (Aca xorapbl
KHUTIKTI CoynleleHy KONIaHBUIMAFaH xarnmaiina) 94%-ra (AXOK xkonnpanburan
Karnaiaa) AeiliH KOFapelIaybIMeH Herismennui. Byn kipikken TYpiHAEri aaTeiH
OeseKTepiH Tikesei KbI3bIpy HOTHKECIH IE XKYy3ere acajibl, OTKeHi Aca )KOFaphbl
KHULTIKTI CoyNiesieHy ocepiHeH MeTawi KOCMaJapblHbIH KbI3Yybl 00C KBIHBIC
KaOaThIHBIH a3aloblHa JKkoHe NU(QY3MAIBIK IIeKTemyAiH TOMEH/IeyiHe oKemir,
IPOLECTIH aKTHBTEHY SHEPrHsACHIH TOMEHIETE.

- YABTPaJbIOBICTEIK CIyNeNeHy iR acepi e-waste KypaMbIHAAFbl alTBIH MeH
KyMicTi THOKapGamma epiTiHjiciuge epitinginey mpouecin kenemmereTiHi
monenaenni. 25 °C-ram 60 °C-xa neifinri Temmeparypama V]I CoyJeneHyaiH
SCEepIHEH aNThlH aly MpPOLECIHIH aKTHBTeHy JHepruscsl 31,087 kJDK/MonB-1eH
(yneTpansiGbic KonmanbuIMaral karnaiiga) 14,941 kJbk/MoJb-re JeHiH, an Kymic
aily MpOLECIHIH aKTUBTeHy sHepruscel 26,618 kJ[k/Monb-1eH 13,098 xJDx/Mounb-
re nefin TemeHaelTiHi ambIKTanasl Byn epitinminey mpouecinin AU Y3UsITBIK
IIEKTesTy LIEriHiH TOMeHIereHiH KopceTe/i.

- apajac TeXHOreHIK KalJbIKTap MeH e-waste KypaMbIHAAFbl ANThIHIBI
THOKapOaMu/ epiTiHiciMeH yIbTpaabIGBICTEIK acep ery apKeljibl epiTiHAiney
TMPOLECIH CUMATTaHThIH Gec GaKTOpIIbl MATEMATHKAJIBIK MOJIENb AJTbIHIBL.

JluccepTausibIK KYMBICTBIH [PAaKTHUKATbIK MaHBI3ABUIBIFSl KP maiinams:
mozenine 21.07.2023 x. Ne8276 «Kubn eHuesnerin KeHIEpIEeH, KaiTtapma »oHe
TEXHOrEHMIK INMKi3aTTaH alTBIH aly oJici» MaTeHTIMEH pactainel. 3eprrey
HOTHIKeIepi 5 XanbIKapanbiK KoH(epeHIUsIapaa ChIHAKTaH OTTi. FhuIbIMuU 3epTTey
JKYMBICBIHBIH HET13T1 HOTHIKENepiH XKapHsiiay YIUiH aBTOp AHCCepTaLus TaKbIPHIObI
OofipIHIIA 6 Oacma >KYMBICHL, OHBIH IlIiHJIE Scopus (Q3) 6a3saceiHa kiperiH
PCLCH3UAIAHATBIH XKypHanaa 5 makaia xoHe Kaszakcran PecmyGmmkackl Fruisim
JKOHE JKOFapbl OLTiM MUHKCTPIIriHiH FoutbiM Men sxorapst Ginim Oepyzeri canaHsl
KaMTamachl3 €Ty KOMHTETi YCBIHATBIH GachuibiMaap TizOecinmeri XKypHanaapaa 1
MaKana >KapHusIaHbl.

[3penymi K. Illomaif >XeTKiMiKTI TeOPUSUIBIK AAHBIHABIK MEH FbLILIMH
TabaHJBUIBIKTBl  KOPCETTI.  AJIBIHFAH HOTWKENepIiH  CeHIMIImri  KymoH
TyAbIpMaiabl. FhUIbIMU JIeHTelti MEeH MPaKTHUKATbIK MaHBI3IBLILIFGI 60ibiHma YK,
omaiinei gucceprauusibik xymbichl KaszakeTan PecnyGnukacel FrutbiM xone
KOFaphl OiliM MUHMCTPAIriHiH FbulbiM MeH orapsl 6itiM Oepyneri camaHbl



KaMTaMachl3 eTy KOMHTETiHiHTalanTapblHa TONMBIKTAH djkayanm Oepeni koHe
JUCCePTALMSUIBIK KEHECTe KOpFayFa YChIHBLIYBI MyMKiH.
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