8D07101 — YKanapTbutaThiH 3HEpreTuka ouniM Oepy Oaraapiamachl
(D098 — Kbty sHEpreTUKachl 6iaiM Oepy Oaraapaamanap ToOb1) OOMBIHIIIA
dbunocodus noxropsl (PhD) FeutbIME 1opeKeciH ally YIIIiH YChIHBUIFaH
TUCCEePTAIUSUIBIK KYMBICHIHA

AHJIATIIA
CAPAKEIIIOBA HYPBYEH HYPKEHOBHA

TaKbIPBIOBI OOMBIHIIA TUCCEPTALUSIBIK KYMBIC!
«TaOuru ra3apl sKary Ke3iHAe IIAFbIH CY BICBITKBIII Ka3aHABIKTAP YLIiH
KOCIIa TY3Yy ’K9He MUKpodaKe/Ii TYPAKTAHABIPY KyiieciH d3ipiey»

3eprreynin o3ekTiiri. XKbplmymMeH KaMTaMachl3 €Ty OpKalllaH aJamM3aTThiH,
acipece KIMMaThl KaTall alMakTap/ia TYPaThIHIAPAbIH MaHbI3Ibl KQXKETTUTIKTEPIHIH
Oipi Oonabl. JXKorapel SHEPrus KaXETTUNTNMEH CHUNATTANAaThIH TYPFBIH YHIIEp
HKOJIOTHUSIIBIK JKaraaiira ocep eteni. OchiraH OalIaHbICThI MIBIFBIHAPIBI a3aiTyFa
YMTBUTY JKOHE JKbUIYMEH KaOJbIKTayJarbl HKOJOTHSIIBIK KOPCETKIITEePIiH
TUIMJILJTIT] TPUHIIAITH YCTaHy MaHbI3bI.

XKbuinan KbUTFa KaHAPTHUIATHIH DHEPTUs HAPBIFBI JAaMbIl Kenenl. bizmiH
eJTIMI3/1€ KYH KOHE JKeJI 3JICKTP CTaHLMsUIapbl 0a3ackIHa KyaTTap KaiTa eHrizinye,
Oy «Ta3za» SHEPTUSHBI MaiIaaHyIbl KOpCeTedl, COHBIMEH KaTap AJICKTP >KOHE
KBUTY DHEPIUSIChIH OHJIPY Ke3iHJe Ouora3iblH yjeci OIpTiHAEH apThIll KeJel.
OcwlFaH KapamacTaH, DHEPreTHKa, MYHAW OHJCY JXOHE METALTYyPTUs CHSIKTHI
canajap/a Kasipri yakpITTa ra3 Topi3/ii OTbIH/bI )KaFry TEXHOJOTHsIIAPbI 0aChIM.

Kazipri yakpITTa 5J€KTp CTAaHLMSUIAPBIHAA OTBIH JKaFy MpPOILECTEPIHIH
THIMAUTINT MEH DKOJOTHUSUIBUIBIFBIH apTTHIpyFa OaFbITTadFaH WHHOBAIUSIIBIK
TEXHUKAJBIK MISHIIMIEP/Il d31pJey ©3eKTI MiHAET O0ombin TabbuIaabl. byraH, aramn
aliTkaHga, Tabury ra3/sl (MpomnaH-OyTaH KOCMAChIH KOCa) JKaFyFa apHaJIFaH MIaFblH
Cy XKBUIBITY Ka3aHJBIKTAPbIH, MOJUTOHFA HET13JIITeH OTHIH KOCMAaJapblH >KOHE
OHEPKACINTIK KOHE KOMMYHAJIJIBIK KAJIIBIKTAPIBIH TEPMUSIIBIK bIIBIpAY OHIMIEPIH
XKakcapTy Kipenai. by perTe marbiH Ka3aHIBIKTAPABIH €19YIp CaHbl )KaHFBIPTY/IbI,
€CKIpreH KaOJbIKTHI ayBICTBIPYJIbI HEMECE JKOHJECY/I KaKeT erenl. Amaiina, Oy
XKYMBICTapAbl OpbIHIAy OipHele cedentepre OainaHbICThl KuUbIH. Kaszakcranna
YKBLTY 3JEKTP CTaHUUSAJIAPBI SHEPTUS OHIIPY/IH HET13I1 Ke31epl O0bII Kana oepe,
COHBIMEH KaTap COHFbl JKbUIAApPhl MEMJICKETTIK »KOHE JKEKE MEHIIIKTEr1
OpTaJBIKTAaHABIPBIIMAFaH IMAFbIH JKOHE OpTa Ka3aHABIKTApIBIH DPOJIH apTThIPY
ypaici 6aitkaiabl.

byn perTte miarbiH Ka3aHABIKTAp/bIH €AQYIp CaHbI KaHFBIPTYIbI, CCKIPTeH
KAOJBIKTHl  ayBICTHIPYJBI HEMECe IKOHACYIl KakKeT eTenmi. Auaiima, Oyl
JKYMBICTapAbl OpbIHAAQYy OipHeme cebenTepre OaitmaHbICTh KMBIH. Kaszakcranma
YKBLTY AJIEKTP CTaHIUSIIAPHI DHEPTHUS OHIPY/IIH HET13T1 Ko3/1epl O0IbIT Kaita oepe/,
COHBIMEH KaTap COHFbl JKbUIAphl MEMJICKETTIK JKOHE JKEeKE MEHIIIKTET1
OpTalBIKTAHABIPhIIMAFaH IMAFbIH JKOHE OpTa Ka3aHABIKTAPIBIH POJIH apTTHIPY
ypaici Oaikaiasbl.



byn xKazaHapIKTappIH KyaThl MEH TYP1 op TYPJIi, OJIapABIH KOJIAHBLIYHI 9p
Typii. Axkmona, Kaparanawsl sxone Counryctik KaszakcTan oOJbICTapbl CHSKTHI
OipKaTap eHipJepae *KaOIbIKTHIH €10Y1p YJIeCl KaTThl )KOHE CYHBIK OTBIHMEH JKYMBIC
ICTEHTIH €CKIPreH LIaFblH Ka3aH/bIK arperarTapbiIMeH YChIHbUIFAH. TUNTIK IIaFblH
ayJlaHJbIK Ka3aHbIKTap €peKIlle OPbIH alajbl, OYJI ra30€H KYMbIC ICTEUTIH IIaFbIH
Cy O KBUIBITY Ka3aHJIBIKTaphl YIIIH 3aMaHayd OTTHIK KYPBUIFBUIAPBIH >Kacay
cajJachIHAAFbI 3epTTEYJIEPAIH ©3EKTUIIT1H KOpCceTe/Ii:

- KBTc 0.1 - nen 0.4-xe neriin-Cronsperko KK, «<STEM-4» XKIIIC (3epenni
aybUIbl).

- KBY 0.1-gen 3.5-ke peitin-Turan XIIC (Kocranaii k.).

- 220 xBr-tan 525 kBt-ka getiiari KIAI-A3WUSKOTJIOMAIIT XIIC
(Ily4mnHCK K.).

- Ko 60 kBt-tan 525 kBt1-ka aeiiin-Temnomexanuk XIIC ( Kaparausi K.).

- KCP 0.1 - gen 0.3-ke neitin-ASMAKOTIIOMAIL XIIC ( Hly4uuHCK K.).

- TEHTEK-typMmbicThIK KazaHasikTap 12-geH 100 kBt-xka ngeitin —
«Kaparanasl KazauaslK 3aybITel» JKIIC (Kaparausi K.).

- Conpaii-ak, OipkaTap KEeMIIUIIKTepl Oap MeIl TYpiHJer! KOJIaH acajraH
(KyatTbl a3) Ka3aHIBIKTAp KYMBIC MOTiIHI OOMBIHINIA OeNriIeHe .

OcpiHmait  mpoOJieMalibIK ~ MOCENICNEPAIH  JKUBIHTBIFBI  KAHFBIPTY
KOKETTLUIITIHE, €CKl Ka3aHIbIKTapAbIH THIMJIUIITIH KAMTaMachl3 €TYyTe KoHe TaOuraT
KOpFay 3aHHAMAaChIHBIH HEFYPJIBIM KaTaH TajanTapblH CaKTayFa YJIKEH FhUIBIMHU
KBI3BIFYIITBUTBIK TYIBIPAJIbI.

byn xyMmpIcTa 3€pTTENTCH JKapKbIH MBICAT-TAaOWFU Ta3/bl IMMaiTajlaHaAThIH
HIaFBIH CYy JKBUIBITY Ka3aHJBIKTapbl YIIIH MHUKpOGaKeabAepal apalacThlpy KoHE
TYpaKTaHJBIPY KyHenepiH >kaHapTy »koHe nambity. Kei3buiopna, Kaparaunbl,
AxMmona xoHe Conrycrik Kazakcran oOibicTapbl apKbUibl ©TeTiH «Capbl-ApKay
MarucTpaJbJbIK Ta3 KYOBIPHIH €HT13y KEHTTIK Ka3aHIBIKTap/bl KaTThl OThIHHAH
TaOUFH ra3ra aybICTHIPY YIIIH aJFbIIIIapTTap JKacaiibl.

Ocel  OarbITTarbl  3€pTTEYNEp  Ka3aHABIKTApABIH  YHEMJUIIK  TEeH
AKOJIOTHSIIBLIIBIKKA KaTaH TaJlallTap bl CAKTal OTBIPHIN, TAOUFH ra3Fa THIM/I1 KOIIyiH
KaMTamachl3 eryre OarbiTTanraH. bynm Mukpodakenbal kaFy TEXHOJIOTHICHIH
KOJIJIaHY apKbLJIbI MYMKIH 00Ja/ibl, OH/Ia OTBIH CTEXHOMETPUSFa JKaKbIH apThIK aya
kodddummenTi Gap KemnTereH ycak anayjap TYpiHIe >kaHaabl. MyHmal menrim
OTBIHHBIH JKaHYBIHBIH XOFAphl TOJBIKTBIFBIH, KaHYy TPOICCIHIH TYPaKTHIIBIFbIH
YKOHE 3USTHJIBI 3aTTap/IbIH IIBIFAPBIHIBUIAPIH a3alTyIbl KAMTaMacChI3 eTeIl

3eprTey 00beKTici: MIBIFY Ke31HAE KEHETTEH KEHEI0l 0ap MUKpPO MOAYb/I
ra3 OTTHIFBI.

3epTTey NMoHi: TAOWFH Ta3/bl )KaFyFa apHaIFaH MUKpodaKkeIIepaiH Kocrachl
MEH TYpPaKTaHBIPY KYyHeepi.

JluccepTalMsiHbIH KYMBICTBIH MAaKcaThl: TaOufH Tas3abl (mpomnaH-OyTaH
KOCIIachl) JKary Ke31HJe KyaTbl a3 Ka3aHIbIKTap YILUIH KOcHa TY3y KYHECIH *oHe
MUKpOdaKeIbaep/il TYPaKTaHABIPYIbI 31pIiey.

Ochl MaKcaTThl ICKE achlpy YIIIH 3epPTTeydiH KeJieci MiHAeTTepi KOWbUIIbL:



- IllarpiH Cy KBITBITY Ka3aHIBIKTAPBIHIA 3USHIBI 3aTTAPJbIH Maina 0oy
ceOenTepiH MKOHE Ta3 OTTHIKTAPBIHIAFbl TEXHUKAJIBIK >KOHE HKOJOTHSIIBIK
KOPCETKIITEPAl >KaKCapTYAbIH HETi3r1 OarbITTapblH aHBIKTAy OOMBIHIIA o/1eOu-
MaTEeHTTIK Tajay XKYpri3y;

- DKCIIEPUMEHTTIK CTEH/]I 931pJIey KOHE OHbI JalbIHIayAbl YIUBIMIACTHIPY;

- Kana Mukpomoayipal ra3 oTTeiFblH (MMI'O) a3ipiey jkoHe MOACIBIIH
cunaTTamMaiapbliH KeUIeH Il 3epTTey;

- COMSOL Multiphysics 6armapiramMaibIK KEIMIEHIHAE CaHIbIK MOCTbACY/I1
KOJIJTaHa OTBIPHIT, KaHy KYPBUIFBICHIHAAFBI aya arbIHBIHBIH a’pOJMHAMHUKACHIH
3epTTEeY;

- KypbutFbIHBIH (DU3UKATBIK MOJCIIH/IE MPOIMAH-0yTaH KOCTACHIHBIH JKaHY
nporecrepin Ansys Fluent 6armapiamanap nakeri KOMeriMeH 3epTTey;

- JuccepranusiMeH XyMbIC 1CT€Y KE3€HIHAE KYPBUIFaH 3KCIEPHUMEHTTIK
CTEHATE KBI3JBIPFBIII  KYPBUIFBIHBIH ~ CcUNATTamManapbiHa (OTBIHHBIH  >KaHy
TOJIBIKTBIFBIHBIH, KOO (UIIMEHTI, TeMIeparypa ©pICIHIH  Tapaiybl,  YJbl
KOCBUIBICTap/IbIH IIBIFYBI) KEHICH 1 3€PTTEYJIep XKYPri3y *KoHE THIMJI eImeMep
MEH OJIapJbIH apaKaThIHACKIH aHBIKTAY;

- TeopHsUIBIK KOHE IKCIIEPUMEHTTIK IEPEKTEPA1H HOTHKETIEPIH CAIBICTHIPY;

- MukpoMoay bl Ta3 OTTHIFBIH Naliaiany OOUBIHIIIA YCHIHBICTAP Oepy.

byn 3epTTeyain NpakTHKAIBIK MAHBI3AbLIBIFbI MbIHATIAP/IBI 931pJICY JKOHE
ary 0O0JIbIN TaObLIAbI:

- OHepTaObICKa aBTOPJBIK KYQJIKIIEH KOpFaJfaH alayAblH >KOFapbl
TYpaKTaHYbBIH KOHE YJIbI 3aTTap IbIH TOMEH IIBIFAPBIHIBUIAPEIH KAMTAMAaChI3 €TETIH
MHUKPOMOJYJIBI Ta3 OTTHIFBIHAA KEHETTEH KCHEIO1 Maianany KaruaaThl;

- OHJIIpICKE JKOHE OKY MPOIECIHE EHI13yMEH HOTIKeNep. JKyMbIC HOTHXKENepl
«KazKotnoCepsuc»  XKHIC xone «SMN  Trade» IKIIC  engipicTik
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH €HT13y akTiaepiMed Tipkenai. 2022-2023 oKy >XKbUIbIHAH
Oactan Mukpodakenal >KaHy TypJiepl MEH TYPaKTaHABIPYIbIH OKBITY YpHICiHE
enrizy «C. Ceitpymnun aTeiHnarsl Kazak arporexHuKanbsiKk yHUBepcuTeT» KeAK
1CKE achIPBUTYHI;

Mukpoddakenb/ii KYpbUIFbIIap OOMBIHIIA aTbIHFAH YKCIIEPUMEHTTIK JEPEKTED
YKOFAPBI DKOJIOTHSUIBIK JKOHE TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITepre ue ras
OTTBIKTAPBIHBIH JKaHA TU3alHBIH )KacayFa MYMKIHIIK Oepe/l.

7KYMBICTBIH FBUIBIMH KAHAJIBIFbI )KAJTBIHHBIH KOCTIACHI MEH TYPAKTaHIBIPY
omicTepi OoOWbIHIIA JKaHA NATEHTTEPAE, COHJAH-aK HKCIEPUMEHTTIK JKOHE
TEOPHSUTBIK 3ePTTEY HOTHIKEIIEPiH/Ie, aTall alTKaH Ia:

- Yael 3aTTapiblH TOMEH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH KaMTaMachl3 eTEeTiH
MUKpO(aKenb/l OTHIH >KaFaThlH KYpbUIFbUIApFa HETI3/1eJITeH MHUKPOMOIYJIbI1
OTTBIKTBIH JKaHa KOHCTPYKTUBTIK CXEeMachl d31pJeH];

- [eriry kxe3inge keHeTTeH KeHerol 6ap MMI'O-nma mukpodakenbai xary
TIPUHIINAII 3€PTTEII;

- MMI'O ymiin canTamanapablH JHAMETPIICPIHIH THIM/II apaKaThIHACHI )KOHE
yibl NO sxone CO mibIFapbIHIBUIAPHI AHBIKTAIIIIBI,

- uccepTarusuiblK )KYMBIC asiChIH/Ia ©HEPTAOBICKA 2 MATEHT aJIbIH/IbI.



Ocel  nmuccepTamusuIbIK ~ JKYMBICTaFbl  DKCIIEPUMEHTTIK  3epTTeysiep
«KazKornoCepsucy» XIIC enmipicTik 0a3achlHAa SKCIEPUMEHTTEP KOWBLIFaH
FBUTBIMHU-3EPTTEY 5KOHE IKCIIEPUMEHTTIK dKYMBICTAP KEIIEH1 HET131H/1€ OPbIHAAIIbI.

Koprayra miblrapbuIaThiH FBLJIBIMU €peKesiep:

- WAFbIH Cy JKbUIBITY Ka3aHJbIKTapblHA apHAJFaH HIBIFBICHIHIA KEHETTEH
KeHEIo1 0ap MHUKPOMOJYJIBJ1 Ta3 KhI3JABIPFBIINITAa OThIH-aya KOCIHACBIH THIM/II
KocIasnay;

- MUKPOMOXYJNBAI Ta3  OTTHIFBIHAA  HW30TEPMUSIIBIK  aFbIHIAPABIH
TypOyJICHTTUTIK JKBUIAAMABIFBI MEH JACHTCUJIEPIHIH TapalyblH MaTEeMaTHKAJIBIK
MOJIEIIBJICY HOTHIKETIEDI,;

- MMI'O matematukanbiK MOENbAey OolbiHIIA a30T okcuarepi (NOX) sxoHe
yibl ra3 (CO) xaHy »XoHE 3USHIBI 3aTTapAblH IIOFBIPIAHYbIH KOCA aJFaHJaFbl
HOTHXKENepI;

- MUKPOMOJIYJIBII Ta3 OTTHIFHI 1IITHIET] U30TEPMUSUIIBIK aFbIHAAP/IBIH OpTallia
KBUITAMJIBIFBI  MEH TYPOYJEHTTUIIK  KapKbIHIBUIBIFBIH — 3€pTT€Y  OOMBIHIIA
AKCIIEPUMEHTTIK JIEPEKTEP;

- IIBIFYJ]Ja KEHETTEH KEeHEI01 0ap MUKPOMOJIYJIb/I1 Ta3 OTTHIFBIHBIH YTHIMJIbI
JTA3anHbI.

BaceuibiMaap. 15 reimeivu Makana, XEFTK Gasamamanapsl, eHOSKTEp, OHBIH
imiHae: Scopus 6azachiHIa MHACKCTENIETIH 2 FRIIBIMU Makaia, 1-Eastern — European
Journal of Enterprise technologies »xypuansiHga 37% skapusuiaHFaH Ke3Je
npoleHTuibMeH, 2-Energies citescore 6.2 (Q1) impact factor sxypnansinga 3.0; KP
F’KbCCKK ychiHbUTFaH TI3IMIHEH OTaHIBIK OachUIbIMAApIarbl 3 FHUIBIMA MaKasa;
XaJBIKAPATIBIK FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(GEpPEHIUIapIaFrbl JKUHAKTApIAFel 7
FBUTBIMU OastHIama, OHBIH 1IIIHJE, METENAIK FhUIBIMU KOH(epeHusaaa oermne-0et
CO3 Coeliey; aBTOp JKOHE TEH AaBTOP PETIHAE FbUIBIMU-3€PTTEY KbI3METIHIH
HOTHXKeJepl MUKpodaKenb/l KaFy TaKbIpbIObl OolibiHIIAa ©HepTalObicTapra KP 2
[TaTenTiHae Tipkeai )koHe 1 OKy Kypasbl sKapHsUIaHIbI.

ABTOP/IBIH KeKe YJeciHe auccepTraiys TaKbIpbIObl OOMBIHINA 971e0U JKOHE
MaTEeHTTIK MIONYybl opbiHAay, Ansys Fluent 6armapiamanblK KellleHIH maijgaiaHa
OTBIPBIIT MATEMATUKAJBIK MOJENBIALY KYPridy, OSKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyJep
KYPri3y CTpaTervsuiapblH o3ipjey, SKCHEPUMEHTTEPJl YHUBIMAACTBIPY >KOHE
OpBIH/IAY, SKCIIEPUMEHTTIK CTEH/ KYPaCThIPY, IKCIIEPUMEHTTIK JEPEKTEPIl OHJIECY,
OKy KypalblH JaWblHAay, XalblKapalblK FBUIBIMM >KypHajJapaa Makajajap
Kapusiay, eHepTaObIcTapra TATEHTTEpAl peciMAey, COHAal-aK aJIbIHFaH
HOTHKENEPi ChIHAKTAH OTKI3y. 3epTTEy HUACACH MEH FBIJIBIMH KYMBICTBIH OaFbIThI
FBIJIBIMH JKOHE MIETENTIK KEHECITIHIH KaThICYBIMCH aHBIKTAJIIBI.

Horukenepain cenimainiri ecenrteysiepal SKCIEPUMEHTTIK JIEPEKTEPMEH
CaNIBICTBIPY, COHIAN-aK OJIap/bl YKCac 3ePTTEYNEP/IiH HOTHKEICPIMEH CaIBICTHIPY
apKpUIbI pactananbl. HoTmwkenepain opraia coiikec kenmeyi 12,5% - nan acnaiijsl.
DKCIIepUMEHTTEp OaphIChIHA QNI JKOFaphl CEHIMII KaOABIK TaiaaaaHbUIIb,
eJIIICYJIEPAIH OpTallia KBaIPATThIK aybITKYbI )KaOABIKTHIH PYKCAT €TIITCH KaTemiri
IeTiH1e OOJIIBI.

KeJsiemi MeH KypbLIbIMBI. [[rccepranmsaga kipicne, 4 06J1iM, KOPBITHIHIBI,
naijanaHbUIFaH  oAcOmeTTep  Ti3iMi,  KockiMmamap — Oap.  Jlmcceprarus



KOMITBIOTEPJTIK )KMHAKTBHIH 103 OeTinge, onblH immaae 44 cypet ned 9 kecrene, 106
aTay/JaH TYpPaTbIH 9JiIeOueTTep TI3IMIH/IEe KOPCETUITEH.

Kipicneae rputbIMU 3epTTEY/IIH 63EKTUIIT HET13/ee/1 5KoHEe KapacThIPhUIBIII
OTBIPFaH MoceJie HaKThbUIaHA/bl. JKYMBICTBIH HETI3T1 WAESCHI, OHBIH FBUIBIMU
JKaHAJIBIFBl MEH CEHIMJIUIIN CHUIaTTajfaH, aBTOPJBIH JKEKE YJECl KOPCETUITEH,
COHJIali-aK HOTHXKEJIEPl ChbIHAY KOHE >KapUsUIaHbIMIAP TYypaJibl MOJIIMETTEp
KEJITIP1JITEH.

JucceprauusiHplH, OipiHIIi 06J1iMi IIaFbIH KOHE OpTa KyaTThl Ka3aHJbIK
KaOJBIKTApbIH JaMBITYABIH HETI3T1 OaFbITTapbiH, oneM MeH Ka3akcTaHHBIH
DHEPTETUKAIIBIK JKYHENEepIHIErl NIaFbIH CY KBUIBITY Ka3aHBIKTAPBIHBIH DPOJIiH
Tanjayra apHaJfaH. OKOJOTHSUIBIK CHUOaTTaMalaplbl >KaKcapTyIblH HETi3ri
TocuIepl KapacThIpbulasl, MUKpodakenpal kary (M®DXK) TeXHONOTHICHIH iCKe
aceIpaThlH  IMAFbIH  Ka3aHABIKTAPIbIH  OTTHIKTAPBIHA  apHAIFaH  JKaHY
KYpBUIFbLIapbIHA 110JTy skacanasl. M®XK npuHIunTepi MeH curarraManapbl, OChl
cajiajiafbl TCOPUSIIBIK JKOHE OKCIEPUMEHTTIK 3EepTTEYJIEpAiH  HOTIXKEeIepi
cUnaTTaJFaH. 3epTTEy/IIH MaKCaThl MEH MIHJIETTEP1 € TYKbIPHIMIAJIBIMN, AFbIH CY
KBUIBITY Ka3aHJIBIKTApblHA apHAJFaH IIbIFBICBIHIA KEHETTEH KEHewl Oap
MUKPOMO/IYJb/I1 Ta3 OTTHIFBIH 931pJICY KOHE 3€PTTEY YCHIHBUIIBI.

HuccepransiHblH eKiHIII 06JiiMiHIe IIbIFyJa KEHETTEeH KEHerol Oap
MUKPOMOJIYJb/I1 Ta3 OTTHIFBIH MAaTEMATUKAJIBIK MOJIENbCY HOTUXKEIIEP1, aFbIHHBIH
a’pOJAMHAMUKACHIH, WIbIFYJla KEHETTEH KeHEewl O0ap KoH(y3opabl-auddy3opist
KaHAJIAbIH MHUKpO(aKeNnbll JKaFy NpPOLECIH 3epTTey YcblHbuFaH. JKaHy
MPOIIECCTEPIH MOJIET/ICY KE31H/Ae TeMIlepaTypaHblH Tapaily aiMaKTapblH aHBIKTAy
OoWbIHIIA, MHUKpOoQakenal dJIEeMEHTTepIIH MaijanaHy yJarici  OoilbiHIIA
MOJEIIICYIET1 aFbIHHBIH KYPBUIBIMJIBIK HOTHKEJIEP! KOPCETITEH.

Ywinmi 0OeJiiMae SKCIEPUMEHTTIK KOHIBIPFBI MEH KOJJAaHbUIATHIH
(bU3UKAIBIK MOJCIBACPAIH CHUIIATTaMachl, AKCIECPUMEHTTEp JKYPTri3y ojicTemMect
JKOHE HETI3T1 TapameTpieplii oJiey, COHJai-ak eJley KaTeldiKTepiH Oaranay
erKeN-TerKesTl CUNaTTaIFaH.

Teprinmi 661iM MUKPOMOYJB/IIK T'a3 OTTHIFBIHBIH YKCIIEPUMEHTTIK 3€PTTEY
HoTHXeNepiH KamTuabl. MMI'O-HaH mIbIFaThIH @30T OKCUATEPIHIH TEMIIEPaTypachl
MEH KOHIIEHTPAIMAICHIH OJIIIEY JEPEKTEPl, COHMAN-aK OJlapbl Talgay HOTHKEIepl
YCBIHBUIFaH. DKCIIEPUMEHTTEP HET131H/1e a30T OKCUITEPIHIH KOHIICHTPAIMACHIHBIH,
OTBIHHBIH JKaHy TOJBIKTBIFBIHBIH KOA(M(UIMEHTIHIH >KOHE TeMIlepaTypaHbiH
OIpKeNKl KOJJAHBUIATBIH MHUKpPO(AKENbl 3JIEMEHTTEp TYpIHE TOYEJAUIIr]
AHBIKTAJIBI JKOHE TEOPHSUIBIK JKOHE JKCICPUMEHTTIK 3€pPTTCYJICPAiH HOTHKEIepi
OOMBIHIIIA IEPEKTEPTE CATBICTHIPMAIIBI TANAY KACAIIIBI.

KopbITBIHABIIA KYMBICTBIH  KOPBITBIHJBICHI  IIBIFAPBUIABI,  3€PTTEY
OapbIChIHJIA TYKBIPHIMJIATFAH HET13T1 HOTHKEJIEP MEH KOPBITIHABLIAP KOPCETUIII.



