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Apunosa Ha3ryas MuxaiijioBHa

®YTEPOBKAHBI CAJIKBIHAATY PEXKUMIAEPIH ¥ThIM/bI ETY
APKBUIBI KYIO HIOMIIITEPIHIH SQHEPI'ETUKAJIBIK TUIMAIJIIT'TH
APTTBIPY

KymbicThIH 03eKkTijiri. YkiMer oOThIpbichl OapeichiHga Kazakcran
PecnyOnukaceiabiH sHepretuka MuUHHCTpl A. CoTkanueBTiH OasHIaMachlHa
corikec, 2023 sxbutbl Kazakcran PecmyOnukachiHa 37€KTP SHEPTUACHIH TYTHIHY
115 mapn kBt-car kypaael, Oyn perre enpaipic kememi 112,8 mapa kBr-car
kypansl. KP bipbiHrali 3HEpreTHKanbIK KYHECIHIEr1 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH
OomxkaMbl TeHrepiMine coiikec 2024 xpuinan 2030 sxplara AeiiH SHEPTUS TYTHIHY
keneMiHiy 120,6-nan 155,9 mupa. kBt-car neliin yratobl Oalikaiabl.

DHeprusiHbl YHEMJICY CasiCaThIH JKY3€re achlpyra KapaMmacTaH, OHEPKICIITIK
CEKTOp 9Jli JIe AHEPrus PecypcTapblH HEri3rl TYTHIHYIIBUIAPBIHBIH O1pi OOdbII
tabbutanel.  Kazakcram — PecmyOnMKachIHBIH —~ DHEPreTHKAIBIK  KEMICHIHIH
KYPBUIBIMBIH/IA YHEPTUSHBIH KaJIbl TYIKUTIKT] TYTHIHBUTYBI OHEPKICIN CEKTOpPhIHA
sHeprusi pecypcrapbiHblH 30,3% - (TypFblH YH CEKTOpPBIHAH KEWIHT1 EKIHIII
OpBIHJIa TYTBIHY YJieci OOMBIHIIIA) TUECLTI.

DHeprusiibl KOl KaKeT eTETIH Ccaja-0HEPKICINTIK CEeKTOPABIH DHEPTHS
TYTBIHYBIHBIH 90% - aH acTaMbIH KYPaWThIH OHJICY KOHE OHIIPY oHepKkaciOi. by
peTTe OHEPKACINTErl PHEPrus TYTHIHYIBIH €H YJKEH YJecl Kapa MeTaulyprus
cekTopeiaa tuecim 30,1 % [1].

Kazakctan PecniyOnukachIiHBIH ©HEPKACINITIK KOCIMTOPHIHAAPBIHBIH SHEPTHUS
YHEMEYIIH eJieyJll oJeyeTiHIH ceOenTepiHiH OIpl TEeXHOJOTUSUIBIK MPOILECTIH
€CKipyl ®oHE KaOJBIKTHIH (PU3UKAIBIK TO3YhI O0JBITT TaObLIAIKI, 071 45-60% - Fa
xKereni, Oy eHIIPICTIK KyaTThIH TOJIBIK IMaijgaiaHbUIMayblHA JKOHE OHJIPICTIK
KEIJIeP/IiH YHEPT sl TYTHIHYBIHBIH )KOFaphl 00JTybIHA dKenei [2].

OHepkocinTe DSHEPrus YHEeMJey JCHreliH KoeTepy JKOHE DHEpPrus
TUIMAUINH apTThIPY MaKCaTbhlHAA KbLUTYy-TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEp MEH
KOFapbl TeMIepaTypaibl KaOJBIKTApAbl JKAHFBIPTY, COHIAW-aK ©HEPKICII
cajajapblHIa SHEPrusi YHEMJEy ic-IapajapblH €Hri3y YIIIH KaFaaiiap kacay
Kaxer [2].

KernirereH MeTammyprusuiblK KOHIBIPFBUIAPBIH YHEPTETUKAIBIK THIMILIIT
koOiHece (yTepoBKa KYMBICBIMEH aHBIKTaNanabl. KOHABIPFBIHBIH  KYMBIC
HAYKAHBIHBIH V3aKTHIFBl, CTAIIMOHAPIBIK €MEC KbUTy PEKUMACPIHICTT SHEPTHs
HIBIFBIHJIAPHI KOHE 0ACKA KOPCETKIIITEP KanTaMaHbIH KYiiHEe OaiIaHbICTHI.

JKorapsl TemmepaTypalibl KOHABIPFBUIAPBIH AHEPTETUKAIBIK THIMILIITIH
apTTBIPY MACEINIECl OJIap/bIH JKbUTY >KYMBICBIHBIH PEXKUMIEPIH, KEKE IIIEMEHTTEP
MEH TYTacTal ajfaHaa arperarTapblH JU3aiHBIH YTHIMIBI €Ty apKbLIbI IICHILTyi



KepeK.

deppokophITa  OHMIPICIHIH ~ KYIO  IIOMIIITepl  CHUSAKTBI  JKOFaphl
TeMIepaTypaibl KOHIBIPFBIIAP KOFAphl TeMIlepaTypajbl *KYMbBIC OpTajapbIMEH
KYMBIC ICTEH1, MENITEH arbI3bUIATBIH METANJIbIH Oanky temmeparypacskl 1600-
1650 °C kypaiiasl.

DeppoKOophITHa OHAIPICIHIH KYIO HMIOMIIITEP] )KYMBICHIHBIH YHEPTreTUKAJIBIK
TUIMIUTITIH apTTHIPY OJap/ibl CAIKBIHIATY Ke31H/Ie MbIHATAPMEH alKbIH/IAIA b

- CaJKBIHJIATY TPOIECIHAE KYIO IIeMIMTEpiHIH (PyTepBKaChIHBIH
TeMIepaTypachlH OIpKeNKl TOMEHJETY YIUIH KalTanama SHEprus pecypcTrapbiH
najaiany;

- JKeHJEY IKYMBICTAPhIH KYprizep ajAblHAa KYIO I[IOMIIITepPiHIH
(byTepOBKACHIHBIH CATKBIHAATY YaKbITBIH a3aiTy, OJapJblH aliHAJIBIMBIH YJIFAUTY
(ToymiriHe KYIO IIOMIIIiHEe MEeTaJIJT OaIKbIMAChIH KYIO CaHbl);

- maiiga OoJaThiH TEPMHUSAIBIK KEpHEylep mNaifalaHbUIaThiH (PyTepoBKa
MaTepUaIdapbIHBIH OCpIKTIK IIETiHEH aCMalThIH KOFapbhl  KbLIJIAMJIBIKIICH
CAJIKBIHIATY PEXUMJIEPIH XKYprizy. byn Kyt memimitepiHiH >keHaeyaeri 0oc
YaKbITBIH a3aiiTyFa, OTKa TO3IMI1 MaTepHaJapIblH KbI3MET €Ty MEp3iMiH y3apTy
apKBUIbI OJIAP/BIH KYMBIC YaKbITBIH aAPTTHIPYFa jKOHE TEXHOJOTUSUIBIK OHIMHIH O1p
TOHHACBIHA IIAKKAH/IAFbI IBIFBIHBIH a3aUTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Ocpiran  OaijaHbICTBl  (DYTEpOBKaHBI  CAJIKBIHIATY  PEKUMIEPIH
paloHanu3aIusiay ece0lHeH KYIO IICTEeKTEPiHIH SHEPreTUKAIBIK THIMIUIITIH
apTTHIPY OOMBIHIIIA MIHAETTEP MEH YCBIHBICTAP ©3€KTI OOJIBIN TaObLIA b,

3eprrey HbIcaHbl: DeppokopbITHa OHIIPICIHIH KYIO I[OMIIITEPiHIH
(yTepoBKaCHI.

3epTTey MIHAEPi CAIKBIHAATY TpolleciHae GeppOKOPHITIIAa OHIIPICIHIH KYIO
MIeMIIITEPIHIH  (yTepOBKAachbIHAA TEPMUSUIBIK KEpHEyJlepAiH naiga 0oy
3aHJIBUTBIKTAPBI OOJIBITT TAOBLIAIBI.

JAucceprauus  TAKBIPBIOBIHBIH  KAJNbl  FbUIBIMM  (MEMJICKETTIK)
Oarnapaamajapmer Oailianbichl: gucceprauus "Kazakctan PecnyOnukacel
FouibiM koHE >KOFapel OUTIM MHHHUCTPIITIHIH FhUIbIM KOMHUTETI" MEMIIEKETTIK
MEKEeMEeC1 KapKbUIAHIBIPAThIH FHUIBIMU-3E€PTTEY >KYMBICHIHBIH IIEHOEpIHJEe Kelneci
TakpIpbin OoibiHIIA opeiHAanAsl: JKPH AP19675777 "Kanasik KeI3MET €Ty Mep3iMiH
Oaranmay OKYHeCIH o3ipjiey apKbUIbl KBUTYTEXHOJOTHSUIBIK  KaOJbIKTapbIHBIH
ceHiMinirid aptteipy” (2023-2025 xox.).

3eprTey MAaKCaThI: byTepoBKaHbI CaJIKbIHJATY peXKUMICPIH
paloHaIu3aIusAIay apKbUIbl KYIO IIOMIMITEPIHIH HSHEPreTUKANBIK THIMIUIITIH
apTTHIPY.

Ochl MaKcaTKa JKeTy YIUIIH KeJeci MiHAeTTepAi ey KaKeT:

1. XKorapsl Temmeparypasibl KOHJIBIPFbLIApAA KOJIJAHBUIATBIH OTKA TO31M/II
MaTepHallIapabl OHIIPY MEH MaiilajJaHyIbIH Ka3ipri xKarJaibliHa Talgay JKacay.

2. TypakTbl eMec KYMbBIC PEKUMAEPIHJIE KYIO MIOMIIITEPiIHIH (yTEPOBKACHIH
KBLTY )KYMBICBIHA TaJI/1ay jKacay.

3. Kyto memimrepiH CcainkbplHIATy TMPOIECIHAE TEPMUSIIBIK KEepHEyl
¢yTepoBKa KyHiHIH MaTeMaTHUKaIBIK MOJIETIIH jKacay.

4, Konma"plIaTBIH OTKA TO3IMJI  MaTepHaIapJbIH  TePMODHU3UKAIBIK



napamerpiepi MEH TePMOMEXaHUKAJBIK KACUETTEPIHIH TeMIlepaTypara ToyelIUIIrH
AHBIKTAY YIIIH YKCIIEPUMEHTTIK 3epTTEYIIEp XKYPTi3y.

5. TlaliganmaHbpiaThiH  OTKA TO3IMJI  MaTepUaIapAbIH TepMOGU3UKAIBIK
napamerpiepi MEH TePMOMEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH TeMIIepaTypara TOyeIUIIrH
€CKepe OTBIPHINT KYIO MIOMIMITEPiHIH (YyTEPOBKACKIH CaTKBIHAATY/BIH YTHIMJIbI
KECTEJIEpIH d3IpIIey.

6. Kyro memimTepiHiH KaJIIbIK KOPBIH Oaraiay 9iCTeMECIH d3ipIey.

/. Kyto memimTepiHiH acTapblH CAJKbIHAATY OJICIH >KOHE OHBI JKY3ere
acpIpyFa apHaJIFaH KYPBUIFBIHBI 331pIey.

8. YChIHBIIFAaH TEXHUKAJBIK IIapajdapAblH SKOHOMHMKAJIBIK THIMIUTITIH
€cernTey/i OpbIHay.

3eprrey aaicrepi. uccepranusiga KOWBUTFaH MIHAETTEPI1 STy YIIIiH:

- KYIO0 IeMimTepiHiH (yTepOBKAChIH TeMIIepaTypaibIK ©pICTEpiH OJIap bl
CaJIKbIHJATY MPOLIECIH/IE OJIIIEY;

- CTAIlMOHAPJIBIK €MEC IKYMBIC PEKUMJACPIHJIC KYIO MIOMINITEePiHIH
(byTEepOBKACHIH KbLTY )KYMBICHIH TaJI/IaYy;

- KYIO IIOMIIITEPiH CaJKbIHAATY MPOILECIH/IE TOCEMHIH TEPMUSIIBIK KEPHEYI
KYH1H MaTEMaTUKAJILIK MOJICIIb/IEY;

- 3epTXaHaNbIK JKaFdai/la KONAAHBUIATHIH OTKA TO31MJI MaTepHalgap/IbIH
TepMOPU3UKAIBIK  TapaMeTpiepli MEH  TEPMOMEXAHHKAIBIK  KACHETTEpIH
AKCIEPUMEHTTIK 3€pPTTEY.

FoiapiMu :kaHAJBIK:

1. Kyro meMimrepin CalaKbIHAATy MPOIECIHIC TEPMUSIIBIK KEpHEYIl ToceM
KYWIHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIET XKaCalIbl.

2. Korapel TemrmepaTypajga OTKa TO3IMJ1 MaTepuaapisl MO0 Ke31HIe
CO3bUTy OEpIKTITIHIH IIETIH aHbIKTay Tocuul a3ipiaeHnal, on KP mareHTiMen
KOpFaJFaH.

3. IKVY-32 mapkayipl IIaMOTTBIK OTKa TO3IMAUNKTIH CO3bLTYy OEpIKTiri
HIET1HIH TeMIIepaTypara TOYEIAUTIr albIH/bI.

4, KP mareHTiMeH KOpFaJiFaH OTKa TO3IMJII MaTepHalapAblH JKbLTY-
(u3HKaNbIK KACUETTEPIH aHBIKTAY TICLI1 931pJICH/II.

5. TepmoduzuKaNbIK mapaMeTpiep MEH TEPMOMEXaHUKAIBIK KaCHUETTEPIIH
TeMIleparypara TOYCIIUIITIH €CKepe OTBHIPHINT (EePPOKOPHITIIA OHIIPICIHIH KYIO
MIOMIIITEPIHIH TOCEMEPIH CANKbIHIATY/IbIH YTHIMIBI KECTENEpi d31pJICH/II.

6. KP mareHTiMeH KOprajfaH KylO IIeMITEpiHIH (yTepoBKaIapbIHbIH
KAJIJIBIK PECYPCHIH alKbIHAAY 9/1ICTEMECT 931pJICHII.

7. Kyto miemimniHiH (yTepOBKACHIH CAIKBIHIATY TOCUI JKOHE OHBI JKYy3ere
acelpyFa apHaJIFaH KYpbUIFbl 93ipieHi, onap KP nateHTTepiMeH KoprayiFaH.

ZKYMBICTBIH MPAKTUKAJIBIK MAHBI3ABLIBIFbI:

1. HIKY-32 maMOTTBIK OTKa TO3IMILIIK IIEriHIH KbICY MEH CO3BLITY
TeMIlepaTypachblHa  TOYEJIUIINH  OTKAa  TO3IMIUIIKTIH  TEPMOMEXaHUKAJBIK
KacHeTTepiMEH OalIaHBICTBl €CENMTeyJep Ke3iHAE KOCIMOPBIHAAPABIH >Kobaay
YHBIMIApPhl MEH KOHCTPYKTOPJIBIK O6J1iMJIepl KOJIJJaHa alajbl.

2. Kyro memimTepiH CalKbIHAATy MPOLECIHAE TEPMUSIIBIK KEPHEYIl TOCEM



KYHIHIH O3IpJICHT'€H MATEMaTHKaJIbIK MOJENIH KOCIMOPbIHAAPABIH ©OHIIPICTIK-
TEXHOJOTUSIIBIK ~ Oeimaepi, COHJal-ak jkobamay YHBIMAAphl TeCEMIEP/IIH
TEPMUSUIBIK KEPHEYJIl KYHIH ecernTey YIIiH naianana aaajbl.

3.  Kyto mewmimriHiH (yTepoBKaChIH CalKbIHJATyFa apHaJIFaH 931pJICHTeH
KYPBUIFBl ~ OHEPKAOCINTIK  KOCIMIOPBIHAAPIBIH ~ JKOFapbl  TeMIIEpaTypaibl
arperarTapbiHblH (YTEpOBKAChIH CAJKbIHJATY KECTECIHIH CaKTaldy JQJJIrH
apTTHIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

4. Kyro meMIimTepiH ToCeyaiH KaJlJIblK PECYPChIH aHBIKTAY IbIH 931pJEHTEeH
oficTeMEC JKOFapbl TEMIIEpaTypalibl arperarrapipl xkolajay MXoHe NaijaiaHy
Ke31H/e, COH/Iai-aK OKBITY MaKCaThIHAAa KO BApUAHTTHI OOJKAMIbI €CenTeyiepl
OpBIHJIAay KE31H/E Mai1aJaHbUTybl MYMKIH.

Kymbictel  anpobanusiiay. JluccepTanmusiiblK — KYMBICTBIH — HETI3Ti
HOTHOKENIEpl XaIbIKApAJIbIK FHUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOHE FbUIBIMU-TEXHUKAJIBIK
KOH(epeHuusiIap/ia CbIHaJJIbL:

- C. TopaiireipoBThiH 130 >xbUiabiFbiHa apHanFaH "XV TopailFbIpoB
oKyJapbl" XanblKapanblK FRUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KoH(epeHusce ([laBmomap k.,
2023 x.);

- XXXVII xanslkapaiblK FRUIBIMU-TIPAKTUKAIIBIK KOH(MepeHus: "3amaHayu
FBUIBIMU 3€pPTTEYJIEp: ©3€KTI MACceleiep, KETICTIKTep MeH MHHoBauusiap "(2024
K., [lenza k., PD).

Bacblabimaap. JluccepraisinblH HOTHKENepl OoitbiHIIa 14 6acna KyMBICHI
xapusutannpel, oublH imiHne FXKBCCKEK yceran xypHammapaa — tept, KP
nateHTTepi — 6ec (A Kocwimmacer); SCOPUS xone Web of Science 6a3zanapeinia
— yur: Energies (2023 3x.), Energies (2024 x.), Refractories and Industrial
Ceramics (2023); xanplKapaiblK KOH(MEpEHIUsIap )KUHAKTAPbIHAAFbl €K1 MaKaa.

Hormoxenepain  ceHimaiiiri.  AJBIHFAH — HOTWXKENEPIIH  AYPBICTHIFBI
3epTTEY/IIH 3aMaHayd ONICTepl MEH OHICTEMENEpiH KOJJIaHyMEH, KYPri3uireH
AKCIIEPUMEHTTEP/IIH, €CENTIK JIEPEKTEPMEH >KETKUTIKTI YKCACTBHIFBIMEH (JIIAKThIK
3% - gan a3); MaTeMaTHKAJIBIK MOJIECTIbAIH O0apadapibIFbIMEH pacTaiaibl.

Koprayra mblrapblLIaThIH epexesiep:

- KYIO LIeMITepiHiH (YTEpPOBKAChIH CAJIKBIHIATY MPOLECIHIH KbLTY
TEXHUKAJBIK 3ePTTCYIEPIHIH HOTIKENIEepi;

- KYIO IIOMIIIIH CaJIKbIHAATY K€31HJ1€ OHBIH (DYTEpOBKACHIHIAFbl TEPMUSIIBIK
KepHEeyJepl aHBIKTay bl €CeNTey IICTEMECT,;

- KYIO IIOMIIITEPIH CaJKbIHAATY TMPOIECIHAE TEPMUSIBIK KEpHEYl
dbyTepoBKa KyiiHIH MaTeMaTUKaJIbIK MOJIEIII,;

- IIaMOTTBI OTKa Te3IMAl OEepiKTIK IIeTiHIH KbICY MEH CO3bLIY
TeMIIepaTypachliHa TOYEJJIUIIr;

- TepMO(U3HUKANBIK MapameTpiep MEH TePMOMEXaHUKAIBIK KaCHETTEPAIH
TeMIIepaTypara TOYEJJIUIINH €CKepe OTHIPHIN, (eppOKOPHITIIAa OHIIPICIHIH KYIO
MIeMILITEPIHIH (YTEPOBKACHIH CAKBIHIATY IbIH YTHIMIbI KECTENEPI;

- OKOFaphl TeMmIeparypaibl arperarrapiblH (yTepOBKAChIHBIH KaJJIbIK
PECYPCHIH aHBIKTAy TOCLII.

Hormxenepai enrizy. Kyro memimrepi (pyTepOBKaChIHBIH TEPMHUSIIBIK
KEepHEeyJl >Kal-KydWl MOJENIH TMaifjlaJaHa OTBIPBIN, EeCeNnTey-dKCIEPUMEHTTIK



3epTTeysiepAiH ajbiHFaH HoTwkenepi "TopalireipoB yHuBepcuteri" KEAK oky
nportecine (7MO07106-)XKsuty sHeprerukacsl OiuriM  Oepy OarmapiaMachbIiHBIH
MarucTpantrapsl yimiH <«Korapbsl TemIiepaTypaibl arperarrap >KYMbBICHIHBIH
CEHIMJIUTIr» MoH1 OoibiHIIA nopic Oenimi) (b KochiMiacel), congai-ak «TY¥K»
Kazxpom» AK ¢unmnansiaeia «AKCy GeppOKOpHITIA 3aybITh) KOCIMOPBIHIAPHIH/IA
EHTI3U111 KYIO IIeMIIITEPIHIH KaJIJbIK PECYpChlH allKbIHAAQY OHICTEMECIH €HI131;
«KSP Steel» XKIIC I1d pykcar eTiireH KalgblK PeCypcThl Oaranay YIIiH KYIO
IICJICKTEPIHIH (PyTEpOBKAJAPhIH CaAJIKBIHIAATY PEXKUMACPIH €cCenTey oJicTeMect
enrizuiai (B koceimMImacer).

ABTOPABIH :Keke yJeci: omedu naepexTepil 3epTTey, Talinay KoHe
KaJIMblIay MIHJAETTEPIH KOKJAH; KOJIJAHBICTaFbl ©OHEPKICINTIK  KaOJbIKTa
CAIKBIHIATY TIPOIECiHAEC KYIO IIeMimTepiH QyTepiaeyaiH TeMIepaTypaibiK
epICTEPIH OJIIICYl KYPri3yAeH; )kKaHa TEXHUKAJBIK MISHTIMJIePIl 931pJICYICH KoHE
Kyl0  meMimTepiH  QyTepiaeyaiH ~ OTKa  Te3iMAl  MaTepualIapbIHBIH
TEPMOMEXAHUKAIIBIK JKOHE KbLTy-(U3UKAIBIK KAaCUETTEPIH aHbIKTay OOMBIHIIA
AKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJep XKYPri3yleH; Kyl meMilTepiH ¢yTrepoBKaiayaa
TEPMUSUIBIK KEPHEYJIEp/li AHBIKTAYABIH MaTEMaTUKAIBIK MOJETIH o31pJey/eH
TYpaJbl CaJKbIHIAFaH Ke3/le; KOJAAHBICTaFrbl (yTEpOBKAHBI  CAJKbIHAATY
pexXUMJIEpIH TNaljanaHy Ke31HJIE€ TEPMUSIIBIK KEpHEYJEp/Al €CeNnTey MKoHE KYIO
HMIOMIIITEPIH CAIKBIHIATY PEXKUMIACPIHIH YTHIMIBI KECTENIEPIH d31pIiey.

JldccepTauMsiHBIH KOJeMi MeH KYPbUIBIMBI: JHCCEPTAIUSIBIK JKYMBIC
«AHBIKTaMaap, OeNriyey koHe KbICKapTy» OeiMiHeH, KipiciieneH, 6ec OemiMHEH,
KOPBITBIHBIAH, MaiialaHbUIFaH deOMeTTep TI3IMIHEH XOHE KOChIMIIAnapJaH
Typaabl. [uccepranms KOMObIOTEPIK >KMHAKTHIH 144 OeTiHae, OHbIH 1miiHjae 42
cyper meH 8 kecrene, 33 dopmyrnana jkoHe OUOIHOrpaUSIBIK JAEPEKKO3IEPIiH
168 aTtaybiHIa KOPCETIITEH.

Kipicneae 3eprreymiH ©3€KTUTIr, MakcaTTapbl MEH MIHIETTEPi, FHUIBIMH
YKaHAJIBIFBI, KOPFayFa YCBIHBUIFAH €peKesIep, MKYMBICTBIH TYPBICTBIFBI, aBTOPIBIH
XKEKe YJIeCl, COHJal-aK HOTIDKENIep MEH >KapUsUlaHbIMIApJbl ChIHAKTaH OTKI3Y
YCBHIHBLJIFaH.

Bipinmi 6eJsimae oTka Te3iM 1 MaTepuaapasl OHIIpY MEH MaiganaHy 1bIH
Ka3ipri oKarmaiiblHa Tajgay okacamapl. Kylo memimrTepiHne OTKa Te3iMIl
MaTepualapAbpl  NaijganaHy, COHAal-ak Ky I[IOMIIITEpIHIH  3aMaHayu
(GyTepOBKaCBHIHBIH TU3alHbI MEH >KYMBICHI KapacTelpbuirad. Kyto memimrepiHig
(byTepoBKACHIHBIH KBI3MET €Ty Mep3iMiHe mMainanany QakTopJapblHBIH ocepi
Oarananapl. Kyl meMilITepiHIH JKYMbBIC >KaFJalblHAH TeMIIepaTypaHbIH
auTapibIKTal  e3repyiHiH (yTEpOBKaHBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiHe ocepiH
axblpaTyra Oosiajibl. DyTEpOBKAHBIH KaJIbIHIBIFBI OOWBIHIIA TeMIlepaTypaHbIH
alBIPMAIIBUTGIFEI  OHBIH MOHI  TEXHOJOTHSJIBIK  pETJIaMEHTTe  OeTUICHIeH
naialaHbUIaThIH ~ MaTepUangapablH OEpIKTIK IIEriHeH acaThblH TEPMUSIIBIK
KEepHEYJIepAlH TybIHAaybIHA OAIaHBICTHI OHBIH OY3bUTYBIHA OKEJIE/II.

Kyto meMimTepiHiy &KbUTy )KYMBICHIH TaJIJIay OJapIbIH KYMBIC JKaFdailiapel
KoOlHECe TOeceMIEpHiH KYMbIC HAyKAHBIHBIH Y3aKTHIFBIMEH aHBIKTAJaThIHBIH
KOPCETTI.



Tanmay HeriziHae KYIO IIOMIIMITEPIHIH SHEPreTUKAIBIK THIMIUIINT MEH
KBI3MET €Ty MEP3IMiH apTTHIPYIBIH HET13T1 9/1iCTeP1 aHBIKTAJIIBI.

Exinmi 0esimae kyro memimTepiHiH (yTEpPOBKACHIHBIH JKbLTY >XYMBICHI
3epTTeNin, 3epTTey OOBEKTICIHIH cumaTTaMachl kentipuireH. Kazipri 3amaHFbl
OJIIIICy AacMaNTapbIHBIH KOMETriIMEH KYI0 IeMITEepiHiH (yTepoBKaiapbiHa
TEIUIOBU3MSJIBIK KOHE KO30€H WIOJbIN TeKcepy Kyprizuial. Ky memimrepiHin
(byTepoBKAaChIH JKOHACYre Taljay JKacalabl, OYI mnulak OeaeyiHiH TO3Ybl
HET131HEH arpeccHBTI NIJIAK XMMUSJIBIK OCEpiHEH OONaThIHBIH KepceTTi. Meran
OaJIKBIMACBHIHBIH, OHBI IIOMINIKE TOry >KOHE IIOMIIITEH Tery ocepl IIEeKTeyl
KEPrimikTi ocepre ne. OyTepoBKaHBIH TO3YBIHBIH HETri3ri ce6edi CTarmoHapIIbIK
e€MeC JKbUIy TMPOIECTEPIHJIe, COHBIH IIIHAE KOFApPbl KbUIJAMJIBIKTBI KYIO
MeMIIIHIH (yTEepPOBKACHIH CaJIKBIHIAATY Ke3iHae (yTepOBKaHBIH KaJIbIHJIBIFBI
OOMBIHIIIA TEMIIEPATYPAHBIH AUTAPIBIKTAN IPAIMEHTIHEH TYBIHIAWTBIH TEPMUSIIBIK
KepHeyJsiep 00ibin TaObLIaIbI.

Kyto memimTepiHiH (QyTepoOBKACHIH CAIKBIHAATY PEKUMIIEP] 3EpTTENl,
3epTTey HOTIKEJEpl KapajifaH KOCIMOPBIHIAA KYIO MIOMITEPiHIH (yTepOBKACHIH
CANIKBIHIATY PEXKUM/IEP] 931pICHOCTEHIH dKOHE OHBI CATKBIHIATY IIeX aTMOC(hepachl
KarnaWbiHaa ~ TaOWFW  KOHBEKLMS  Ke3lHAE  TeMIepaTypaHblH  TOMEHJIEY
KBUTIAMIBIFBIH 0aKbIJIAYChI3 KY3€Te aChIPhUIATHIHBIH KOPCETTI.

Ywinmi  OejiMae Kyl  IIOMIIITEpiH  CAJKbIHAATY  MPOIECIHIE
(GyTepoBKaHBIH TEPMHUSIIBIK KEpHEYJl KYHiHEe Tajujay Kacaiabl MXKoHE KYIO
MIOMIMITEPIH CAJIKBIHAATY TMporeciHae (yTEepOBKAHBIH TEPMUSUIBIK KEpHEYJl
KYHIHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEII KacaJlIbl.

DeppoKOopbITHa OHJIPICIHIH KYIO MMIeMINIHIH (yTEepOBKAChIH CAIKbIHAATY
NPOLIECIH Talljay TeMIEpaTypaHblH TOMEHJICYlH OaKblIayChl3, TAOUFU KOHBEKIIHS
JKaralbIHAa acTapbl CaJKbIHAATY IMPoLecl 6Te OIPKENIKlI eMec €KeHIH KOpCeTe/l.
dyTepoBKaHBIH 1MIKI OCTIHIH TeMIlepaTypachl CaJKbIHAaFaH cOTTeH Oactam 30
munyT iminge 300 °C-ka TeMen el i, Oyl TEXHUKAJBIK oe0MeTTEPIE KENTIpiireH
CANKBIH/IATY KbUIAaMABIFBIHBIH MOHIEPiHEH achin Tycemi. CaaKbIHAATYIbIH COHFBI
keseninge 300 °C temneparypansiy Tomenaeyi 10 carat 10 MUHYT immiHge OpbIH
anaael. Ockutaiiiia, (yTepoBKaHbIH 1IKI OCTIHIH CAJKBIHAATY KbUIAAMIBIFBI Op
TYpai ke3enaepze 20 eceieH acTaM epeKieIeHe/l.

CankpiHaaTy mpoleciHae (QyTepoBKaHbIH TEPMHSIIBIK KepHEYy KYHIHIH
MaTEMaTUKAJIBIK MOJENI KacalJbl, OFaH €Ki KOMIIOHEHT Kipedi: Temmeparypa
epicTepiHiH MaTEMaTUKAJIbIK MOJIel KOHE KYIO HIOMIIITEPIHIH
(byTepOoBKaCHIHIAFbI TEPMUSITBIK KepHeyJIepi ecenTeyre apHaJIFaH
MaTEMaTUKAIIBIK MOJIEITb.

TaObutFaH TEpPMUSIIBIK KEpHEY MOHJIEpl KOJIJIaHBICTaFbl CAJKbIHAATY
KBUIIAMIBIFBIH Ty JKOHE Taijga OoJFaH TEPMUSUIBIK — KepHEYJIepi
KOJIJIAaHBUIATBIH OTKa TO3IMI1 OEpIKTIK MIEriMEH CalbICTBIPy apKbLIbl KYIO
MIOMILITEPIHIH (PYTEPOBKACHIH CAIKBIHAATYABIH YTHIMJIBI PEKUMJIEPIH Kacay YIIiH
KaXKeT.

Teprinmi 0eJsiiMae oTka Te3IMJI MaTepHAIAPJBIH TEPMOMEXaHUKAIBIK
KAacUEeTTEepl AKCHEpUMEHTAN LI Typae 3epTreni. [IlaMoT oTka Te3iMal 3aTTapiblH
OCpIKTIK CHUIIaTTaManapbl aHBIKTAJIJIBI.



DKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyNiep KOpceTKeHaeH, 1-2 OalkpiMalaH KediH OTKa
to3iMai LIIKY - 32 mapkansl mamMOTTHIK OTKa TO3IMIUIIKTIH CBHIFBLTY OepikTiri 20
°C-tan 800 °C-ka peiinri OapnbelKk Temmeparypa apansikTapbiHga 20 °C-ta
OJIapJIbIH MAaCHOPTTHIK MOHIHEH >KOFapbl. YII OalKbIMaJaH KEMlH OTKa Te31Ml
sarrap yuin 100-gen 380 °C-ka meitinri apansikra xone 480-men 680 °C-ka
neninri apaneikra TuiciHme 22% xoHe 40% - ra 1-2 OankpiMagaH KeWiH OTKa
TO31M/I1 TACTIOPTTHIK MOHHEH YKOFAPhI KbICY OCPIKTIT1 MIeT.

1-2 GankpIMagaH KeHiH OTKA TO3IMIUTIK YIITIH CO3bLTY OEpiKTIriHiH MoH1 440
°C-tan 800 °C-ka meiinri apaiblKTa aHBLIKTaMajbIK MOHHEH 25% - Fa »KOFaphbl
oonael. 450 °C-tan 550 °C-xka neiinri yuackenme 1-2 GainkbMagaH KeliH OTKa
TO3IMAUTIKTIH aHBIKTaMaJIBIK MOHIHEH VI OajKbIMaJaH KeWiH OTKa TO3IMJIUIIKTIH
co3bUTy OepikTiri HeGapi 2% - Fa )KOFaphI.

Kyto mewmimrepiHiH (yTepoBKachklH OTKa Te3IMAl KOHJBIPFbIIAPBIHBIH
KYMBIC ~ JKaFJaiiapel OKbULYy  OTKI3TIINTIK  KO3(PQOUIUEHTIHIH  MOHAEpiHE
anTapIbIKTall ocep €TEeTIHAIr YKCIEPUMEHTANIBI Typae aonenaeHal. XKyprizuiren
3epTTeyJep OTKAa TO31MJ1 MaTepHuaIapIbiH JKbUTy OTKI3TITIK KOd(PPUIIUEHTIHIH
MOHIepl yI OanmkpIMajaH KeWiH Oactamkpl MoHHEH 12% - Fa JmeiiH apTaThIHBIH
KOPCETTI.

becinmi 0OesimMae Kyt meMINITEpiHIH (PYTEPOBKACBIH  CAIKbIHIATY
NpOLIECIH/Ie Maiia OOoJIaThIH TEPMUSIIBIK KEpHEyJepre Taijay Kacaiabl. YII
OaJIKpIMaJlaH KeWiH OTKa Te3IMJl 3aTTap YIUIH KbICY KepHEyJepiHIH OepiKTiri
IIETIHIH yaKbITKa TOyeNnuIiri rpadukrepi 1-2 OankpiMamaH KeWiH OTKa TO3IM/II
3aTTap YIIH CO3BUIy TEPMUSJIBIK KEpPHEYJEpiHIH yaKbITKa  TOYEJJIUIIri
rpaduKTepiHe YKcac MIlIHIe ue eKeHIr aHbIKTaIbl.

Kyto mewmimi (yTepoBKaHbIH TEPMUSIIBIK KEpHEY KYWIH ecenTeyiH
o3ipJieHreH OaraapiiaMachl HETI31HJE OHBIH TOCEMIH CAJIKbIHAATYIBIH YTHIMJIbI
PEXKUMI MEH KEeCTeCi YCHIHBUIFaH. TepMUSIIBIK KEpHEYJIep KOJJaHBUIATHIH OTKA
TO3IMA1 MaTepuanjapAblH OCpIKTIK IIEriHeH acHalWThiH J3IpJICHTeH KeCTeH1
naiiiajlany HOTHXKECIHJIE CAJIKbIHAATY yakbIThl 19 caratr 30 munyrran 10 carat 10
MUHYTKa JEHIH TOMEHJIEW I, COHMail-aK o7e0u epeKTepre COMKec OTKa Te31M/Il
TOCEMHIH KbI3MET eTy Mep3iMi 5% - Fa JIeliH apTaibl.

Kyto memimTepidiy (yTepoBKAChIHBIH KAJIJIBIK PECypChlH Oaranay
KYPri3ulal jKoHE KYI0 MIOMIIMITEpiHiH (yTepOBKACHIH OaKbUIAHATBIH CAIKBIHAATY
OOWBIHIIIA YCHIHBICTAD O3IPJICH/I. Y CHIHBUIFAH TEXHUKAJBIK IC-TIapalapAblH
HKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIHE Oaranay »Kypri3iuiiil.

KopbIThIHABIAA 3€pTTEy/iH HETi3r1 HOTHXKENEpl KOPCETUINeH KOHE
JUCCEPTANMSIIBIK KYMBIC OOMBIHITIA KOPBITHIHABLIAP KENTIPIITEH.



