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1. Тема диссерта-

ции (на дату ее 

утверждения) 

соответствует 

направлениям 

развития науки 

и/или государ-

ственным про-

граммам 

Диссертация соответству-

ет приоритетному направ-

лению развития науки, ут-

вержденному Высшей на-

учно-технической комис-

сией при Правительстве 

Республики Казахстан 

Работа выполнена в рамках при-

оритетных направлений развития нау-

ки Республики Казахстан – «Рацио-

нальное использование природных 

ресурсов, в том числе водных ресурсов, 

геология, переработка, новые ма-

териалы и технологии, безопасные 

изделия и конструкции». 

2. Важность для 

науки 

Работа вносит существен-

ный вклад в науку, а ее 

важность хорошо рас-

крыта 

Работа вносит существенный вклад в 

науку, что подтверждается апробацией 

в виде патента и научных трудов. 

Важность работы хорошо раскрыта в 

статьях отечественных и зарубежных 

изданий, а также в  докладах 

международных конференций. В тек-

сте диссертации показаны возмож-

ности эффективного применения ре-

зультатов исследований для получения 

из природного и техногенного сырья 

металла, ценного для Республики 

Казахстан – олова. 

3. Принцип само-

стоятельности 

Уровень самостоятельнос-

ти - высокий 

Высокий уровень самостоятельности 

подтвержден соавторством в 8 пуб-

ликациях, в числе которых 3 доклада на 

конференциях, где докторант являлся 

докладчиком. Кроме того, докторантом 

были выполнены укрупненно-лабо-

раторные испытания способа перера-

ботки электронных оловосодержащих 

отходов, результаты которых при-

ведены в диссертационной работе. В 

беседе с диссертантом выявлено отлич-

ное владение материалом, что также 

является косвенным подтверждением 

его самостоятельности при выполне-

нии исследований. 
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4. Принцип внут-

реннего 

единства 

4.1 Обоснование актуаль-

ности диссертации: 

обоснована 

Актуальность работы обоснована, так 

как в настоящее время накоплено 

большое количество техногенных 

электронных отходов, в которых 

содержится олово и которые в 

настоящее время на территории 

Республики Казахстан не перера-

батываются. Кроме того, в Республике 

Казахстан нет своего собственного 

производства олова. Месторождения, 

содержащие минералы олова, в 

настоящее время не разрабатываются 

ввиду низкого содержания ценного 

металла. Поэтому разработка техно-

логий, позволяющих извлекать олово 

из минерального и техногенного сырья 

в настоящее время не только актуальна, 

но и практически значима. 

4.2 Содержание диссерта-

ции отражает тему диссер-

тации: отражает. 

Содержание диссертации полностью 

отражает ее тему, так как в работе 

рассмотрено состояние методов пе-

реработки техногенного, минераль-

ного сырья и электронных отходов, 

содержащих олово, рассмотрено изу-

чение теоретических и прикладных 

вопросов, касающихся переработки  и 

предложена. 

4.3. Цель и задачи соответ-

ствуют теме диссертации: 

соответствуют. 

Цель и задачи по переработке тех-

ногенного, минерального сырья и 

электронных отходов, содержащих 

олово, поставленные в работе, пол-

ностью соответствуют теме диссер-

тации.  

4.4 Все разделы и поло-

жения диссертации логи-

чески взаимосвязаны: 

полностью логически 

взаимосвязаны 

Все разделы и положения диссерта-

ционной работы полностью логически 

взаимосвязаны, порядок расположеия 

результатов соответствует оглавлению, 

выводы справедливы, заключение 

соответствует поставленным целям и 

задачам. Представленные в работе 

результаты посвящены двум направ-

лениям – переработке техногенного и 

минерального сырья, но связаны между 

собой единым методом переработки 

(гидрометаллургическим с использо-

ванием интенсификации ультразвуком) 

и подходами к его реализации.  
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4.5 Предложенные авто-

ром новые решения (прин-

ципы, методы) аргумен-

тированы и оценены по 

сравнению с известными 

решениями: 

критический анализ 

есть. 

В диссертационной работе представ-

лен критический анализ литературных 

данных и сравнение полученных 

результатов с известными данными из 

источников в открытой печати. 

Приведено также сопоставление 

результатов с точки зрения кинетики 

процессов и технологических показа-

телей, при которых показано преиму-

щество применения ультразвука на 

процесс извлечения олова при его 

выщелачивании из минерального и 

техногенного сырья и электронного 

лома. Кроме того, результаты 

обработаны методами математической 

статистики с получением математи-

ческих моделей, обладающих высо-

кими коэффициентами корреляции. 

5. Принцип науч-

ной новизны 

5.1 Научные результаты и 

положения являются 

новыми? 

Полностью новые. 

Научные результаты и выносимые на 

защиту положения являются тех-

нически новыми, так как предло-

женный комбинированный метод с 

использованием ультразвука ранее не 

использовался при переработке оло-

восодержащего сырья. Научная новиз-

на результатов дополнительно дока-

зана и подтверждена при выполнении 

кинетических исследований гидроме-

таллургических процессов извлечения 

олова из минерального и техногенного 

сырья и электронного лома.   

5.2 Выводы диссертации 

являются новыми? 

Полностью новые. 

Представленные в диссертационной 

работе выводы являются новыми, так 

как подобные результаты по 

извлечению олова комбинированным 

гидрометаллургическим методом с 

использованием ультразвука ранее не 

приводились в открытой печати. 

5.3 Технические, техноло-

гические, экономические 

или управленческие реше-

ния являются новыми и 

обоснованными: 

полностью новые. 

Технические и технологические ре-

зультаты, представленные в диссер-

тации, являются полностью новыми, 

что подтверждено патентом на по-

лезную модель и соответствующими 

публикациями в научных журналах. 

6. Обоснованност

ь основных 

выво-дов 

Все основные выводы 

основаны на весомых с 

научной точки зрения 

Все основные выводы, представлен-

ные в диссертационной работе, ос-

нованы на весомых доказательствах с 

научной точки зрения: при выпол-
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доказательствах и доста-

точно хорошо обоснованы. 

нении исследований использованы 

современные инструментальные ме-

тоды физико-химического анализа, 

методы математической статистики и 

планирования экспериментов, методы 

термодинамики и кинетики.  

7. Основные по-

ложения, выно-

симые на за-

щиту 

7.1 Доказано ли положе-

ние? 

Доказано. 

Все положения, выносимые на защиту 

диссертации доказаны, поскольку 

приведены фактические эксперимен-

тальные технологические результаты 

исследований с подробным описанием 

экспериментов и приведением ана-

лизов, выполненных на современном 

аналитическом оборудовании, пред-

ставлены математические модели, про-

веренные на адекватность    

7.2 Является ли тривиаль-

ным? 

Нет. 

Основные положения работы, выно-

симые на защиту, являются новыми, 

следовательно не могут быть 

тривиальными. 

7.3 Является ли новым? 

Да. 

Все положения, представленные в ра-

боте, являются новыми, так как под-

тверждены наличием патента на полез-

ную модель, публикацией значимых 

результатов в высокорейтинговых 

научных изданиях Республики Казах-

стан и дальнего зарубежья, а также 

апробацией результатов на научных 

конференциях (всего 8 научных 

публикаций, включая патент). 

7.4 Уровень для примене-

ния: 

средний 

Уровень применения основных поло-

жений оценивается как средний, так 

как возможно однозначное приме-

нение только для извлечения олова из 

сырьевых источников, подобных пред-

ставленным в диссертационной работе. 

7.5 Доказано ли в статье? 

Да. 

Все основные положения и результаты 

убедительно доказаны путем их 

опубликования в 8 печатных работах, 

включая патент на полезную модель. 

8. Принцип дос-

товерности 

8.1 Выбор методологии - 

обоснован или методо-

логия достаточно подроб-

но описана: да 

Методология выполняемых исследова-

ний по подготовке сырья, обогащению 

минерального сырья, извлечению оло-

ва и сопутствующих элементов мето-

дом выщелачивания, интенсификация 

выщелачивания путем применения 

ультразвука, проведения анализов и 
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расчетов по термодинамике и кинетике 

описана достаточно полно и подробно. 

Достоверность 

источников и 

предоставляе-

мой информа-

ции 

8.2 Результаты диссерта-

ционной работы получены 

с использованием совре-

менных методов научных 

исследований и методик 

обработки и интерпре-

тации данных с при-

менением компьютерных 

технологий: да 

Результаты исследований, приведен-

ные в диссертационной работе, полу-

чены с использованием современных 

методов исследований и анализа с 

привлечением высокоточного анали-

тического и технологического обору-

дования. Инженерные расчеты, расче-

ты по термодинамике и кинетике про-

цессов, а также построение математи-

ческих моделей процессов извлечения 

олова из техногенного и минерального 

сырья и электронных отходов выпол-

нены с применением современных IT-

технологий и программ. 

8.3 Теоретические выводы, 

модели, выявленные взаи-

мосвязи и закономерности 

доказаны и подтверждены 

экспериментальным 

исследованием: да. 

Теоретические выводы, выявленные 

закономерности при проведении 

исследований по извлечению олова и 

сопутствующих элементов из мине-

рального и техногенного сырья и 

электронных отходов на каждом этапе 

исследований (подготовка сырья, обо-

гащение, выщелачивание, цементация) 

доказаны и подтверждены экспери-

ментально путем приведения иссле-

дований по влиянию технологических 

факторов. Результаты, полученные при 

выщелачивании доказаны теорети-

чески и экспериментально, так как они 

были  реализованы на основании тер-

модинамических расчетов и изученных 

кинетических закономерностей с вы-

явлением режима и особенностей 

процессов. Кроме того, проведены 

укрупненные лабораторные исследо-

вания предлагаемой технологии, 

которые дополнительно подтверждают 

выявленные закономерности и особен-

ности технологических процессов. 

8.4 Важные утверждения 

подтверждены ссылками 

на актуальную и досто-

верную научную литера-

туру. 

В диссертационной работе все важные 

утверждения подтверждены ссылками 

на актуальную и достоверную литера-

туру с ретроспективой 80 лет, причем 

на литературные источники за послед-

ние 10 лет приходится более 75 % 

источников.   
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8.5 Использованные ис-

точники литературы дос-

таточны для литера-

турного обзора 

Количество (112 наименований) и 

содержание источников, использован-

ных при написании диссертационной 

работы, достаточны для качественного 

литературного обзора. 

9. Принцип прак-

тической цен-

ности 

9.1 Диссертация имеет 

теоретическое значение: 

да.  

Диссертационная работа имеет теоре-

тическое значение, поскольку приве-

ден глубокий анализ литературных 

данных, выполнены термодинами-

ческие расчеты, приведены новые 

закономерности по кинетике выще-

лачивания при переработке оловосо-

держащего сырья различного проис-

хождения; полученные результаты 

могут быть использованы для развития 

теории процессов выщелачивания при 

их интенсификации ультразвуком. 

9.2 Диссертация имеет 

практическое значение и 

существует высокая 

вероятность применения 

полученных результатов 

на практике: да. 

Результаты, полученные диссертантом 

в ходе исследований, имеют практиче-

ское значение, причем как при перера-

ботке оловосодержащего техногенного 

сырья и электронных отходов, так и 

при переработке сложного минераль-

ного оловосодержащего сырья. 

9.3 Предложения для 

практики являются новы-

ми?  

Да. 

Разработанные технологические схе-

мы и элементы технологии переработ-

ки оловосодержащего минерального и 

техногенного сырья, а также электрон-

ных отходов являются новыми, так как 

в технологии олова применение ульт-

развука ранее не использовалось. 

10. Качество напи-

сания и оформ-

ления 

Качество академического 

письма - среднее 

Качество академического письма 

среднее, так как в тексте имеются 

орфографические ошибки, стилис-

тические неточности и опечатки,  

однако работа написана достаточно 

хорошим научным языком. 

 

По диссертационной работе имеются следующие замечания и рекомендации: 

1) для выбора эффективного способа обогащения техногенного сырья следовало 

выполнить исследования не только по распределению олова по фракциям и природе 

соединений, но и по определению формы частиц, в которых содержится олово; 

2) не произведена оптимизация полученных математических моделей с выдачей 

оптимальных технологических параметров и последующим проведением 

экспериментов в полученных оптимальных условиях;  

3) в работе не предложено, каким образом можно разделить олово и свинец при 

переработке получаемого цементационного осадка; 

4) в тексте имеются орфографические ошибки, стилистические неточности и опечатки. 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


