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CyneiimenoB Hypinan Kaitprenbannosuy

TYPJEHAIPTIII KOHJILIPFBLJIAPABIH KBICKA
TYWBIKTAJTYJIAH PECYPCTAP/IbI YHEMJENTIH KOPFAHBICHIH
KAKCAPTY

byn nucceprarus TYpACHIIPTilI KOHIBIPFBUIAPABI KBICKA TYHBIKTATYIaH
KOpray >xyienepin >xeruiaipyre apHainran. On Eypoma men TMJ] ennepinaeri
DIIEKTP DHEPreTHKAChl JKYHelepi calachlHAAFbl FalbIMAap MEH MaMaHAapabl
oipiktipetin CIGRE xanbikapanslk yHbIMbIHBIH BS "Penenik KopraHbIC XoHE
aBToMaTHKa'" 3epTTey KOMUTETIHIH 3epTTey OaFbITTapblHA >KOHE '"DHEpreTHka,
O3BIK MaTepuaaap *oHe Kesik" 0achlM FBUIBIMM 93IpjieMe cajachlHa COMKec
O31pJICHTEH.

Moacenenin e3ekriiiri. Typaenaiprimn  xouasiprbutapasl  (TK) kopray
JIOCTYpIIi TYpZE€ TOK KOPFAHBICBIH TMalmaliaHy apKbLIbl KY3€re achIpbLIaibl, ajl
KOFapbl KyaTThl HEMECe ©Te MaHBI3JIbl KOHJABIPFBUIAp YIIH auddepeHInanibl
KOpFaHbIC JKyHenepi 1€ KoijaHebuiabl. Exi  Typi Je  akmapaTThl  TOK
tpancpopmaropnapsinan  (TT) amamgel, oJapablH  KypamblHIAa  KOPFaHBIC
KYpPBUIFBUIAPBIHBIH 631HeH maMameH 50 ece kel 0oJat reH Mbic 6ap, Mbicaisl, 110
KB koHe Ky3/ereH ece Kem »Ofapbl BOJBTTHI oKilaynay 6ap. TT-gan 6ac tapty
maceneci 1970 xpurnapsl naiina 6omasl sxxoHe 2006 kbl CIGRE ceccusiceiana
AJICKTP DHEPreTUKAChl CaJlaChIHJAFbl TYOCTCIN IIeNIiIMEreH Mocejie PEeTiHJe
aHBIKTAJIAbI. TOPaMFBIPOB YHHUBEPCUTETI OV MOCEICHI KaMbIC KOCKBIIITapbIH
naiaiaHbIl eIyl YChIHABL, ajl TYPJICHAIPTill KOHABIPFBUIAP/BI KOCca allFaHa,
OPTYpPiAl 3JEKTp KOHIBIPFBLIAPHI YIIIH TOK >XKoHE auddepeHnnanbl KopraHbIC
XKyHenepi Kazip/liH e31He KacaaFaH.

M. . Knenenp xone A. C. bapykun TK ymiH KaMbiC KOCKBIIIBIHA
HETI37IeTeH KOPFaHBIC IKYWeNepiH o3ipiieyre aWTapibIKTaii yiIec KOCTHI.
JlereHMeH, KONTETeH MaceleNep MIemIMEreH Kyiinae Kanbin oTbip. Ochuiaidinia,
KOFaphl KyaTThl KaMBIC KOCKBIIIBIHA HETI3/CNTeH pelnenepaiH auddepeHIuanibl
KOPFaHBICHI TPAaHC(HOPMATOPJIBIH MATHUTTEICTIH TOK KEpHEYJIepiH peTTeyaiH
O0onmmaybiHa OAMIIaHBICTBI TY3ETKIMITET] KhICKA TYHBIKTATyFa ce3iMTan emec. TimTi
Oap Oosica 1a, ON KepHEyJep MeEH amephoAThI KOMIIOHEHTI 0ap KbhICKa
TYWBIKTATYIBl @XKbIpaTa aiaMaybl MYMKiH. Ty3eTKimTepaeri AUOATH KOPFaYIbIH
Ce3IMTaJIBIFBI MEH CEHIMIUTIIT TOMEH KyaT ACHTCWIEpIHAe KETKUTIKCI3 OOJbII
mweiFanpl.  KemTeren  Ty3eTKinTi  KOpray koOanapblHIa  ()YHKIIMOHAJJIBI
JMAarHOCTHKA JKETICTIEH1 >kKoHe OapibIFbiHAAa ChiHAKTaH eoTKiiIMenal. A.C.
bapykuHHIH nuccepTanuschiHaa YChiHFaH T T-ChI3 KaMBIC KOCKBIIIBI KOPFAHBICHIH
Maxkopyiay apkbuibl penenik KoprayaelH (PK) ceHIMAUIriH apTThIpy KbICKA
TYUBIKTANly eOWIpy CEeHIMAUIIH apTTeipaabl, Oipak Tek TK aBTOMaTThI
KBIPATKBIIIBI )KAKCHI )KYMBIC 1CTETI TYPFaH KaFjaanaa rana. MakCUMalIbl dcepre



KoJa keTkizy ymriH TK-garbl KbICKa TYWBIKTaNyAbl OLIPY CEHIMIUIITIH apTThIPY
KOJJAPBIH 1371y KaxkeT (Kazipri yakpITTa OyJl aBTOMATThl aXKbIPATKBIILITAPIbI
O3IpJICHIN JKAaTKAH CEHIMJIPEK aXXKbIPATKBIIITAPMEH aybICTBIPY apKbUIbl KY3€re
acelpbuiafpl). COHBIMEH KaTap, KaMbIC KOCKBIIIbI KOPFaHBICHI, COHBIH ILIIHAE
Ma)KOPUTAPJIBIK KAaFUJaThl HETI31HJE, TEK OMIlla MOJAENbIAEY apKbUIbl PaCTaJbl.
Herenamen, Oyn TT-chi3 KOprayabl KOMMEPUHUSJIAHIBIPY YIUIH KETKUIIKCI3 €KeHl
anblK. Korapbina aWThUIFaHAApAaH, OyJl KEMIIUTIKTEpAl OK YIIIH KaMbIC
KOCKBIIITApbIH Mai1ajalbll Ky3ere acbipsuiathid TT-cb13 TK Kopraynsl xakcapTy
©3€KT1 MOCEJIE €KEHI ILIbIFAIbI.

Bya 3eprreydiH HbICaHbI -  TYPJICHIIPrill KOHIBIPFBUIAPABIH pPeJeiK
KOPFAHBICHI.
Bbya 3eprreyaiH TaKbIpbIOBI - TYPJICHAIPrill KOHABIPFBUIApJA TOK

TpaHCHOpMaTOPIIAPHI KOK PEJICTiK KOPFAHBICHI.

Juccepranust  TAKbIPHIOBIHBIH  KAJINbI  FBUIBIMH  (MeMJIEKETTIK)
OarnapiaamajapMen OaijiaHbIchl. JKyMBIC FBUIBIMU JaMyAblH OachiM OaFbIThI
«JHepreTuka, O3bIK MaTepuaggap XoHe Keolik» xoHe FEypoma men TMJ]
CIJICPIHACTI DJICKTPIHEPICTHKAIBIK KYHWEJep cajachlHJIArbl FallbIMJAp MCEH
mamanaapabl  Oipiktiperin CIGRE xanbikapanbik yiltbIMbIHBIH @ BS  «Penemnik
KOPFaHBIC KOHE aBTOMATUKa» 3ePTTeY KOMHUTETIHIH FhUIBIMUA OaFbITTapblHA COHKEC
KYPri3uial.

bya 3eprreyain MakcaTbl - OKOFaphlla aTalfaH KEeMIIUTIKTepJeH
alpIppUIFaH, TOK TpaHcopmaropnapsl koK TK yimiH KopraHbic MOJAENbIAEPIH
xKacay.

Bys1 MakcaTka :keTy YIIIH KeJieci MiHAeTTEpP KONWbLIbI, 1€ iJIi:

1. Kambic KockpiTapeiH naiganansin TK Koprayra apHaifaH ChIHAK >KOHE
(GYHKIIMOHAIIBI TUAarHOCTUKAIBIK KYPBUIFbUTIAPBI KYPY;

2. Kopranpic Ti30€KTEpiH KYpIACIACHIIPY AapKbUIBI KaMbIC KOCKBIIITAPBIH
naiigananbin TK KopFayablH ce3IMTANIIBIFBI MEH CEHIMILIITIH apTTHIPY.

3. Kampic KOCKBIIITAphl MEH TOK TpaHcopmaTopiapbliH nakgananbin TK
KOpFayJIbIH Ce3IMTalIbIFbIH apTThIpy YiIiH, TK Kyar TpaHchopmaTopiapblHBIH
KipiC TOTHIH OJIOKTay >KYHECiH d3ipiey.

4. KyaTTsl TYpASHAIPTITEPAIH TY3ETKIIITEPIHACT1 TUOATHIH 3aKbIMIaHYbIH
AQHBIKTAWTBIH, KOJIIAHBICTAFbUIAPBIHA  KapaFaHJa ce3IMTal JKOHE  CeHIMJII
KYPBUIFBLIAPIBI 931pIiey.

5. MaxopuTtapielk cxeMachl 0ap KyaT TYpJACHAIPrimTepi  YIIiH
muddepeHnmanapl  KOPFaHBICTHI JKaKCapTy: KyaT TYPJCHIIPTIlIiHE apHalFaH
OJIOKTay JKYHECIH o3IpJiey JKOHE KAaMBIC KOCKBIIITAPBIHIAFEI THArHOCTHUKAHBI
TEKCepy, MapaMeTpiiepi TaHIay Ikl HAKThLUIAY KOHE MOJENBICY apPKbUIbI KYMBICKA
KaOLIETTUTIKTI pacTay.

6. Kpicka TYHBIKTaTy K€31HJ€ TYPJICHIIPTINI KOHABIFBIHBI JJICKTP KYHEeCiHEH
QXBIPATYAbIH CEHIMIUIITH apTThIPY.

3eprTrey omicrepi. bepuiren ecenrepnai memyne 3JIEKTPOTEXHUKAHBIH
TEOPUSUIBIK HETI3IEPIHIH, pEeJIeNIK KOPFAHBIC TEH aBTOMATUKAHBIH, CEHIMJUIIK
TEOPUSACHl MEH YKCACTBIK TEOPHSICHIHBIH, MEXaHW3MIEP MEH MalluHaIap/Ibl



xo0ajlay TEOPUSICHIHBIH  HETI3/Iepl JKOHE TOJIBIK KOJEeMIl HKCIEPUMEHT
KOJITaHbUI/IbIL.

FouibiMu KaruaajgapabiH, KOPbITBIHABLIAPABIH KOHE YCBIHBICTAPABIH
JKapaMJbLIBIFBI MEH CeHIMILTr KejeciiepMeH pacTanaabl: CEHIMAUTIK
TEOPUSICHI, OTIIEI MPOIECTEP MEH peJIeNiK KOPFaHbIC HETI3/IepIH AYPHIC KOJIaHY;
TOKIpHOENiK 3epTTeyiepni cayaTTel kypridy; Electrical Engineering xypHanna
Makajga okapusiay;, XalblKapalblK KoHdepeHUusigarpl OasHaama TYpiHJE
Makyinay. Kazakcran PecnyOnukaceiHna 4 mateHt, Peceit denepanusiceinaa 1
MATEHT JKoHE | eypas3usuIbIK MaTeHT (A KOCHIMILIACH).

7KYMBICTBIH FBUIBIMU KAHAJIBIFBI:

1. Opamanapsl 6ap KaMbIC KOCKBIIITapblH Mmaiganana oteipbin, TT-ceiz TK
KOPFaHBIC CE3IMTAJJBIFBIH KeJIeCi KOJMAApMEH apTThIPy YCBIHBUIAJBI: a) €Ki
JIUOJITHI KOpFay KYPBUIFBICBIH d3ipiiey: Oipeyl KambIC KOCKBIIITAPHI, EKIHIIICI
UHAYKIUSUIBIK KaTymkanap Herizigae; 0) TK Tyserkimi yuiiH auddepeHiuan bl
KOPFaHBICTBI KYPY; B) JUCCEPTAIIMs aBTOPBIHBIH IICIIYIII KATBICYBIMEH 93IpJICHICH
TK KyaT Tpanc@opMaTOpbIHBIH MAarHUTTENETIH KipiC TOTBbIH OJIOKTayFa apHajFaH
KYPBUIFBIHBI TP EpeHIHAI bl KOPFAaHBICKA SHT13Y.

2. TT-ce13 TK ymin muddepeHnmanasl KOpFaHbIC HapaMeTpiiepiH TaHAay
Ke31H/Ie KOPFaHBICTHIH OIIIPY JKOHE OIIPMEY IIapTTaphl JAMIPEK aHBIKTAJIII.

3. A.C. bapykuHMmeH OipJiecin o31pJeHreH MaTeMaTHKAJIbIK MOJIEIb/I1 KOJIJaHa
OTBIPBHIT, KAaMbIC KOCKBIIITAPHI MEH MAarHUTOpe3UcTOpAbl maiganaHaTelH TK
KOPFaHBICHI 3ePTTEIII.

ZKyMBICTBIH KaHA FHLIBIMH HITHIKeJIepi:

1. TK ty3eTkim guoATapsl YIIiH €Ki KOPFaHBIC TI30€T1 931piaeH I1;

2. a) TK xopray ymin TK kyaT TpancopMaTOpbIHBIH MarHUTTENETIH TOKTHIH
aCKbIH KEpHEYIHEeH OJIOKTay KYPBUIFbLUIAPBIHA apHAJIFaH KaMbIC KOCKBIIITapbIHIA
Heri3enreH xaHa Ti30ek; b) TT-ce13 Ty3eTkimrepre apHanFad auddepeHuanipl
KOpFaHBIC Ti30eKTePi.

3. TT-cei3 Ty3erkimrepre apHamraH guddepeHmanapl  KOpPFaHbIC
napamMeTpIIepiH TaHaay KeTUITIPLIIi;

4. Nmutauusaslk Mojenbaey TK KOpraHBICBIHBIH MaKOpPJIayMEH KYMBIC
icTey >KoHE OHBIH JKbUIJAAM iCTey KaOLICTIH KETEKII QJIEMIIK KOMIaHUSIIAPIbIH
JEHreHiHIe eKeHIH pacTabl.

ZKyMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK KYHIbLIbIFbI.

1. O3ipiieHreH €Ki AMONATHI KOPFAHBIC KYPBUIFBICHI OJIAPJBIH 3aKbIMIAHYBIH
aHBIKTayFa FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap Kall JUONTHIH 3aKbIMJAJFaHBIH KOHE
KYPBUTFBIHBIH 631 3aKbIM/IaJIFAHBIH aHBIKTAyFa MYMKIHJIIK Oepei.

2. Kampic KOCKBIITaphlH TalJajaHaThIH TY3€TKIII YIIiH JKacaJFaH
muddepeHanapl KOPFaHBIC TY3CTKIMTEr KBICKA TYHBIKTAy KE31HJE >KaJIIIbI
muddepeHnmanapl KOpFaHbICKAa KaparaHAa >KOFapbl jkayam Oepy KbUIJaMIIbIFbI
MEH Ce3IMTaJIJIBIFbIHA U€ KOHE MYHJall KbICKAa TYMBIKTAIYbI OIIIPYy CEHIMILIITH
apTTHIPAJIBI.

3. Ilapamerprnepni JIodipek TaHAay TY3€TKIl YIIiH JuddepeHuuanisl
KOPFAHBICTBIH KYMBIC ICTEMEY HEMECE KaJFaH oIy BIKTUMAJIBIFBIH a3aiTaIbl.



4. VmuTanusiblK MOJENBACY HOTHXKENEpl KOMIIUIIK NPUHLHUIIHE ColKec
KY3€re  achlppUlfaH  TYPJACHAIPril  KOHABIPFBIHBIH  JAuddepeHunanbl
KOPFaHBICBIHBIH KYMbIC KaOLIETTUIINH pacTaiabl.

5. TK ymin pauddepeHmanapl >KoHE IIamMaJaH ThIC TOK KOPFaHBIC
(GYHKIUSIAPBIH OPBIHIAY YIIIH opamMaapbl 0ap KaMbIC KOCKBIIITAPBIH Maliganany
ICK€ achIpyAbl KEHUIAETE 1.

Koprayra keneciiep yCbIHBLIA/IBI:

1. KaMmbIC KOCKBIIITAPHI HET131H/I€ MAarHUTTEIETIH TOKTHIH aCKbIH KEPHEYIHEH
0J10KTaybl 0ap KyaT TpaHC(HOPMATOPBIH KbICKA TYWBIKTANYIaH KOpFay SJIICI.

2. PesepBTey koHE Ma)KOpW3allMSHBI TailajJaHaThIH TY3€TKIl YIIiH Oelek
muddepeHnranapl KOPFaHbIC KYPBUIFBICH], KAMBIC KOCKBIIITAp MEH MHTYKITUSIIBIK
KaTyIIKaJIapblH Naiialana OTIPBIN TY3ETKIIITI KOpFayFa apHaJIFaH €Ki KYPBLIFbI.

3. OyHKIMOHANABIK *KOHE ChIHAK AMATHOCTHKACHI 0ap KaMbIC KOCKBIIITaPHI
HET131HJEr1 KOpFay KYpPbUIFbLIAPHI.

4. Kampic KOCKBIITAp MEH MarHuropesucropia HerizmenareH TK ymriH
audepeHnranapl  KOpFaHbIC MOJENI, ChIHAK JHAarHOCTUKACHl JKOHE KyaT
TpaHCPOPMATOPBIHBIH KIPiC TOTBIHA Kapchl Oiperel 0JI0KTay KYPBUIFBICHI.

5. HWMurtanmusiablk  MoJeNbAeyl KONIIUIIK TPUHIUITIHE COMKeC JKy3ere
aChIPbUIATBIH  KaMBIC ~ KOCKBIIITApBIHAAFBl  TYPJCHIIPTill  KOHJBIPFBICHIHBIH
nuddepennmanabl KOPFaHbICBIHBIH )KYMBIC KaOUIETTUIITH pacTaiibl. .

KymbIcThbl 0ekiTy. J{uccepranusubiH Heri3ri epexenepi «2024 International
Ural Conference on Electrical Power Engineering (UralCon)» sxone HAO
TopalirelpoB aTbIHIAFBl YHUBEPCUTETTIH «JIEKTPOIHEPTeTHKa» KadeIpachIHbIH
KEHEUTUITeH OTHIPHICHIHA YCHIHBLIBI.

BacblibiMaap. 3epTrey HOTHXKeNepl 8 FBHUIBIMA Makaiazia, OHBIH 1MIIHIE:
KomuteT ycoiaran 7 O6acbuibiMzia, oHbIH immiHae Kazakcran PecrnyOnukachiHBIH 4
nateHTinae, Peceit ®eneparnusceinbly 1 mateHTiHae, 1 eypaswsulbIK IAaTEHTTE,
SCopus JepeKKopbIiHA KIipeTiH JKYpPHAJIBIHBIH 1 Makanazga XoHe XaJbIKapasblK
KoH(epeHIuss MarepuangapeiHaa 1 OachbulbIMIa JKapusJlaHIbl.  bipieckeH
aBTOPJIBIK OachUIBIMIAPAa aBTOPIBIH Keke yieci keMinae 60% Kypaiapl.

JuccepTauusiHbIH KYPbLIBIMBI MeH KeoJieMi. [[uccepTamnus KipicneaeH, yir
OemiMHEH >KOHE KOPBITBIHABINAH Typanbl. JKymbic 87 OETTIK KOMIBIOTEPIIIK
MOTIH/IE YCHIHBUTFaH %oHe 6 kecte MeH 30 cypeTTeH Typaibl. OfeOuerTep TiziMiHe
71 aTay kipei.

Kipicnene nuccepraius TakbIpbIOBIHBIH ©3€KTLIIN HETI3eNesl, 3epPTTeYIiH
MakcaTTapbl MEH MIHJIETTEepl AaHBIKTANAMbl, AIBIHFAH HOTIKEIEPIIH FBUIIBIMH
KAHAIBIFBl MCH TIPAKTUKAIBIK MAHBI3IBUIBIFRI aTall OTUIE] JKOHE TUCCepTarusaa
TYKBIPBIMJIAIFAH MaKCcaTTap bl )KYy3€Te acChIpy JKOJIIaphl KOPCETLIE ],

Bipinmi Tapayna TtypneHmiprim OJoKTapFa apHaJIFaH JICTYPIi KOPFAHBIC
KYWenepl JKOHE OJlapApl CHTi3y MPUHIMIOTEP] KapacTeipbliagbsl. Makamana
AIEKTPOMEXAaHUKAIBIK ~ JKOHE  3aMaHayd  MHUKPOIPOIECCOPIBIK  pemenepi
MailaaHbIl KY3€re achIpbUIFaH TYPJICHIIPTill OJOKTapra apHAJFaH KOPFaHBIC
KyMenepi ycbiHbUIFAaH. TypieHIIprim  KypbUIFbUIapFa apHajifaH  Oenriii
pecypcTap/ibl  YHEMIEWUTIH KbICKa TYHBIKTAyJaH KOpray JKyWelepiHe IOy
JKacaJFaH.



XKorappima  TanKpUTaHFAH ~— JOCTYpJi  TY3€TKII — JUOATHI  KOpFay
KYpBUIFbUIAPBIHBIH OlpHElIe KeMIIUIIKTepl 0ap, COHbIH imriHae: Oady xayam Oepy
YaKbIThl, pYKCAT €TUIT€H IIaMaJaH ThIC JKYKTEMENIEpal TY3€Ty KaXeTTUIIr, )KYMBbIC
ICTEr€HHEH KEWIH CaKTaHJABIPFbII OYBIHBIHBIH ICTEH IIBIFYbI, IIaMaJaH ThIC TOK
KOPFaHBICHI 0OJIFaH Ke3/1€ TOMEH Ce3IMTANBIK koHe quddepeHnnanabl KOpFaHbIC
OoJsiraH Ke3zle Keyiemal jkoHe MeTauiabl ken KaxeT eteTiH TT. CoHbiMeH Katap,
’KacaHJIbl KbICKA TYMBIKTATY Il J)Kacay YIIiH aXbIpaTKeITh Naliganany TK xopray
KYHECIHIH CeHIMIUIriH TeMeHnaetrenl. COHIBIKTaH TY3E€TKIIITET1 JAHOJTHIH
3aKbIMIAHYBIH AHBIKTAHTHIH KOPFAHBIC O KYHENEpiHIH Ce3IMTalAbIFbl  MEH
CEHIMUIITH apTThIPy MaHbI31bl OOJIBIN Kaia Oepel.

3epTreyne KyaT TpaHCHOPMATOPBIH KOpPFaMaWTBIH JKOHE CHIHAK TICH
(YHKIMOHANIBIK JAMATHOCTHKACHI KOK KeWOip pecypcTapisl YHEMICHTIH
KOPFaHBIC KYPBUIFbUIAPHl AHBIKTAILI, OYJI eleysi KEeMIIUIIK OOoJbIl TaObLIa b
Conppikran, TtpancpopmaTopAblH Aa, TK Ty3eTKITIH e KOPFaHBICHIHBIH
CE3IMTaJIBIFBl  MEH CEHIMIUITIH apTThlpy (ChIHAK JkKoHE (YHKUIHMOHAJIBIK
JMAarHOCTUKAHbI €HT'13y apKbIJIbl) ©3€KT1 Macelie 0ok Kaja Oepexi.

Kyat TpanchopmaTopblH KyaTTaHABIPY KE31HAE MAarHUTTEETIH KipiC TOTHI 5-
8ln MoHre xeTeni, Oy TYpJICHIIPrill KYPbUIFBIHBIH TpaHC()OpMaATOphl KyaTTalFaH
Ke3lle JKOHE CBIPTKBI KbICKA TYHBIKTAyaH KEHiH KEpHEY KaJlblHA KENTipiIreH
Ke3le Tmailjga OonaThlH KBICKA TYHBIKTAly akKayjJapblHa TeTenm Oepy VIIiH
KOPFaHBICTBl ~ pETTeyAl KaKeT eTedl, Oyl Ce3IMTalIbIKTBl  alTapibIKTai
ToMeHaeTenl. Kamblc KOCKBIITapblH NaijalaHaTblH —KOJJAHBICTAaFbl  KyaT
TpaHC(POPMATOPBIH KOpFay >KyhesepiHae KbICKa TYWBIKTaldy akayJapbl Ke3iHIe
0JIOKTay He Ky3ere achIpbUIMaiibl, He Pa3anblK TOKTapIbIH MAarHUTTIK aFbIHBIMEH
uaykiusuianrad OKK ke31 peTiHae KbI3MeT eTeTiH KaMbIC KOCKBII OpaMaChIHbIH
IIBIFBICBIHA KOCBUIFAH €KIHIII TapMOHMKAJbI CY3TiHI MaijanaHy apKbUIbI JKY3ere
aceIppUIafbl. JlereHMeH, OYJI oJic JKETKUIIKTI CeHIMIi emec, cebebi exiHIi
rapMOHHUKA arepuoIThl KOMIIOHEHTTI KaMThICa, KbICKA TYWBIKTATy TOThIH/A Taiiia
6omybr mymkiH. Coupgsiktad, TK TpancopmMaTOphIHBIH MarHUTTENETIH TOKTHIH
ACKBIH KEpHEYIHEH OJIOKTAy/Abl TaAMBITY ©3€KTi.

Exinmi Tapayna TypieHnipyini KYpeUIFBIHBIH U] GEepeHIranis KOpFaHbIC
KYPBUIFBICBIHBIH ~ Ce3IMTalAbiFbl  MeH ceHimainiri TK —TpanchopmaTophIiHBIH
JKOFapbl BOJBTTHI kKarblHAA YII (ha3aHbIH TOK OTKI3TINI IMWHAJApPbIHAH Kayimci3
KAIIIBIKTBIKTA OPHATBUIFAH OpaMJapbl 0ap yII KamMbIC KOCKBIIIBIH KOHE TYPAKThI
TOK IMWHACHIHBIH JKAHBIHJAFBl TOPTIHII KOCKBITH TalJallaHy apKbLIbI
apTThIpbUIabl. Ce3iMTaNABIK opOip ¢aza YIIH eKiHII TapMOHHMKAJIBIK CY3TUIepi
€HTI3y apKbUIBl apTTHIPBULABI, OYJI MAarHUTTENETIH TOK KEpPHEYJIEpIH perTey
KOKEeTTUTINiH ~ OomapipManbl.  CeHIMAUTIK — (QYHKIMOHAIIBIK JKOHE  CBhIHAK
JMATHOCTUKACHIH d31IpJiey >KOHE TOPTIHII KOCKBIIITHIH >KaHBIHIAFBl €Ki KaMBbIC
KOCKBIIIIBIH KOCBIMIIIA OpHATy >KOHE OipiHmI (EKIHII >XOHE YIIHII) >KOHE
TopTiHIIl (OECIHIII KOHE ANTHIHIIBI) KaMbIC KOCKBIIITAPBIHBIH OpaMAapblH KOCY
apKBUTBI /1 KAKCAP/IBI.

AnapiHFBL  93ipiieMere (Kofapbla cunarrainraH) cyiieHe otbipbin, TK
TY3€TKIIIIHJIE KbICKA TYWBIKTaIYFa Ce3IMTaAbIFbI skoFaphl kemenal TK Kopranbic
moxeni TK TpancopMaTOpbIHBIH TOMEH BOJBTTHI KAaFbIHAA KOHE TYPAKTHI TOK



KaFpIHAA VI Opamaapbl Oap yII KambIC KOCKBIIIBIH €HTI3y apKbUIbI JKacajibl,
OJIapJBIH Opamaapbl JKOFaphila CUMATTAJFaH KOpPFaHBICTaFrblAail skanranraH. TK
muddepeHunanabl KOpFaHbIC KYHWECIHIE TpaHCPOPMATOPIbIH TOMEH BOJBTTHI
KaFbIHIAFhl KaMbBIC KOCKBIIITAPHI JKOFAphl BOJIBTTHI JKaFbIHAAFbUIApFa KaparaHa
KOFaphl CE3IMTANIbIKKA He (oJlap IIMHAJapFa KakplH opHaliackaH). CoHbIMEH
KaTap, KyaT TpaHchOpMaTOPbIHBIH MAarHUTTENETIH KipiC TOTbIH OJIOKTAY EHTI3UIII.
ExiHIII TapMOHUKTI OJIOKTayJaH ailbIpMalIbUIBIFbI, OYJI KbICKA TYHBIKTAIY
TOKTaFbl amnepuoATHl KOMIIOHEHTI YiKeH OonraH ke3ae TK KOpraHBICHIHBIH
0JIOKTaTybIHA KO OepMel/ll, OChlIalIIa TY3€TKIIITIH CEHIMIAUTINH apTThIPabl.

TK MeH OHBIH TYy3€TKill YIIiH AuQdepeHuuanibl xKoHe 1aMaaad ThIC TOKTaH
Kopray (QyHKOMsUTapbIH Oip yakKbITTa OpBIHAANTBHIH oOpamaapbl 0ap KaMbIC
KOCKBIIITAPbIH TaijanaHy apKbUIBl KOCBIMIIA pPECcypcTapibl YHEMIEYre Koo
xeTki3uienil. OHbIH mapaMeTpiepiHiH YChIHBUIFAH TaHAaybl OUTIKTI pejie HHXKEeHepl
YIIiH KUBIHJIBIK TYIBIPMAaiIbl.

Typnennipyuri KYPBUIFBICBIHA apHaJIFaH JTUOJITHI KOPFaHBIC
KYPBUIFBUIAPBIHBIH €Ki HYCKACHI 93ipJICHIi (0JIapIbIH MHHOBAITUSCHI TATCHTTECPMCH
KoprairaH). KopraHbIC KYpPBUIFBUIAPBl MHAYKIUSJIBIK KaTYIIKAChIH TalganaHyFa
OaiiTaHBICTBI  JKOFAPhl  CE3IMTANJIBIKKA JKOHE aKaylapblHa (YHKIIHOHAJIBI
JTMAarHOCTUKAHBIH KOJDKETIMIUTITIHE OaiIaHBICTHI dKOFAphl CEHIMJIUTIKKE HE.

YmriHmn Tapayaa Kemnurunk MPHHIMITIHE COHKeC KaMbIC KOCKBIIITaphl MEH
MarHuTOpe3ucTOpiap TaianaHa OTBIPBIN, CBHIMBIMIBUIBIFEI  6,3-160 MBA
TYPJASHIIPYIIT KYPBUIFBIIAPHI YIITIH AudPepeHIuanapl KOpFaHbIC JKaKCapThLIFaH.
Bypbinfbiaid, Oy KaHa KOPFaHbIC TOK TpaHchopMaTopIapbiH
naiiaiaHOalTRIHIBIKTAH, pEJNETiK KOPFAHBIC VIIIH MBICTBI, OOJATTHl KOHE
OKIIAYJIaFbIIl MaTepuaiiapisl OYphIH-COHIBI OOJIMaraH JEHreuze YHeMmjen
anaapl. KOpFaHBICTBIH JKYMBIC ICT€Y HE ICTEMEY >KaFJaiyiapblH JOJIpEK aHBIKTAY,
coHmaii-ak xkykremeni 0,11, geliin ToeMeHaeTY MYMKIHIITIH €CKepY apKbUIbl OHBIH
Ce3IMTaJIBIFBI ApTThL. KaMbIC KOCKBIIIITAPBIHA CHIHAK JMATHOCTHKACKHI )KOHE KaMBbIC
KOCKBIIITAPBIH TalaJaHbIl KyaT TpaHC(POPMATOPBIHBIH MAarHUTTENYIHIH Kipic
TOTBIHA Kapchl Oiperel OnokTay Kykeci eHrizimml. KockiMima akKpIpaTKBIIITAPIbI
enrizy TK-HBIH Heri3ri aXbIpaTKBIIIBl ICTCH MIBIKKAH JKaFjaak1a KyaT KyHeciHeH
QXBIPATYAbIH ceHIMALTITIH 1/A;-Te (A; - aBTOMATTBI aKBIPATKBIIITHIH 1CTCH IIBIFY
JKULTIr1) apTThIpabl, ajl anaTThIK KOHJCY Ke3iHAC Y3IKCi3 KyaTIIeH KaMTaMachl3
€Te/l, COHJal-aK aBTOMATTHI TYpAe KailTa KOCy Ke3iHJe KOChUIMaraH Ke3Je.
XakcapTeuiraH KOpFaHBICBIHBIH UMUTAIUSIIBIK MOJEIbACYl OHBIH aKayaapabl 25
MC-TaH aCMaWlThIH YaKbITTa aHBIKTAUTHIHBIH, KETEKIIl QJIEM/IIK KOMITAHHUSIIAPAbIH
OHIMJIUTIK TaJamnTapbliHA Cail KeJETIHIH )KOHE Ke3 KeITeH Kypamaac OeJiKTepiHaeTi
aKaymap Ke3iHAe Je OKYMBIC ICTEHTIHIH KepceTTi. KopraHpic xyiieci
napaMeTpiiepid anpikray yirin MathCad kemeriMeH cranmapTraira (OHBI OpTYpIIi
Kyattarel TK yIriH naiganany TYpreICHIHAH).

3eprTey HITHIKe eI KeJiecieit:

Ocwel  3eprreynme OachUIBIMIAP MEH TATCHTTEPAE AaHBIKTAIFaH, KaMbIC
KOCKpIIITapja Heriaenaren 6-160 MBA kyaTTeulblfbl  Oap TYpAeHAIpYIi
KoHnbiprbuiapsiHa  (TK) apnanran  pecypcTapabl  YHEMIEGUTIH — KOPFaHbBIC
KEMIIUTIKTEP1 KOUBUIIbL:



1. Keii0ip KOpFaHbIC JKYHENEpiHIH JKETKUIIKCI3 CE3IMTaAbIFbl KaMbIC
KOCKBIIITAPbIHAA MArHUTTENY Ke31HAEri KIpIC TOTbIH OJIOKTayAbl AambiTy, TK
Ty3eTkimi yinH Oenek aud@epeHunanipl KOPFAHBIC JKYHECIH Kypy JKoHE
MHIYKIUSUIIBIK KaTyIIKAIapblH NaialaHy apKbUIbl MIEHIUIE 1.

2. KymoH1 ceHIMIUIIK — KapanailbiM KellipMeey jKoHEe Ma)kopJiay apKbLIbl,
(GYHKUMOHAIBIK JKOHE ChIHAK JUArHOCTUKACBIH J3Ipiiey KOHE IKEeTUIIIpY,
KOCBIMIIIA aBTOMATTHl AXKBIPATKBIIITAPAbl €HTI3Y apKbUIbl, OYJI 9MICTI HETi3fey,
KbICKA TYWBIKTANy Ke31HAE >KoHE amarThlK >keHaey ke3iHae TK-Hbl 3iekTp
KENICIHEH aXXKbIpaTy/IblH CEHIMAUIITH €Kl ece apTThipyFa MyMKiHAIK Oepeni, TK-ra
Y3IIKC13 2JICKTP KyaThIH O€py/il KaMTaMachl3 €Te/l.

3. Kambic KOoCKbIIITapBIH Maiinanana oTeipsin, TK KOpFaHbICTaApbIHBIH )KYMBIC
icTey KaOlIeTiH UMUTAIIUSIIBIK MOJICIIbJICY apKbLIbI pacTay.

4. Tlapamerpiiepal 1IaMaMeH TaHJAy — KOPFAHBICTAPJBIH ICTEH LIBIFY YKOHE
ICTEH HIBIKMAY JKaFAailapblH TepEeH Tanjay apKbuibl, coHAail-aK xykTemeH1 0,1 1;om
JIEH1H TOMEHIETY 11 €CKEPE OTHIPHII.

5. KopranbicTap/ipl OipikTipy OOMBIHIIA YChIHBICTApABIH OonMaybl — MathCad
KOJIJIaHy apKbLIbI.



