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термемеханических испытаний материалов, в 
шспюсти к определению предела прочности при 
жшшюнных температурах.

Техническим результатом изобретения является 
возучение значений предела прочности на сжатие 
разямтаых материалов при повышенных 
температурах материала с меньшей погрешностью.

Техническим результатом изобретения является 
тзучение значений предела прочности на сжатие 
различных материалов при повышенных 
температурах материала с меньшей погрешностью.

Это достигается тем, что в способе 
термомеханических испытаний материалов

заключающемся в нагреве испытуемого образца из 
исследуемого материала, выдержке при заданной 
температуре и нагружению испытуемого образца до 
разрушения предлагается в качестве температуры 
испытания испытуемого образца принимают 
значение температуры t, определяемой по формуле:

t  =  ( t2 + Һ - У ү - ) / 2 ,

где t2 - температура в центре испытуемого 
образца, °С;

ti - температура на поверхности испытуемого 
образца, °С;

5 - расстояние между центром и поверхностью 
испытуемого образца, м;

X - коэффициент теплопроводности испытуемого 
образца, Вт/(м-К);

q - плотность теплового потока, Вт/м2; при этом 
плотность теплового потока q определяют по 
формуле:

9 = - | < х , - о >

где tB - температура на верхней поверхности 
нижней плиты, измеряемая термопарой 9, °С;

ti - температура на нижней поверхности нижней 
плиты, измеряемая термопарой 10, °С;

8 - высота нижней плиты, м;
X - коэффициент теплопроводности нижней 

плиты, Вт/(м-К).
При этом в качестве температуры поверхности 

образца принимают температуру внутреннего 
пространства печи.
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Изобретение относится к области 
термомеханических испытаний материалов, в 
частности к определению предела, прочности при 
повышенных температурах.

Известен способ термомеханических испытаний 
материалов и устройство для его осуществления 
[Инновационный патент РК №21807, МКИ G01N 
3/18, опубл. 15.10.2009, бюл. №10], в котором 
процесс нагрева испытуемого образца контролируют 
по нагреву контрольного образца, при этом в 
качестве температуры испытания образца 
принимают среднеарифметическое значение 
температур внутри контрольного образца и на 
поверхности контрольного образца.

Недостатком этого способа является 
необходимость в контрольном образце с 
просверленным каналом и установленными в нём 
термопарами.

Наиболее близким техническим решением, 
выбранным в качестве прототипа, является метод 
определения прочности при изгибе при повышенных 
температурах [ГОСТ 25085-81 Материалы и изделия 
огнеупорные. Метод определения прочности при 
изгибе при повышенных температурах - Введ. 
31.12.81. - М.: Изд-во стандартов, 1982], в 
соответствии с которым образец нагревают, 
выдерживают при заданной температуре от 30 до 90 
минут и подвергают нагружению до разрушения.

Недостатком этого способа является отсутствие 
контроля за процессом выдержки образца при 
заданной температуре.

В связи с этим поставлена задача - разработать 
способ термомеханических испытаний материалов, 
который позволил бы определить предел прочности, 
материалов на сжатие с использованием только 
исследуемого образца при определении температуры 
материала прямым методом.

Техническим результатом изобретения является 
получение значений предела прочности на сжатие 
различных материалов при повышенных 
температурах материала с меньшей погрешностью.

Это достигается тем, что в способе 
термомеханических испытаний материалов 
заключающемся в нагреве испытуемого образца из 
исследуемого материала, выдержке при заданной 
температуре и нагружению испытуемого образца до 
разрушения предлагается в качестве температуры 
испытания испытуемого образца принимают 
значение температуры t, определяемой по формуле:

а  * 8 ^
- Ц щ п ,

обр

где t2 - температура в центре испытуемого 
образца, °С;

ti - температура на поверхности испытуемого 
образца, °С;

50бр - расстояние между центром и поверхностью 
испытуемого образца, м;

?ч)бр - коэффициент теплопроводности 
испытуемого образца, Вт/(м*К);

q - плотность теплового потока, Вт/м2; при этом 
плотность теплового потока q определяют по 
формуле:

где tB - температура на верхней поверхности 
нижней плиты, измеряемая термопарой 9, °С;

tH - температура на нижней поверхности нижней 
плиты, измеряемая термопарой 10, °С;

5пл - высота нижней плиты, м;
Хпл - коэффициент теплопроводности нижней 

плиты, Вт/(м-К).
При этом в качестве температуры поверхности 

образца принимают температуру внутреннего 
пространства печи.

Изобретение поясняется чертежом.
На фиг.1 изображено устройство для 

термомеханических испытаний материалов.
Устройство содержит печь 1, в которой находятся 

верхняя 2 и нижняя 3 плиты. Для нагружения имеется 
пресс 4, который посредством силовой тяги 5 
воздействует на верхнюю плиту 2. Измерение 
создаваемой нагрузки определяется по 
силоизмерительному устройству 6. Для измерения 
температуры t используется вторичный прибор 7.

К вторичному прибору 7 подключены термопары 
8, 9 и 10. Термопара 8 расположена во внутреннем 
пространстве печи. Термопары 9 и 10 расположены 
на верхней и нижней поверхности нижней плиты 3 
так, чтобы горячий спай термопары 9 располагался 
над горячим спаем термопары 10. Испытуемый 
образец 11 из исследуемого материала, расположен 
на нижней плите 3 таким образом, чтобы об 
находился над горячими спаями термопар 9 и 10.

Способ осуществляется следующим образом.
Из исследуемого материала изготавливается 

испытуемый образец 11 в форме прямоугольного 
параллелепипеда.

Термопару 8, для измерения внутренней 
температуры печи устанавливают в любой точке 
внутреннего пространства печи. Термопары 9 и 1C 
устанавливают на верхней и нижней поверхности 
нижней плиты 3 под силовой тягой 5.

Испытуемый образец 11 помещают в печь 1 ж 
нижнюю плиту 3. При этом образцы устанавливают 
на любую грань.

Термопары подключают к вторичному прибору " 
для измерения температуры, который показывает 
значения температур, измеряемых термопарами 8, S 
и 10.

Затем включают печь и начинают нагреі 
испытуемого образца.

После включения в работу печи 1 следят з* 
величиной значения температуры t, которая 
определяет достижение заданной температурь 
испытания. Температура t считается температуроі 
испытания.

В качестве температуры испытания испытуемоп 
образца принимают значение температуры t 
определяемой по формуле:

2
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где t2 - температура в центре испытуемого 
образца, °С;

ti - температура на поверхности испытуемого 
образца, °С;

бобр - расстояние между центром и поверхностью 
испытуемого образца, м;

Хобр - коэффициент теплопроводности 
испытуемого образца, Вт/(м*К);

q - плотность теплового потока, Вт/м2; при этом 
плотность теплового потока q определяют по 
формуле:

где tB - температура на верхней поверхности 
нижней плиты, измеряемая термопарой 9, °С;

tH - температура на нижней поверхности нижней 
плиты, измеряемая термопарой 10, °С;

5пл - высота нижней плиты, м;
Хпл - коэффициент теплопроводности нижней 

плиты, Вт/(м-К).
Коэффициенты теплопроводности испытуемого 

образца и нижней плиты являются справочными 
данными, которые находят по таблицам и 
диаграммам в зависимости от свойств материала и 
условий нагрева.

После достижения температурой t требуемого 
значения (температуры испытания) испытуемый 
образец 11 подвергают выдержке и одноосному 
нагружению прессом 4 посредством воздействия 
силовой тяги 5 на верхнюю плиту 2 до разрушения 
испытуемого образца 11. Нагрузка на образец 
определяется по силоизмерительному устройству 6. 
При этом нагрузка должна возрастать непрерывно и 
равномерно со скоростью, обеспечивающей его 
разрушение через 20-60 с после начала испытания.

Предел прочности при сжатии асж (Н/м2) 
испытуемого образца вычисляют по формуле:

“ у*

где Осж - предел прочности при сжатии, Н/м2;
Р - наибольшая нагрузка, при которой произошло 

разрушение образца, Н;

F - площадь поперечного сечения образца, м2.
Предлагаемый способ позволяет получить 

значение предела прочности на сжатие различных 
материалов при повышенных температурах 
материала с меньшей погрешностью.

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ

1. Способ термомеханических испытаний 
материалов, заключающийся в нагреве испытуемого 
образца из исследуемого материала, выдержке его 
при заданной температуре и нагружении 
испытуемого образца до разрушения, 
отличающийся тем, что в качестве температуры 
испытания испытуемого образца принимают 
значение температуры t, определяемой по формуле:

іш (гг + іг - ^ Щ / г
* ,

где t2 - температура в центре испытуемого 
образца, °С; *

ti - температура на поверхности испытуемого 
образца, °С;

50бр - расстояние между центром и поверхностью 
испытуемого образца, м;

Аобр - коэффициент теплопроводности 
испытуемого образца, Вт/(м К);

q - плотность теплового потока, Вт/м2; при этом 
плотность теплового потока q определяют по 
формуле:

4 * 4 r< t. - а
дпм

где tB - температура на верхней поверхности 
нижней плиты, измеряемая термопарой 9, °С;

tH - температура на нижней поверхности нижней 
плиты, измеряемая термопарой 10, °С;

8 п л  - высота нижней плиты, м;
Хш - коэффициент теплопроводности нижней 

плиты, Вт/(мК).
2. Способ термомеханических испытаний 

материалов по п.1 отличающийся тем, что в 
качестве температуры поверхности образца 
принимают температуру внутреннего пространства 
печи.
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