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КОМПЬЮТЕРДІҢ КОММУНИКАЦИЯЛЫҚ АҚЫ-ПҰЛЫНЫҢ ИГЕРУШІЛІГІ БАСҚАРМА 
ҮШІН СЫРТҚЫ ҚҰРЫЛЫМДАРМЕН 

А.И.Демьяненко 
 

Бұл мақалада сыртқы құрылғыларды басқару үшін қолданылатын компьтерлік  жүйелердің 
интерфейсі бағдарлама – құрылғылық құралдарын пайдалануға байланысты сұрақтар 
қарастырылған. Стенд құрылымы, оның қосалқы бөлшектерінің қатынасы, жұмыс алгоритмі 
қарастырылған. 
 

USE OF COMMUNICATION OF THE COMPUTER TO CONTROL 
EXTERNAL DEVICES 

A. I. Demyanenko 
 

The article discusses issues related to the use of software and hardware interfaces of computer 
systems to control external devices. The structure of the stand, the interaction of its component parts, the 
algorithm of its work. 
 
 
 
УДК: 621.9.02 
 
Н.С. Дудак, Г.Т. Итыбаева, Ж.К. Мусина, А.Ж. Касенов 
Павлодарский государственный университет им. С.Торайгырова 
 
ПРОФИЛИ ПОПЕРЕЧНОГО СЕЧЕНИЯ БЕССЕРДЦЕВИННОГО СПИРАЛЬНОГО СВЕРЛА 

«ЗИГЗАГ» БЕЗ ПОПЕРЕЧНОЙ КРОМКИ 
 

          В статье предлагаются варианты исполнений профиля поперечного сечения бессердцевинного 
спирального сверла «Зигзаг» без поперечной кромки для сверления отверстий. Различные исполнения 
предназначены для создания более благоприятных условий резания, вследствие чего повышается 
стойкость сверла и скорость резания при сверлении. 
 

Ключевые слова: отверстие, сверло, зигзаг, профиль, сечение, стойкость. 
 
Бессердцевинное спиральное сверло «Зигзаг» имеет специальный профиль в поперечном сечении в 
виде стилизованной буквы «Z» (рис. 1). Профиль сверла в поперечном сечении является 
ассиметричным, образован сочетанием широкого пера, передняя поверхность которого достигает оси 
сверла и исключает сердцевину, узкого пера, примерно равного по ширине четверти диаметра сверла, 
и косой перемычки между ними. Такая форма поперечного сечения позволяет расположить режущие 
кромки пера в одной осевой плоскости, исключить поперечную кромку срезанием косой перемычки 
между перьями, повышенные температуру, износ и пониженную стойкость при использовании 
традиционных стандартных свёрл [1].Внутреннее перо срезает материал на приосевом участке 
отверстия около половины диаметра отверстия, а внешнее перо срезает оставшуюся часть материала 
поперечного сечения отверстия.Повышение стойкости сверла и скорости резания при сверлении, 
снижении затрат на инструмент и снижение себестоимости обработки достигается за счёт 
исключения поперечной кромки и улучшения условий резания, а также из-за простоты его профиля и 
простоты плоской заточки, исключения сердцевины сверла. На рис. 2 показан профиль поперечного 
сечения бессердцевинного спирального сверла «Зигзаг», где стружечные винтовые канавки – 
линейчатые поверхности, образованные сочетанием винтовых поверхностей с прямыми линиями, 
расположенными перпендикулярно оси сверла – исполнение 1. Профиль поперечного сечения 
образован сочетанием прямых линий и окружностей, образующих профиль «Зигзаг» как сочетание 
двух перьев разной ширины, соединённых косой перемычкой, где 1 – внешнее перо на периферии 
сверла; 2 – внутреннее перо у оси сверла. На пере 1 (у периферии сверла и с внутренней стороны) и 
пере 2 (на внутренней стороне у оси и на внешней стороне пера) предусмотрены фаски 45…60°. 
Фаски предназначены для уменьшения механического и термического напряжений на режущих 
лезвиях перьев 1 и 2 и повышения стойкости сверла. На нерабочей части пера у периферии лезвия 2 
также фаска 45…60° для направления сверла при его входе в засверленное отверстие. На рис. 3 
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показан профиль поперечного сечения бессердцевинного спирального сверла «Зигзаг», исполнения 2. 
Для повышения жёсткости сверла его поперечное сечение усиливается путём введения 
криволинейных участков, увеличивающих площадь поперечного сечения; криволинейные участки 
описаны радиусами R. 

 

 
 

Рисунок 1 – Бессердцевинное спиральное сверло «Зигзаг» без поперечной кромки 
D – диаметр сверла; lp – длина рабочей части сверла; L – длина сверла; 
2φ – угол при вершине; ω – угол наклона стружечных канавок 

 

 
 

                

Рисунок 2 – Профиль поперечного сечения 
сверла исполнения 1 

Рисунок 3 – Профиль поперечного сечения 
сверла исполнения 2 

                      
 

 

Рисунок 4 – Профиль поперечного сечения 
сверла исполнения 3 

Рисунок 5 – Профиль поперечного сечения 
сверла исполнения 4 

 
На рис. 4 показано исполнение профиля поперечного сечения сверла, отличающегося от 
представленного на рис. 2 тем, что перья сверла повёрнуты по часовой стрелке на угол λ 
относительно точек Q и О, т.е. режущие кромки наклонены к радиальным линиям на угол λ для 
повышения плавности работы и облегчения резания (исполнение 3).На рис. 5 показано исполнение 
сверла с увеличенной жёсткостью и оформлением спинок перьев очерченных по радиусу, как на рис. 
3, имеющего ориентацию перьев, как на рис. 4, что повышает плавность работы сверла (исполнения 
4). 

2ϕ

ω

λ

λ

λ
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Рисунок 6 – Исполнение 5 сверла с углом при вершине 
сверла 2ϕ ≤ 180° с прямыми лезвиями, внешним и 
внутренним 

Рисунок 7 – Исполнение 6 сверла с углом 
при вершине 2φ<180° с  лезвиями,  
закругленными по радиусам R1, R2. 

 
На рис. 6 показано исполнение 5 сверла с углом при вершине сверла 2ϕ ≤ 180° с прямыми лезвиями, 
внешним и внутренним.На рис. 7 показано исполнение 6 сверла с углом при вершине 2φ<180° с  
лезвиями, закругленными по радиусам R1, R2. 
 

 
 

Рисунок 8 – Исполнение 7 сверла с поднутрением 
 

На рис. 8 показано исполнение 7 сверла с поднутрением 1 – 3° торцовых режущих кромок для 
облегчения врезания и самоцентрирования.Конструкция сверла «Зигзаг» позволяет сверлить 
отверстие в облегчённых условиях резания двумя кромками двух режущих лезвий сверла с 
положительными передними углами и рациональными задними углами, соответствующими 
нормативам благодаря выбранным конструктивным параметрам профиля поперечного сечения 
сверла устранены сердцевина и поперечная кромка. 
Таким образом, предлагаемые варианты профилей поперечного сечения обеспечивают повышение 
стойкости сверла и уменьшение тепловыделение за счёт: 
- выполнения подточки по краям режущих лезвий, для уменьшения износа; 
- направляющей поверхности на внешней стороне подточенного пера, для уменьшения увода сверла; 
- затачивания режущих лезвий с боковыми углами на внутренних кромках, для обеспечения 
нормальных условий резания и исключения затирания по обработанной поверхности; 
- выполнения поднутрения 1 – 3° на торцовых режущих лезвиях, для облегчения врезания в материал 
и самоцентрирования. 
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КӨЛДЕНЕҢ ҚИМАСЫНЫНЫҢ ПІШІНІ 
Н.С. Дудак, Ғ.Т. Итібаева, Ж.К. Мусина, А.Ж. Касенов 

 
Мақалада тесіктерді бұрғылау үшін көлденең жиегі жоқ өзексіз «Зигзаг» спиральді 

бұрғынын көлденең қимасының пішінің орындау нұсқалары ұсынылады. Әр түрлі орындаулар кесу 
жағдайды аса қолайлы жасау үшін арналған, сол салдарынан бұрғының шыдамдылығы және кесу 
жылдамдығы жоғарылатады. 
 

CROSS-SECTION PROFILES WITHOUT CORE THE SPIRAL DRILLS  
"ZIGZAG" WITHOUT THE CROSS-SECTION EDGE 

N.S. Dudak, G.T. Itybaeva, Zh. K. Mussina, A. Zh. Kassenov 
 

In article offered versions execution for the cross-section profile without core the spiral drills 
"Zigzag" without the cross-section edge for drilling holes. Various executions are designed to create more 
favourable conditions for cutting, thereby increasing the firmness of the drill and cutting speed when 
drilling. 
 
 
ӘОЖ 691:666 

 
П. Ә. Таңжарықов, Г.Б. Амангельдиева 
Қорқыт Ата атындағы Қызылорда мемлекеттік университеті 

 
АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ ЖӘНЕ ӨНЕРКӘСІП ҚАЛДЫҚТАРЫН ПАЙДАЛАНЫП БРИКЕТТІ 

ОТЫН АЛУДЫҢ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖАСАУ ӘДІСТЕМЕСІ  
 

Мақалада мұнай және ауылшаруашылық қалдықтарын екінші материалды шикізат ретінде 
пайдалану жолдары қарастырылған. Мұнай қалдығы мен күріш қауызын таскөмірлі брикет алуда 
байланыстырғыш ретінде қолдану мүмкіндігі негізделіп дәлелденген. Мұнайқалдығы негізінде 
брикетті отын алудың тиімді технологиясы ұсынылған.  
 

Түйін сөздер:Мұнай, брикет, мазут, күріш қауызы. 
 

Мұнай және газ өндірісі халық шаруашылығының дамуында ерекше орын алатын салалардың 
бірі. Десек те, қоршаған ортаны ластайтын ең қауіпті заттардың бірі - мұнай қалдықтары болып 
табылады. Қызылорда облысы аумағында мұнай қалдықтарының - мұнайшламдары мен мұнайлы 
топырақтың көлемі статистика бойынша жүз мың тоннаға жеткендігін көрсетеді. Бірақ, шындығына 
келетін болсақ жиналған мұнай қалдықтарының көлемі өте көп. Тәуелсіз ақпарат көздерінің 
мәліметтері бойынша қазіргі уақытқа дейін қоймаларда жиналған шламдардың көлемі нақты 
мәліметтерден бірнеше есеге жоғары екені анықталды. Ресми және ресми емес мәліметтердің сәйкес 
келмеуі мұнай өндіруші компанияларының жасаған табиғатты қорғау есептерінің шындыққа 
жанаспайтынын көрсетеді. Сарапшылардың бағалауы бойынша жалпы қалдықтар көлемінің 20% 
шамасы ғана көрсетіледі. Мұнай қалдықтары қоршаған ортаға белгілі бір дәрежеде зиянды әсер етеді 
десек те, негізгі маңызды мәселе мұнай өңдеу жұмысының барлық кезеңінде мұнай қалдықтарын 
өңдеу және пайдалану болып табылады. Сонымен қатар мұнай қалдықтары екінші материалдық 
ресурсқа жатады және химиялық құрамы бойынша ауылшаруашылығында бастапқы шикізат ретінде 
қолданылады [1]. Мұнайлы қалдықтарды қайта өңдеудің инженерлі-экологиялық мәселесін шешетін 
аймақтық бағдарламасының жоғары тұтынушылық сипатқа ие материал мен өнім алуға болатын 
қалдықтарды ресурстық айналымға түсіру әдістерінің айқындығы жоқ. Сондықтан, мұнай 
қалдықтарын өңдеу және олардың түзілуін азайту экологиялық тұрғыдан қарағанда маңызды мәселе 
болып табылады және жаңа тәсілдер мен эколого-технологиялық шешімдерді талап етеді [2].  Отын 
өндірісі өнеркәсібінде мұнай шламдарын мазут түріндегі немесе брикеттелген отын материалдарын 
алу үшін шикізат ретінде қолдануға болады [3]. Авторлар бұл жұмыста асфальтты-шайырлы 
парафинді шөгінділерді (АШПШ) пайдаланып брикет отынын алудың жаңа принципиалды 
технологиялық схемасын ұсынады. Жаңа технологияның басқа технологиядан айырмашылығы 
процестің қарапайымдылығында. Талдау жұмыстары жасалған құрамдағы қоспаларды және АШПШ 
негізінде брикеттеу процесінің технологиялық режимін анықтауға мүмкіндік берді.Қондырғы 


