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АЛДЫҢҒЫ ЖИЕГІ ӨЗГЕРЕТІН ШӨМІШТІҢ ТАУ ЖЫНЫСЫНЫҢ ҮЙМЕСІНЕ 
ЕҢГІЗУ ДИНАМИКАСЫНЫҢ КЕЙБІР МӘСЕЛЕЛЕРІ 

 
Жол-құрылыс машинасы шөміші тау 

жынысының үймесімен өзара әрекеттесу 
үрдістерін зерттеуіне көптеген жұмыстар 
арналған. Олардың бысым көпшілігі 
түйіршіктелген ортаның механикасында 
негізделген.Кейбір маңызды жағдайлар 
түсініксіз болып немесе зерттеушілердің 
көз аясында ескерілмей қалды. Бұл – 
шөміштің тау жынысының үймесіне ену 
үрдісіне және оның жұмыс жиегінің 
бойымен жүктеменің таралуына едәуір 
әсер ететін тау жынысының ірі дәнділігіне 
қатысты. Шөміш түбінің жұмыс жиегімен 
тау қатары арасында тау жынысының 
қысылған ірі дәні орналасуы мүмкін. Осы 
жағдай шөміштің тау жынысының 
үймесімен өзара әрекеттесу сипатын едәуір 
өзгертеді. Шөміштің ірі дәнді тау 
жынысының үймесіне ену кезіндегі оның 
алдыңғы жиегінің жүктелуі динамикалық 
сипатта болады. 

Аталған мәселені шешу үшін осы 
мақала авторларының біреуі алдыңғы 
жиегі өзгертілген шөміштің құрылымын 
ұсынды [1].  

Шөміш құрылымы шөміштің 1 
түбінен, 2 шеткі және 3 артқы 
қабырғалардан тұрады (1-сурет). 
Шөміштің түбі ені бойы 4 тістерінен 
құрама жасалған. Тістің әр секциясы 
бағыттауыштарда жылжитын 
серіппелермен қосылған. Бағыттауыштар 
болттар арқылы шөміштің түбіне 
бекітілген. Серіппемен қосылған секция-
тіс белгілі бір жүктемеге есептелген қысым 
әсерінің астында тұрады. Шөміштің тау 
жынысына енген кезде секцияның 
кедергісін жеңетін үлкен жүктемелер 
пайда болады. Осының нәтижесінде 
алдыңғы жиек геометриясының өзгеруі, 
үлкен жүктемелердің төмендеуі және 
олардың жұмыс жиегінің ені бойы біркелкі 
таралуы пайда болады. 
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1- сурет – Жол-құрылыс машинасының шөміші 
 

Қарастырылған шөміш құрылымының 
ерекшілігі – оның жұмыс жиегінің 
өзгеруінде. Жұмыс жиегі серіппеленген 

секциялардан тұрады. Әр секция жылжы-
малы тістермен жабдықталған (2-сурет).  

 
2-сурет – Жылжымалы тістері бар шөміштің тау жынысымен әрекеттестік сұлбасы: 
1 - серіппе; 2 - шөміштің түбі; 3 - жылжымалы элемент; 4 - тау жынысының үймесі. 
 

Шөміштің қозғалысының дифферен-
циалдық теңдеуін құрастырғанда, алдыңғы 
жиек едәуір деформацияға ұшаруын еске 
алу қерек. Бірінші жуықтауда шөміштің 
тау жынысының үймесіне (жылжымайтын 
бөгет түрінде) еңгізуін,маңдай алдынан 
берілген соққы тәрізді көру керек. Есеп 
сұлбасын, бастапқы жылдамдықпен �� 
жүретін массасы �және жылжымайтын 
бөгетпен деформациялатын элементпен 
байланысқан. Деформациялатын элементі 
белгілі сипаттамасы (қарсы соққы – 
деформация) �(�)= � [2, 3]. 

Шөмішке әсер ететін күштерді келесі 
түрде көрсетуге болады  

 

� = �� + �, 
 
мұндағы ��– шөміштің тау жынысына 

еңгізу кедергі күшінің проекциясы [4]; 
� – тістер серіппелерінің келтірілген 

қаттылық коэффициенті (еселігі). 
Бұл жағдайда шөміштің үдемелі 

қозғалысы келесі теңдеумен жазылады 
 

�� = (�� + ��)немесе� + ��� = −
��

�
, 

 

мұндағы �� =
�

�
. 

Бастапқы жағдайларда коэффициентер 
тұрақты:� = ��және� = �� − ��, біртекті 

�� 
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емес дифференциалды теңдеуді белгілі 
әдістермен табамыз, сонда 

 

� = −
��

�
+ ����(�� + �), 

 

мұндағы � = ��
��

�
�
�

+ �
��

�
�
�

.  

Табылган теңдеуден келесі қорытынды 
шығару болады:шөміштің алдыңғы 
жиегіндегі жылжымалы тістердің 
жыныстар үймесіне еңгузуі дірілді түрде 
болады. Осының нәтижесінде шөміштің 
тау жынысына еңгізуін жеңілдете. 

Алғашқы кезеңде шөміштің ұсақ дәнді 
жыныстарға еңгізуі (� мәні ����  мәніне 
жеткенше) дірілді түрде өтеді. Одан кейін 
еңгізу тек қана күш �� арқылы жүргізіледі. 
Онда дифференциалдық теңдеу келесі 
түрде болады 

 

���
�

2
−
���

2
= ��� +

���

2
. 

 
Осыдан, ����  үшін, � = 0 болғанда 

келесі теңдеу формуласын аламыз 
 

���
�

2
= ������ +

�����
�

2
, 

 

���� = −
��
�
± � �

��
�
�
�

+ �
��
�
�
�

. 

 
Шөміштің ірі дәнді жыныстарға еңгізуі 

басқаша болады. Мұнда жеке кесіктер бір-
бірімен тұрақты байланысады және 
алдыңғы жиекпен бір тұтас болады, яғни 
тығыздалған ядро құрайды.Жылжымалы 
тістер бір уақытта жұмысқа кірмегендіктен 
тығыздалған ядро бұзылады, еңгізу күші 
төмендейді және олар алдыңғы жиек 
бойымен біркелкі таралады. 
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