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Целью курсовой работы по дисциплине «Технология программирования» является ознакомление и применение принципов процедурного и объектно-ориентированного программирования. 
Целью программирования является описание процессов обработки данных.
Данные - это представление фактов и идей в формализованном виде, пригодном для передачи и переработке в некоем процессе, а информация - это смысл, который придается данным при их представлении. Обработка данных - это выполнение систематической последовательности действий с данными. Данные представляются и хранятся на т.н. носителях данных. Совокупность носителей данных, используемых при какой-либо обработке данных, будем называть информационной средой. Набор данных, содержащихся в какой-либо момент в информационной среде, будем называть состоянием этой информационной среды. Процесс можно определить как последовательность сменяющих друг друга состояний некоторой информационной среды. 

Описать процесс - значит определить последовательность состояний заданной информационной среды. Если мы хотим, чтобы по заданному описанию требуемый процесс порождался автоматически на каком-либо компьютере, необходимо, чтобы это описание было формализованным. Такое описание называется программой. С другой стороны, программа должна быть понятной и человеку, так как и при разработке программ, и при их использовании часто приходится выяснять, какой именно процесс она порождает. Для освоения программы пользователем помимо ее текста требуется определенная дополнительная документация. Программа или логически связанная совокупность программ на носителях данных, снабженная программной документацией, называется программным средством (ПС). Программа позволяет осуществлять некоторую автоматическую обработку данных на компьютере. Программная документация позволяет понять, какие функции выполняет та или иная программа ПС, как подготовить исходные данные и запустить требуемую программу в процесс ее выполнения, а также: что означают получаемые результаты (или каков эффект выполнения этой программы). Кроме того, программная документация помогает разобраться в самой программе, что необходимо, например, при ее модификации. 

Одновременно с эволюцией ЭВМ шла эволюция базовых программных средств для них. В первую очередь это относится к языкам программирования, с помощью которых люди кодируют задачи для решения их на ЭВМ.

Все языки программирования можно разделить на три категории: языки НИЗКОГО уровня  - машинные языки и язык Ассемблера, то есть языки первого и второго поколения; ВЫСОКОГО уровня - все процедурные языки, то есть языки третьего и четвертого поколений и СВЕРХВЫСОКОГО уровня - языки пятого поколения.

Программа, написанная на любом языке программирования является всего лишь текстом, написанным с помощью какого либо редактора. Для того чтобы машина смогла выполнить действия описанные текстом программы, нужно перевести этот текст в форму понятной для машины, то есть, как говорят перевести ее в машинный код или язык. Каждый язык программирования (любой) является программой, написанной на каком-либо другом языке программирования. 

Любой человек ежедневно встречается с множеством работ, для выполнения которых существуют определенные правила (инструкции, предписания), объясняющие, как эту работу осуществить. 
В настоящее время при разработке сложного программного обеспечения обычно используют одну из двух технологий: структурное программирование или обьектно-ориентированное программирование. 

Первая технология базируется на процедурной декомпозиции. При использовании процедурного подхода сложные задачи в процессе анализа разбивают на подзадачи{декомпозировать), для каждой из которых может строиться своя модель и выбираться свой метод решения. При этом результаты решения одной подзадачи могут использоваться в качестве исходных данных в другой. 

Вторая технология использует более сложный подход, при котором в предметной области задачи выделяют отдельно функционирующие элементы. Поведение этих объектов программно моделируется с использованием специальных средств, а затем, уже из готовых объектов, опять же специальным способом, собирается сложная программа. Таким образом, в основе второй технологии лежит объектная декомпозиция. 

Именно объектная технология лежит в основе используемой Delphi библиотеки стандартных компонентов, поэтому переход в эту среду целесообразно осуществлять только после изучения основных принципов объектного подхода, изложенных в данном учебнике.

1. ЭТАПЫ СОЗДАНИЯ ПРОГРАММНОГО  ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

В процессе разработки программ с использованием процедурного подхода можно выделить следующие этапы: 

• постановка задачи - определение требований к программному продукту; 

• анализ - осуществление формальной постановки задачи и определение методов ее решения; 

• проектирование ~ разработка структуры программного продукта, выбор структур для хранения данных, построение и оценка алгоритмов подпрограмм и определение особенностей взаимодействия программы с вычислительной средой (другими программами, операционной системой и техническими средствами); 

• реализация – написание программы на выбранном языке программирования, ее тестирование и отладка. 

• модификация - выпуск новых версий программного продукта. 

1.1. Постановка задачи 

Процесс создания нового программного обеспечения начинают с постановки задачи, в процессе которой определяют требования к программному продукту. 

Прежде всего устанавливают набор выполняемых функций, а также перечень и характеристики исходных данных. Так, для числовых данных может задаваться точность, для текстовых - возможно, размер текста, способ кодировки и т. п. Затем определяют перечень результатов, их характеристики и способы представления (в виде таблиц, диаграмм, графиков и т. п.). Кроме того, уточняют среду функционирования программного продукта: конкретную комплектацию и параметры технических средств, версию используемой операционной системы. 

1.2. Анализ, формальная постановка и выбор метода решения 

На данном этапе по результатам анализа условия задачи выбирают математические абстракции, адекватно, т.е. с требуемой точностью и полнотой, представляющие исходные данные и результаты, строят модель задачи и определяют метод преобразования исходных данных в результат (метод решения задачи). 

Пример 1.1. Разработать программу, которая по заданным длинам сторон прямоугольника определяет его площадь. 

Исходными данными в этом случае являются длины сторон прямоугольника, т.е. некоторые числовые значения, для которых должны быть заданы диапазон изменения и точность. Математические абстракции для представления исходных данных - некие изменяемые значения - переменные. Результат - площадь прямоугольника - также некоторое числовое значение, диапазон возможных значений и точность которого зависят от соответствующих характеристик исходных данных. Математической абстракцией результата также является переменная. Модель задачи можно представить в виде: 

Результат получают перемножением аргументов. 

Однако полученная модель не является полной и, следовательно, адекватной, так как в ней не определены типы используемых переменных (целые или вещественные), что может привести к получению неверных результатов. 

Например, допустим, что нас интересует площадь с точностью «до сотых», тогда получение результата с точностью «до целых» следует считать ошибкой. Полная модель должна включать также указание типов переменных. 

Часто формальная постановка задачи однозначно определяет метод ее решения. В тех случаях, когда задача может быть решена несколькими методами, выбирается один из них с учетом сложности и эффективности его рализации, обеспечиваемой методом точности результата, а также других параметров и характеристик. 

Определив методы решения, следует для некоторых вариантов исходных данных вручную или на калькуляторе подсчитать ожидаемые результаты. 

Эти данные в дальнейшем будут использованы при тестировании программы. Кроме того, выполнение операций вручную позволяет точно уяснить последовательность действий, что упростит разработку алгоритмов. 

Целесообразно также продумать, для каких сочетаний исходных данных результат не существует или не может быть получен данным методом, что тоже необходимо учесть при разработке программы.

1.3. Проектирование 

Принято различать логическое и физическое проектирование. Логическое проектирование не учитывает особенностей среды, в которой будет выполняться программа (технические и программные средства компьютера). 

При выполнении физического проектирования все эти параметры должны быть учтены. 

Логическое проектирование при процедурном подходе предполагает детальную проработку последовательности действий будущей программы. Его начинают с определения структуры будущего программного продукта: отдельная программа или программная система, состоящая из нескольких взаимосвязанных программ. Затем переходят к разработке алгоритмов программ. 

Формальное описание алгоритмов осуществляют с использованием схем алгоритмов и псевдокодов.

1.4. Реализация 

Разработанные алгоритмы реализуют, составляя по ним текст программы с использованием конкретного языка программирования. Язык может быть определен в техническом задании, а может выбираться исходя из особенностей конкретной разработки. 

СТРУКТУРА КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Пояснительная записка курсовой работы должна содержать следующую структуру:

· содержание

· введение 

· основную часть

· заключение

· список использованных источников

· приложения (листинг программы) 

Объем курсовой работы должен составлять 30-40 страниц
Общие требования к организации выполнения и защиты курсовой работы описаны в стандарте организации СО ПГУ 7.06.1-05,  пояснительная записка должна быть оформлена в соответстви с методической инструкцией МИ ПГУ 4.01.1-06. 

СОДЕРЖАНИЕ ЭТАПОВ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Введение

Введение должно кратко характеризовать современное состояние проблемы (задачи), которой посвящена работа, отражать цель работы, особенность, её реализации, применяемые современные методы и средства разработки. Кратко описывается содержание курсовой работы.
Основная часть

1 Определение требований
На этой стадии определяются цели работы. Анализ целей включает выработку критерия успешности разработки, оценку рисков, связанных с требованиями и необходимыми ресурсами, и составление плана, в котором должны быть отражены основные опорные точки. Формулируется содержательное и формальное описание требований. Требования представляются в виде текста, графически - в виде диаграммы прецедентов.
На основе структурного анализа предметной области необходимо:
· выделить ключевые абстракции предметной области из числа понятий, указанных в требованиях;

· перечислить внешние события, на которые должна реагировать система;

· сопоставить внешние события с ключевыми абстракциями, определив тем самым границы системы;

· проконтролировать полноту списка ключевых абстракций, используя правило: должна существовать хотя бы одна абстракция, связанная с каждым событием;

· для каждой объявленной ключевой абстракции зафиксировать её входные/выходные характеристики и поведение.

2.На стадии анализа обычно определяются названия объектов и их логические атрибуты, иногда статические связи между объектами. Степени детализации модели предметной области (модели среды) имеют следующую иерархию:
· название объекта;


· определение логических атрибутов;

· статические связи между объектами, т.е. ассоциации и включения

· динамические связи между объектами, т.е. посылка сообщений объектам;

•  определение набора операций.


Кроме построения модели среды, на стадии анализа может строиться высокоуровневая модель системы. Модель отражает объекты, используемые в системе, с выделением объектов, ответственных за управление, интерфейс и состояние системы. Процесс анализа в общем случае является итеративным. На каждой итерации модель системы изменяется, появляется больше деталей и, возможно, исправляются допущенные неточности.
3 Проектирование
Целью этапа проектирования является принятие решений по структуре найденных абстракций и их взаимоотношения, а также создание механизмов связи между абстракциями, в виде логической модели системы, представимой диаграммой классов и объектов.
На базе структуры классов рассматриваются потоки управления. Для этого необходимо:
· определить последовательность событий и связанные с ними потоки управления;

· выяснить, как изменяется поведение системы в разных условиях, что делает система в отсутствии внешних событий;

• смоделировать с помощью диаграмм взаимодействий отдельные динамические аспекты поведения системы, в соответствии со сценариями обработки требований;
• создать несколько исполняемых систем по мере наполнения проекта, функциональными свойствами, чтобы последовательно оценить принимаемые проектные решения и обеспечить обратную связь с пользователями системы.
3.1 Проектирование интерфейса пользователя


Важнейшей частью при проектировании приложений является удобный интерфейс пользователя.
Следующей моделью является навигационная модель, которая показывает, как планируется распределять функции или задачи между окнами приложения. Навигационная модель определяет как пользователи смогут перемещаться как между различными задачами, так и внутри отдельной задачи.
Для наполнения окон интерфейса элементами управления необходимо чёткое понимание задач пользователя.
На этапе визуального дизайна нужно правильно использовать компоненты визуального дизайна, чтобы показать пользователю для чего нужно каждое окно и как им пользоваться. Хорошо выполненный дизайн выглядит чистым, простым и аккуратным. Его можно понять одним взглядом.

4 Реализация и тестирование
На этапах реализации и тестирования происходит собственно разработка программы с автономным тестированием частей и их интеграцией. Описываются тестовые сценарии, процедуры и метрики для измерения числа ошибок.
Заключение 

В заключительной части отчёта по курсовой работе приводится анализ проведенной работы с оценкой полноты решения задачи, использованных технологий, методов и средств разработки.
Решение задачи должно содержать:

1. постановку задачи;

2. краткий анализ задачи и описание алгоритма решения задачи, обоснование использования тех или иных классов (при создании классов – анализ моделируемого объекта и описание возможностей класса);

3. полную спецификацию создаваемого класса (объявление свойств и реализация методов);

4. пример использования данного класса в виде тестирующего приложения (листинг);

5. комментарии к основным моментам кода.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ЗАДАНИЯ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ

1. Решение систем не линейных уравнений с использованием различных численных методов (Абдрахманова Гаухар)
2. Использование переборных методов (разработка программ решения задачи «Ханойская башня»). (Аужанова Акмарал)
3. Использование переборных методов (разработка программы нахождения кратчайшего пути передвижения различных шахматных фигур по доске, соединяющей два заданных поля шахматной доски, разработка программы для задачи «Тур коня») (Ахметов Ерканат)
4. Разработка программы с использованием модульного программирования (Оналкан Айжан);

5. Разработка программы, составляющей красворд, с использованием различных стандартных модулей (Далелханкызы Баянгуль);

6. Создание и обработка файлов. (Садимова Замзагуль)
7. Разработка программ с использованием классов и анимации (Смагулов Ернар);

8. Разработка программ с использованием классов и звука (Фролов Кирил);

9. Разработка программ с использованием классов и мультимедийных возможностей (Широцкая Инна);

10. Создание и обработка файлов (Мубараков Ризабек).
. 

ГРАФИК ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

	Раздел
	Недели выполнения КР (%)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15



	1
	Выдача 

КР
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Защита

КР

	2
	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	50
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	90
	
	


1 – составление плана работы, работа с литературой (5 баллов)

2 – разработка модели программы (5 баллов)

3 –  программная реализация модели (5 баллов)

4 –  тестирование и отладка программы (8 баллов)

5 –  оформление результатов работы (8 баллов)

Окончательный вариант работы – 10 баллов
Защита курсовой работы – 100 баллов
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