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қалыптастыру, яғни суды қата пайдалану, сусыз технологияларға 
көшу жолдарын ойластыру қажет.

Әлемдік судың ластануына жол бермеу
Тіршілік аясының су әлемін былғанудан сақтауды қамтамасыз 

етудің кешенді шараларына төмендегідей әрекеттер кіреді:
Суы аз немесе қалдықсыз, оқшауланған суайналымдық және 

аралық тазалау немесе суды салқындатып, қайтадан іске жарату 
жүйесі бар технологияларға көшу.

Бұрынғы кеңес одағындағы барлық өндірістік кәсіпорындарды 
сумен қамтамасыз ету үшін табиғи су көздеріненжылына 100 млд. 
текше метрге жуық су алынатын және оның әртүрлі дәрежеде 
былғанған 90 %-ы айналып келіп су қоймаларына қайтарылатын.

Қалдық көлемін азайтып, сусызданған қалдықты немесе 
былғауыштардың қойырланған ерітіндісін жер қойнына көму 
технологиясын жетілдіру.

Өндіріс және тұрмыс қалдықтармен былғанған сулардытазалау 
әдістерін жетілдіру.

Өсімдіктерді аурудан және түрлі зиянкестерден, егістіктерді 
арам шөптерден қорғауды қамтамасыз етуші биологиялық және 
басқа да агротехникалық шаралардың пәрменділігі мен қолданыс 
аясын кеңейте отырып, ауыл шаруашылығы өндірісі мен орман 
шаруашылығын шектен тыс химияландыруға тоқтау салу.
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Қазақ поэзиясының тарихындағы ең соқталы тұлғалардың бірі 
Бұқар жырау Кереку өңірінің, киелі Баянауыл топырағында шамамен 
1668 жылдары дүниеге келді. Жырларында қазақ халқының қиын 
өмірін, әлеуметтік жағдайын, елдің тәуелсіздігін, қазақ елін жеке ел 
болып көтеруін аңсаған шешен, жырау.

Бұқар жырау поэзиясы арқылы бізге Абылай дәуірінің болмыс-
бітімі, Абылайдың іс-әрекеті нақтылы өмір шындығымен, тарихи 
ерекшелігімен жетті. Қазақ әдебиетінің дамуына көп еңбек сіңірген 
М. Мағауиннің айтуы бойынша: «Көне қазақ әдебиеті өкілдерінің 
ешқайсысының творчествосында өзі өмір сүрген заман келбеті дәл 
Бұқардағыдай бар бедерімен суретке түсірілмеген» деп ой түйеді 
[2; 7].

Жалпы Бұқар өлең-толғауларының басты кейіпкері Абылай 
болуында үлкен мән бар. Өйткені қазақ халқының басынан қасірет 
бұлтын төндірген «Ақтабан шұбырынды» кезінде тоз-тозы шығып 
тентіреп кеткен елдің басын қосып, жоңғар шапқыншылығына қарсы 
азаттық күреске жұмылдыру – тек Абылайдай қайраткердің қолынан 
ғана келді. Мұны Қожаберген жыраудың «Елім-ай» атты жырында 
айтылғандай: «Үш жүздің келешегін ойлайтын сардар көсем, 
көрші елмен татуласып тіл табысар шешен» адамның ел билігін 
қолға алуы баршаның арман-аңсары болған. «Абылай хан – Бұқар 
жырау заманы» орыс патшалығына қарамай, бөлек хандық құрып, 
жеке өмір сүргіземіз деген талаптың мезгілі еді. Бұқар сонда үлкен 
қырағы саясаттың толғаушысы боп, әрбір сөзін ірі оқиғалардың, 
ірі мәселенің тұсында ғана айтады» – дейді М. Әуезов. Бұлай болуы 
заңды. «Жырауларға тән негізгі ерекшеліктерге қарасақ, олардың: 

1) Жеке румен емес, бүкіл тайпалар одағымен, хандықпен 
байланыста болуы;

2) Мемлекет істеріне, соғыс жүргізу істеріне қатысуы;
3) Болашақты болжап хан мен халыққа ықпал айтып, жөн 

нұсқауы; 
4) Батырлар жырлары мен тарихи жырларды айтып 

жауынгерлердің рухын көтеруі» қалыптасқан дәстүр болғандығы 
айқын. Олай дейтініміз, кезінде Кетбұқа, Қазтуған, Доспамбет, 
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Шалкиіз, Жиембет, Марқасқа сияқты ақын-жыраулар әрі қолбасшы, 
батыр, хан кеңесшілері болған. Міне, Абылайдың хандық билігі 
тұсында Бұқар, Үмбетей, Тәтіқара, Көтеш, т.б ақын-жыраулардың 
кейбіреуі хан-сұлтандармен жорықтарда бірге жүрген, мемлекеттік 
істерге араласқан, хан кеңесіне, билер алқасына қатысқан. Сондықтан 
да олардың өлең-толғауларының маңыздылығы – өз заманында 
көзбен көріп, куә болған оқиғаларды, немесе, нақты ізі суымаған, 
ел санасынан өше қоймаған дәуір шындығын жырлауы. Әрине, 
солардың ішінде өзгелерінен дараланатыны да, сараланатыны да – 
Бұқар жырау [2; 25]

Зерттеуші Ш. Уәлиханов: «Дүрбелеңге толы дүбірлі кезең 
Абылайдың тапқырлығы мен табандылығын, ақылдылығы мен 
алғырлығын танытуына жағдай жасайды» десе, ел тағдыры сынға 
түскен кезеңде дана жырау оның жанынан табылды, мемлекеттік 
маңызды істерді шешуге белсене атсалысты, ақыл қосты, халық 
мүддесін тереңнен ойлады. Сондықтан да «Бұқар жырау поэзиясының 
биіктігі, халық, қоғам алдындағы ұлы парыздарды түп-тереңімен, 
зор дауыспен кемел де келісті суреттей білетіндігінде...». Абылайды 
шындық болмысымен, көркемдік мәнерімен, ой тереңдігімен, бай 
тіл кестесімен Бұқардан артық шебер бейнелеген ақын-жырау жоқ. 
Абылайға тікелей арнаған Бұқар өлең-толғаулары мыналар: «Абылай 
ханның қасында...», «Шүршіт келем деген соң бар-ды», «Ай, Абылай, 
Абылай!» (екеу), «Садыр (бұрын Керей) қайда барасың?», «Ханға 
жауап айтпасам», «Қалданменен ұрысып...», «Басыңа біткен күніңіз», 
«Құбылып тұрған бәйшешек», «Әй, Абылай, сен он бір жасында», 
«Қайғысыз ұйқы ұйықтаған ханым-ай...», «Ай, айтамын, айтамын..».

Бұқар поэзиясын қарастырғанда, Пекиннен табылған 36 толғауы 
мен бұрын шыққан толғауларының мәтіндік (текстологиялық) 
салыстырылуы негізінде кітап басылып шықты. Зерттеушілердің 
айтуынша, олар Абылай тұлғасының сомдалуын, өмірінің елеулі 
оқиғаларының жырлануын, тарихи деректерімен салыстыра 
зерттейміз. [3; 32]

Р. Бердібай: «Бір ғажабы Бұқар жыраудың ханға қарата 
айтылған сөздері белгілі бір сұрақтарға жауап орайында туғандай 
болып көрінеді. Көбінесе оның «сұхбаттасы» Абылайдың өзі 
екендігін толғаулардан байқауға болады. [2; 9]

«Әй, Абылай, сен он бір жасыңда» толғауындағы Абылайдың 
өмір белестері

Әй, Абылай, сен он бір жасыңда,
Әшейін-ақ ұл едің.

Он бес жасқа келгенде
Арқада Әбілмәмбет төренің
Түйесін баққан құл едің – [5; 94] деген жолдарға мән берелік.
Бастапқы толғауда Үйсін Төле бидің түйесін баққаны айтылса, 

енді Әбілмәмбет есімімен алмасуы бізге беймәлім бір жайттың 
ұшығындай. Оның үстіне С.Сейфуллин құрастырған жинақта 
«Түйесін баққан құл едің» деген жолдан соң, «Ұлтшылатып алған 
құл едің» деп кетеді. Жырау Абылай есімінің елге танылуын жиырма 
жасымен байланыстырады. Абылайдың туған жылымен қарастырсақ, 
бұл жыл 1731 жылға сәйкеседі. Кейінгі жылдары тарихшыларымыз 
дәлелдегендей, бұл жыл жас Абылайдың Аңырақайдағы қанды 
қырғындағы керемет ерлігімен, яғни ойрат әскерінің атақты батыры 
Шарышты жекпе-жекте өлтіріп, атасы Абылайдың аруағын ұрандап 
шақырып, жауға дүркін-дүркін шабуылға қол бастап шыққанымен 
ұштастырылады [6; 401].

Жиырма беске келгенде,
Бақыт қонды басыңа. 
Тақыт берді астыңа, – дейді жырау [5; 94].
Яғни бұл Абылайдың қолбасшылық дарынының айрықша 

танылған шағы. Мұндағы «Тақыт берді астыңа» деген сөзде таққа 
отырғызу деген ұғым бар. 

Бұқар Абылайдың 20 жасында ел билігіне араласқанын анық 
баяндайды. Барлық дәлелдеулерді былай қойғанда, Абылайдың 
Бұқар жыраумен қоштасардағы: «...Жиырма жасымда таққа міндім. 
Қырық сегіз жыл қазаққа хан боп тұрдым» деген сөзі – шындықтың 
шаң баспас шарайнасы емес пе?!

Отыз жасқа келгенде 
Кең дүниеге кенедің, – дегені 1740-45 жылдармен сәйкес келеді. 

Бұл кезең Қалдан Серен дүние салып, жоңғар хандықтарының 
арасында таққа таласып, ішкі қайшылықтарының күшейген кезі. 
Бұл тартысты Абылайдың өз мақсатына шебер пайдаланғаны 
тарихтан белгілі.

Отыз беске келгенде, 
Қара судың бетінде, 
Соқтырып аққан сең едің, – деп жырау толғауына өзек 

болған бұл кез – 1743 жылы Абылайдың жоңғар тұтқынынан 
босап шыққаннан кейінгі ел билігін қолына алып, жоңғар 
шапқыншылығына қарсы қол жинап, табанды күреске бет бұрған 
жылдар екенін өлең жолдарынан байқауға болады.

Қырық жасқа келгенде,
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Алтынды тонның жеңі едің, – деген жырау сөзіне мән берсек, 
бұл тарихта 1751-53 жылдармен үйлеседі. Бұл кез Қалдан Сереннің 
ортаншы ұлы Цеван Доржиды өлтіріп, орнына некесіз туылған үлкен 
ұлы Лама Доржи таққа отыруына байланысты билікке таласқан 
жоңғар хандығының негізін қалаушылардың бірі қонтайшы Даваци 
соғыста жеңіліске ұшырап, өзін қолдаушы хан мұрагерлерінің 
бірі Амурсанамен Орта жүзге қашып барған кез болатын. Абылай 
болса, бұл қайшылықты сырттай бақылап отырады. 1752 жылы 12 
қаңтарда Даваци мен Амурсана Лама Доржиды өлтіріп, хан тағына 
отырғаннан кейін, Даваци Абылаймен бітімге келіп, одақ болу 
жөнінде ұсыныс жасаған. Дегенмен, тарихшы В.Моисеев:«....50-
жылдардан бастап қазақ сахарасында Абылайдың дегені болып, 
айдарынан жел есіп тұрды. Көршілес елдер қазақ мемлекеттілігін дәл 
осы Абылай тұсында мойындай бастады» деп Абылай қайраткерлігін 
бағалайды. Бұл Бұқарша айтқанда Абылайдың «алтын тонның жеңі» 
болып, даңқы дүрілдеген кезі.

Қырық беске келгенде,
Жақсы, жаман демедің,
Үш жүздің баласының
Атының басын бұ кезеңге тіредің – деген әр жолдың астарында 

тарихи кезең тынысы жатыр.
Дәл осы «50-жылдардың аяғы мен 60-жылдардың басында 

ол елдің тәуелсіздігі үшін күрестің және бір орталықтандырылған 
күшті қазақ мемлекетінің алдыңғы қатардағы қолдаушысы бола 
білген. Өйткені, Бұқар Абылайдың «үш жүздің баласының басын бір 
кезеңге тіреуі» арқылы үлкен мақсатқа қол жеткізгенін, елдің елдігін 
сақтап, ұзақ соғысты жеңіспен аяқтап, халқына бейбіт өмір негізін 
қалағанын аңғартады. Жырау Абылайдың енді елу жаста жасаған 
ерлік-істерін бір толғап өтеді:

Елу беске келгенде,
Үш жүздің атының басын
Бір кезеңге тіредің – дейді.
Яғни бұл сөздер айтылған кезде Абылай елуден жаңа асқан, 

елу бір – елу екілерде. Демек толғау 1763 жылдар шамасында туған.
Алайда, Бұқар жырау Абылай ханның барлық іс-әрекет, ішкі-

тысқы саясатын түгелдей қоштап, мақұлдап, бас изей бермеген. 
Мұндай сәттерде жырау оған ешкім батып айта алмайтын ащы да 
ауыр шындықты бүкпесіз бетке айтып, тартынбай сөйлейді.
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«Қарахан әулетіне кемінде 2800 жыл»

Жанаталап М. М.
5 сынып оқушысы, «Ақсу қаласы Қызылжар селолық округінің 

Сарышығанақ ауылының орта мектебі» КММ
Өнерхан С.

тарих пәнінің мұғалімі, Сарышығанақ ОМ, 
Ақсу қ.,  Қызылжар а

Тараз қаласының қақ ортасындағы Әулиеата Қарахан атымен 
белгілі билеушінің мазары осы кесене ішінде кім жатқандығы туралы 
талай зерттеушілерді толғандырғандығы сөзсіз. Тіпті сонау қытай 
еліндегі небір сен тұр – мен атайын деген ғалымдар да Қарахан 
әулетінің шығу тегі және атауы туралы бірнеше ғасырдан бері қалам 
тербеп келеді. Мәселен, қытай ғалымдары Гын Шымин Қарахандар 
тарихына қысқаша шолу жасаса Вэй Лянтао Қарахан әулетінің 
шығу тегі мен оның атауы туралы жазған, ал сол мақалаларды 
қазақстандық ғұлама Қойшығара Салғараұлы «Таным тармақтары» 
атты жинақта жариялаған еді (Алматы ,«Санат», 1998). Вэй Ляңтао 
«Қарахан әулеті біздің жыл санауымыз бойынша 840-1240 жылдар 
аралығында билік құрды», деп жаза келе әулеттің шығу тегі туралы 
әлем зерттеушілерінің еңбектеріне тоқталады. Ал, Гың Шымин 
«Ислам тарихы материалдары (жергілікті тарихи материалдарды 
қамтиды) бұл әулетті «қаған әулеті» немесе «хан әулеті», яғни 
«Афрасияб әулеті» деп атайды. Кейінгі атаудың тегі парсының әйгілі 
дастаны «Шаинаманың» аңызындағы Тұранның батырының аты деп 
айтылады. Сөйтіп Афрасияб атын түрік тіліндегі Алып Ер Тоңамен 
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сәйкестендіреді. Осындағы «тоңа» атауы қарахандар әулетінің билігі 
белгісі ретінде үнемі қолданылатын атауы «табғашпен» қатысты. 
«Табғаш» деген атау – (күшті, пәрменді мағынасында) Қытайдың 
Солтүстік Вій патшалығын құрған алтай тіл жүйесінде сөйлейтін 
«жыба» деген ұлттың аты. Кейін келе бұл атты түріктер мен хуйху 
адамдары «қытай» деген атты білдіруге қолданған. Қарахандар 
әулеті билеушілерінің бұл атты қолдануы олардың шығыстағы 
отанын әсте ұмытпағанын білдіретіндігімен қатысты», – дейді.

Қытай тарихшыларының бұл еңбектерінен келтірілген үзіндіден 
пайымдап қараған адамға талай жай аңғарылады, әлбетте, сөзсіз 
сауал да туындайды. Қарахан әупеті қытайлықтар ғана емес, 
бүкіл дүние жүзі, оның ішінде Қазақстан ғалымдары да жазып 
жүргеніндей, IX ғасырдан бастап билік құрған болса, Афрасияб 
бұл дәуірден әлдеқайда бұрын – қазіргі жыл санауымыздан жеті 
ғасыр бұрын өмір сүргендігі белгілі. Осыған байланысты Қазақстан 
Мемлекеттік сыйлығының лауреаты, филопогия ғылымдарының 
докторы, М. X. Дулати атындағы Тараз мемлекеттік университетінің 
кафедра меңгерушісі, профессор Мекемтас Мырзахметовтің өткен 
жылы көктемде облыстық «Ақ жол» және республикалық «Егемен 
Қазақстан» газеттерінде жариялаған «Тұранның ұлы қағаны» атты 
мақаласында сол Афрасияб туралы зороастризм дінінің қасиетті 
кітабы «Авестада» да баяндалғандығын жазған еді. Сондай-ақ 
парсының ұлы ақыны Фердоусидің «Шаһнамасында» да Афрасияб – 
басты кейіпкер, бірақ парсы жұртының жауы ретінде суреттелетіндігі 
белгілі. Түрлі барлаушылардың халқымыздың мәдени жәдігерлерін 
ғасырлар бойы өртеп жоюы салдарынан ұлы бабамыз Алып Ер 
Тоңаны Афрасияб есімімен мифологиялық кейіпкер ретінде 
көрсетілуінен жете танымай, мәңгүрт болғанымызды енді 
баласағұндық ақын Жүсіптің хас Хажибтің «Құтты білігін», 
қашқарлық ғұлама Махмұдтың «Түрік сөздігін» қазақша аударып 
басқаннан кейін ғана біліп отырмыз. Қарахандықтар әулетінің 
сол Афрасиябтан, яғни Алып Ер Тоңадан бастау алатындығын 
үлкен жаңалық ретінде кеш те болса қабылдап отырғанымызға да 
шүкіршілік. Егер Қарахан әулетінің тарихын соп Афрасияб – Алып 
Ер Тоңадан бастасақ, қазақ, түрік халқының тарихы кемінде 2800 
жылдан асады екен!

Сонымен Алып Ер Тоңа қағанымыз – ұлы Тұран мемпекетінің 
билеушісі туралы не білеміз? Профессор Мекемтас Мырзахметовтың 
және оның шәкірті, Иранда туып өсіп, Тегеран университетін 
бітірген, қазір Алматыда тұрып жатқан қандасымыз Ислам 

Жеменейдің зерттеулеріне қарағанда Алып Ер Тоңаның әке-шешесі 
қойған есімі Мадай екен. Тұран, яғни түрік мемлекетін билеген 
Алып Ер Тоңа бабамыз Иранмен талай соғыстарда жеңіп шығып, 
тізе бүктіргені үшін парсылар оны Афрасияб яғни құбыжық, 
қорқынышты адам деп атап кеткен көрінеді. Афрасиябтың ата-тегін 
ғұлама бабамыз Дулат Мұхаммед Хайдар мырза да жазған. Мадай – 
Алып Ер Тоңаның өз әкесі – Пиш, атасы – Дад Нишин, бабасы – Тұр, 
ал арғы бабасы – Афридун. Осы төрт ұрпақтың өмір сүру жылдарын 
қосса, жүз жылдан ары кетеді ғой. Олай болса, Қарахандар әулетінің 
тарихы да 2800 жылдан асады.

«Авеста» мен «Шаһнама» кітаптарында «Иран шәһы 
Кейхаустың баласы Сыяуыш әкесіне өкпелеп, Тұранға кетеді. Сонда 
түріктің сұлу қызына үйленіп, одан Кейқысрау деген ұл туады. 
Сыяуыш Алып Ер Тоңаның қолынан қаза тапқан соң парсылар 
Кейқысрауды ұрлап әкетеді. Ер жеткен соң Иранның тағына 
отырғызған осы Кейқысрау әкесінің кегін алу үшін Алып Ер Тоңаны 
қонаққа шақырып, күтім үстінде у беріп өлтіреді» деп көрсетеді 
профессор Мекемтас Мырзахметов. Қарахан әулетінің негізін 
салушы ұлы бабамыз Мадай – Алып Ер Тоңа біздің дәуірімізге 
дейінгі 626 жылы осылай мерт болыпты.

Міне, қазіргі жыл санауымызға дейінгі 626 жылдан бергі 840 
жыл аралығында да, яғни 1266 жыл бойы Афрасияб әулеті түркі 
халқына билік жүргізіп келді деуге толық негіз бар. Атақты Құлтегін, 
Тоныкөк, Білге қағандар Мадай – Алып Ер Тоңа бабамыздың 
ұрпақтары деп топшыласақ, шындықтан аулақ кетпейміз...

Қарахан атауының шығуы жөнінде қытай ғалымы Гын Шымин 
«Зерттеушілер кейінгі кезде: «қара» деген сөз байырғы түрік тілінде 
«солтүстік жақ» деген мағнаны білдіретін, кейін «басқыш», «ең 
жоғарғы» деген ауыспалы мағынаға ие болған деген пікірді көбірек 
айтып, соған қорыған тәрізді», деп жазады.

Ал, тағы бір қытай ғалымы Вэй Лянтәо «қара деген сөздің... 
түрік, ұйғыр тілдерінде – қара, қара түсті» деген мәні бар. Ал тағы 
бір мағынасы – бұл сөз кейде «үлкен», «ұлы» , «ең жоғары» деген 
мағына береді. Ал, бұлар - қара түсті деген ұғымға мүлде қарама-
қарсы ұғымдар. Сондықтан бір әулеттің атауы болған «қара» деген 
сөзді «қара түсті» деп алсақ дұрыс болмайды», деп түйіндейді. 
Қытай ғалымдары «Сұң тарихы» және «Цыфуйуангуй» атты ежелгі 
қытай шежірелеріне жүгіне отырып, осындай тұжырымға келеді. 
Сондай-ақ араб, парсы мұсылман тарихшыларының деректеріне 
сүйене отырып, қазір Қытай Халық Республикасына қарасты 
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Шыңжан -Шығыс Түркістан өлкесінде де осыдан 2800-3000 жыл 
бұрын билік құрған қарахандар әулетінің көш басшылары туралы 
кейбір пікірлер топшылауға мүмкіндік береді.

Осы орайда «хан» мен «қаған» сөздерінің түп төркіні туралы 
да айта кеткен жөн болар. Ата-бабаларымыз баяғы ғұн, үйсін 
заманында өз билеушілерін би, күнби, шыңби деп атаған көрінеді. 
Алайда ұйғыр зерттеушілері қолданған «тәңірқұт» деген пауазымдық 
атау мұнда – кейінгі заманда ұсынылса да, қазақ тарихында да 
орын ала бастады. Қырғыз зерттеушілерінің деректеріне қарағанда 
құт қолдан жасалынған құдай бейнесі мүсін, икон сияқты сурет 
екен. Қырғыздар мұсылмандықты негізінен ХІҮ ғасырда ғана 
қабылдағандықтан мұндағыға дейін әр үйде тіпті қамырдан илеп, 
отқа пісірген тәңір бейнесіндегі нанды балаларының бесіктеріне, 
жастығының астына, теріне сақтап келген көрінеді. Шаманизмнен 
қалған мұндай әдеттер қазақ халқында да XX ғасырдың орта шеніне 
дейін сақталынып келген. Алайда мұсылмандыққа ҮІІІ ғасырда-ақ 
көшкен ата-бабаларымызда «құт» сөзі ислам дінінің әсерінен араб, 
парсыша бақыт деген сиякты мағынаға ие болған. Баласағұндық 
Жүсіп бабамыздың «Құтты білік» атты кітабының атауынан да осы 
мағына көрініп тұр. Ал, хан деген лауазымдық атау әуелі үйсіндерге, 
одан кейін бүкіл түркі халқына Қытайдың билеуші хань әулетінен 
келгендігі қазақстандық синолог, яғни қытайтанушы ғалым Юрий 
Зуевтің еңбектерінде көрсетілген. Қаған атауы парсылардың 
шаһиншаһ яғни шаһтардың шаһы дегені сияқты ханның ханы деген 
мағынаны білдіреді.

Сонымен, Афрасияб әулеті біздің Тараз жеріне қалай келді? 
Бұл жөнінде австриялық ғалым Отто Прицак қарахандар әулетін 
қарлықтардан шықты деп санайды. Қарлықтар чігіл және ягма 
болып екі тайпаға бөлінген. Қарлықтар қытайлықтар мен арабтар 
арасындағы соғыста мұсылмандардың жеңуін пайдаланып, 
Жетісудағы түркеш жерлерін, түркештерге қарасты Шу бойындағы 
Суяб, сондай-ақ Талас қаласын жаулап алғаны тарихтан белгілі. 
Қарлықтар қытайлық Таң патшалығы мен оның одақтасы 
ұйғырлардың Тибетке қарсы күресін пайдаланып, үні ғасырдың 
екінші жартысында Қашқар аймағын басып алды. Мұнда қарлықтар 
840 жылға дейін ұйғырлар қағанатына қарап келгендігін айта кету 
керек. Дәп сол жылы қырғыздар Қүлтегін, Тоныкөк жазуларында 
айтатын Өтікен тауын орталық еткен ұйғыр қағанатын тас-талқан етті. 
Бірақ қырғыздар ұйғырларды батысқа жер аударғанымен олардың 
. мекенін иемденбей, өздерінің жұртына қайтып кетті. Шаман 

дініндегі қарлық билеушісі қаған лауазымына ие болып, Баласағұнды 
астана етті. Баласағұн Күзорда аталды. Күзорданы арыстан қара 
қаған лауазымды билеуші қоныстанса, оның орынбасары сияқты 
бура қара қаған әуелі Таразға, кейін Қашқарға жайғасты. Арыстан 
атағын қарлықтардың чігіл тайпасы, ал бура атағын ягмалар иеленді. 
Біз бұрынғы бір мақаламызда жазғанымыздай, «ягма» деген сөз 
парсыша көшпелі деген мағынаны білдіреді, шынтуайтына келгенде 
академик В. В. Бартольд көрсеткеніндей, яғмалардың мұрагерлері 
кейін жалайырлар атанғанын (Қазақ совет энциклопедиясы, 12 -том 
«ягма» деген сөзді қараңыз).

Қазіргі ұйғыр, өзбек ұлттары түркі тілінің қарлық тобында 
сөйлейді. Қазақ халқы құрамындағы жалайырлар да сол 
қарлықтардан...

Бастамаса ел ұлан ба? – деген сөздері қазақ халқының ежелгі 
жоқтау және батырлар жырларындай қазір де құлаққа жылы естіледі.

Осыған байланысты Қарахан қожалар ұрпақтарының Тараздың 
қақ ортасында тұрған Әулиеата Қараханның мазарын өз бабамыздікі 
деген ниеті осындай тарихи деректерге сәйкес келе қояр ма екен? Орта 
Азия жеріне 714-715, ал Талас алқабына 751 жылдары ғана келген 
мұсылман араб әскерлерінен кемінде 1300 жыл бұрын өмір сүрген 
Афридун, Дад Нишин, Пиш, Мадай, яғни Афрасияб бабаларымызды 
қалайша қожа деп айта аламыз? Рас, Талас қаласының Тараз 
аталуына жол ашқан, түркі халқының мұсылмандықты жаппай 
қабылдауына себеп болған бұқаралық тажік шаһы Исмаил бен Ахмед 
893 жылғы наурыз, сәуір айларында біздің көне қаламызды қамап, 
бура қаған Ұғылшақтың 15 мың адамын тұтқындап, мыңдаған 
адамын қырып, мал-мүлкін талан-таражға салғаны мәлім. Ұғылшақ 
Тараздан айырылған соң өз мемлекетінің астанасын Қашқарға 
көшіреді. Сол Ұғылшақ қағанның інісінің ұлы Сатук көп ұзамай 
билік басына келіп, бурахан лауазымымен мәлім болады. Ол өзіне 
бағынышты түріктерді ислам дініне кіргізеді. Тіпті мұсылманша 
Әбдіпкәрім атанып, түрік халқының батыстағы бөлігін де ислам 
дініне енгізеді. Оның ұрпақтары ислам дінін ту етіп Самарқанд, 
Бұқараға дейін билік жүргізеді. Әбділкәрім атанған Сатук бурахан 
955 жылы қайтыс болған соң сүйегі Қашқар қаласының солтүстік 
іргесіндегі Атуш мекеніне қойылады. Тараздың ортасындағы Әулие 
ата атанған қараханның мазарындай мазар Атуш қыстағында әлі 
күнге дейін қалың жұрт зиярат ететін қасиетті орын болып келеді.

Осы орайда Әулие ата атанған қарахан кім деген сауал өзінен 
өзі туындайды. Қытай ғалымы Гын Шымин Қарахандар әулеті 
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шамамен 1041/42 жылдары бақталастық салдарынан екіге бөлініп, 
шығыс, батыс тараптардағы түріктерге билік жүргізе бастады дейді. 
Шығыс Қарахан әулеті Қашқарды Ордакент деп атап, Баласағұнды 
астана еткен. Қашқарлық Махмұд ғұлама да, атақты «Құтты білік» 
дастанын жазған баласағұндық Жүсіп хас хажиб те осы шығыс 
қарахан әулетінен шыққандығы белгілі. Ал, батыс қарахандар 
әулетінің орталығы Самарқанд болды.

Біздің Тараз қаласы шығыс қарахандар әулетінің билігінде еді. 
Сатук бураханның ұрпағы Махмұд бен Жүсіп қытай деректеріне 
қарағанда 1059 жылдан 1075 жылдар аралығында бипік жүргізген. 
Ол Тоғрул қарахан деп аталынған. Оның бір лақап аты – мемлекеттің 
заң түзілімі. Дәл осы Махмұдтың Ша-Махмұд деген есіммен 1059 
жылдан бастап күміс теңге шығарғандығын австриялық ғалым Отто 
Прицак жазса, ресейлік ғұлама В.В. Бартольд оның отқа табынушы 
қара қытайларға қарсы соғыста үлкен жеңістерге жеткендігін, бірде 
өзі қырған сол моңғол тұқымдас қара қытайлардың өліктері Талас 
өзенінде қойша тоғытылғанын көргенде, жүрегі айныған соң тағын 
тастап, сопылық жолға түскендігін, жер астынан үңгір қазып алып, 
мінәжет етумен өмірден өткендігін жазған еді. Сондықтан да ол 
Әулиеата атанған. Он алты жыл бойы Таразды астана етіп, калын 
елді билеген Ша-Махмұд бабамыз қайтыс болған соң оның ұлы 
Омар екі айдай ғана билік жүргізеді. Өйткені хан тағын осы Омардан 
қарахан әулетінен Сүлейменнің баласы Хасан тартып алған еді. 
Баласағұндық Жүсіп ақын өзінің әйгілі дастаны «Құтты білікті» 
осы Хасан қараханға тарту еткендігі тарихтан белгілі. Міне, осы 
қараханның ұрпағы Мұхаммед бен Жүсіптің түбіне сайып келгенде 
жоғарыда айтылған қара қытайлардың гөрханы жетті. Қытайлық 
ғалымдардың Жамал Қаршидің тарихына сүйене отырып келтірген 
мәліметтеріне қарағанда соңғы Қарахан Мұхаммедтің әкесі Жүсіп 
1205 жылы Қашқарда қайтыс болған көрінеді.

«Осы аралықта, оның баласы Мұхаммед б. Жүсіпті гөрхан 
барымтаға ұстап тұрады. Чуй Шупуй соңғы герханды тұтқындағанда, 
оп Мұхаммед б. Жүсіпті босатып, оны Қашқарға апарып, соның 
билеушісі етіп қояды. Осының алдында қашқарлық ақсүйектер 
көтеріліс жасап, олар соңғы шығыс қара қағанын өлтірген болатын. 
Осыған байланысты Чуй Шупуй Қашқарға жазалау жорығын жасап, 
бұл қаланы басып алып, ақсүйектерді қырғынға ұшыратады. Осымен 
шығыс қарахандар әулеті жойылады», деп жазады қытай ғалымы 
Гың Шымин. Бұған қоса айтарымыз – қара қытайлықтарды найман 

ханы Күшлік, ал батыс қарахандар әулетін Хорезм шаһ Мұхаммед 
қырып салған.

Міне, ең соңғы қарахан Мұхаммед бен Жүсіп атақты Айша 
бибінің жұбайы болғандығын басқа деректер арқылы дәлелдеуге 
болады. Қазақстан сәулетшілері атақты архитектор Н. Бәсеновтың 
бастауымен Айша бибі күмбезін зерттегенде осы кесенені соққызған 
Мұхаммед деген жазуды тапқан. Ал, Айша бибінің өмір сүрген кезеңі 
шамамен 1185 жылдан кейінгі уақыт екендігін ескерсек, қарахандар 
әулеті ішінде Жүсіптің ұлы Мұхаммедтен басқа Таразды билеген дәл 
осы аттас ешкім болмағандығы тағы мәлім.

Сонымен, парсы, түркі және қытай деректерін өзіміздің ата-
бабаларымыз Дулат Мұхаммед Хайдар мырзаның, қашқарлық 
Махмұд ғұламаның, баласағұндық ақын Жүсіптің қазір қазақша 
аударылған еңбектерімен салыстыра пайымдағанда қазақ халқының 
тарихы оның құрамындағы жалайыр қарахандар әулеті арқылы 
тарихтың кемінде 2800 жыл тереңіне кететіндігіне кез жеткіземіз. 
Биыл негізі қаланғанына – 2000 жыл, ал, шындығында 2044 жып 
толып отырған Қазақстанның ең байырғы қаласы Тараздың тарихы 
– халқымыздың тарихының темірқазығы деген Елбасымыз Н. Ә. 
Назарбаевтың уәлі сөзі ақиқат екендігін сөзсіз мойындаймыз.
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Анықталмаған интегралды интегралдау 
әдістері

Жарылғасым Е. Қ.
магистрант, С. Торайғыров атындағы ПМУ, Павлодар қ.

Қазіргі уақытта анықталмаған интегралды интегралдау 
әдістерінің көптеген тәсілдері қолданылып жатыр. 

Кез келген X жиынында өзгеретін x үшін 

теңдігі орындалса, онда берілген жиында  функциясы үшін 
 функциясы алғашқы функция деп аталады.
Мысалы: барлық нақты сандар жиынында  

функциясы  функциясы үшін алғашқы функция 
болады, өйткені .

 функциясының барлық алғашқы функцияларының 
жиынтығы  берілген функцияның анықталмаған интегралы 
деп аталады. 

Анықталмаған интегралдың мәнін табу операциясы интегралдау 
деп аталады.

Есептің шарты бойынша,  теңдеуімен анықталған 
үздіксіз сызықтың доғасымен, Ox осінің AB кесіндісімен және 
AD, BC ординаталарымен қоршалған ABCD «қисық сызықты 
трапециясының» ауданын (S) табу керек болсын. 

Ол үшін [a,b] кесіндісін  
нүктелерімен n ұсақ аралықтарға бөліп (аралықтардың шамасы 
бір-біріне тең болуы шарт емес) және әрбір аралықтың ұзындығын 
Δx1, Δx2, ..., Δxn арқылы белгілеп, сол аралықтардың әрқайсысына 
биіктігі f(ξ1), f(ξ2), ..., f(ξn) -ке тең тік төртбұрыштар салайық, 
мұндағы ξk – [xk-1, xk] кесіндісіндегі кез -келген нүкте. Сонда 
салынған тік төртбұрыштардың аудандарының қосындысын 
(Sn) қисық сызықты трапецияның (S) ауданымен шамалас деп 
қарастыруға болады.

Бұл жерде [a, b] кесіндісі ұзындықтары неғұрлым кіші 
аралықтарға бөлінсе, Sn қосындысы ізделіп отырған ауданның 

шын мәніне (S-ке) солғұрлым жуық болып келеді. Демек S, бөлу 
нүктелерінің саны (n) шексіздікке, Δx-тың ең үлкен мәні нөлге 
ұмтылғанда, Sn қосындысының ұмтылатын белгілі шегі болады. 
Анықтама бойынша осы шек анықталған интеграл деп аталады. ∫ 
белгісі (латынның summa (ſumma) сөзінің созылыңқы етіп жазылған 
бірінші әрпі) – интегралдың таңбасы;  – интеграл астындағы 
функция; a және b сандары – интегралдың төменгі және жоғарғы 
шектері. Жалпы жағдайда, кез келген үздіксіз  функциясының 
анықталған интегралы Sn қосындысының ұмтылатын шегі ретінде 
анықталады. Бірақ Sn-ді геометриялық фигураның ауданы деп 
түсіну шарт емес. Бұдан интегралдық есептеудің негізгі теоремасы 
(Ньютон–Лейбниц формуласы) шығады: 

мұндағы  функциясының кез келген алғашқы 
функциясы.

Бұл формула берілген анықталған интегралды есептеуге 
арналған негізгі амалдардың бірі. Анықталған интеграл арқылы 
жазық фигуралардың ауданы, қисық сызықтардың ұзындығы, 
дененің көлемі мен беті, ауырлық центрінің координаттары, 
инерция моменттері, берілген күштің атқаратын жұмысы, т.б. 
жаратылыстану мен техника есептері шешіледі. Интеграл ұғымы 
көп айнымалысы бар функцияларға да қолданылады. Интегралдық 
есептеудің аудан мен көлемді табуға байланысты бірқатар есептерін 
ежелгі грек математиктері шешкен. 9-15-ғасырларда Орта және 
Таяу Шығыс ғалымдары Архимед еңбектерін араб тіліне аударып, 
ежелгі математиканың табыстарын кейінгі ұрпақтарға жеткізді. 
Бірақ оларды одан әрі дамыта алмады. Тек 16-17-ғасырларда 
ғана табиғаттану ғылымдарының жетістіктері интегралдық 
есептеудің одан әрі дамуын қажет етті. Интегралдық есептеудің 
негізгі ұғымдары мен идеялық жүйесін бір-біріне тәуелсіз түрде 
Исаак Ньютон мен Готфрид Лейбниц жасады. «Интегралдық 
есептеу» термині мен интеграл таңбасы Лейбництен бастап 
қолданылып келеді. Интегралдық есептеудің әрі қарай дамуы 
швейцариялық математик Иоганн Бернуллидің, әсіресе, Леонард 
Эйлердің есімдерімен тығыз байланысты. 19-ғасырдың басында 
француз математигі Огюстен Луи Коши шектер теориясы негізінде 
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интегралдық есептеу мен дифференциалдық есептеуді қайта құрды. 
Интегралдық есептеуді дамытуға 19-ғасырда орыс ғалымдары 
Михаил Остроградский, Виктор Буняковский және Пафнутий 
Чебышев үлкен үлес қосты. 19-ғасырдың аяғында және 20-ғасырдың 
басында жиын теориясының дамуы интегралдық есептеудің негізгі 
ұғымдарының тереңдеуіне және кеңеюіне себеп болды.

Енді анықталмаған интегралды есептеу кезінде жиі 
қолданылатын әдістердің кейбірін көрсете кетелік.

Тура интегралдау. Тура интегралдау деп таблицада келтірілген 
анықталмаған интегралдар мен анықталмаған интегралдардың 
қасиеттерін қолданып алғашқы функцияларды табуды айтады.

Алмастыру енгізу әдісі. Көп жағдайда жаңа айнымалы 
енгізгенде (кей алгебралық өрнекті жаңа айнымалы ретінде алғанда) 
анықталмаған интегралды тура интегралдау әдісімен табуға болады. 
Бұл әдіс төмендегі теоремаға негізделген.

Теорема 1.
 функциясы бір Т аралығында анықталған және 

дифференциалданатын функция болсын, ал Х оның мәндерінің 
жиыны болсын, бұл жиын  функциясының анықталу облысы 
болсын.

Бұл формула анықталмаған интегралда айнымалыны ауыстыру 
формуласы деп аталынады.

Бөліктеп интегралдау. Бұл әдіс екі функцияның көбейтіндісінің 
туындысының формуласының салдары болады.

Теорема 2.
 және  функциялары бір Х аралығында анықталған 

дифференциалданатын функциялар болсын, сонымен қатар осы 
аралықта  функциясының алғашқы функциясы бар 
болсын. Онда Х аралығында  функциясының да алғашқы 
функциясы бар және төмендегі формула орындалады:

Бұл формула анықталмаған интегралды бөліктеп есептеу 
формуласы деп аталынады. Бұл формуланы қолданғанда 
функциясы ретінде туынды табуда қарапайым түрге келетін 
функцияны алады. Көбіне lnx, arctgx, arcsinx функцияларын осы 
функция ретінде алады.

Рационалдық функцияларды (екі көпмүшеліктің қатынасы), 
иррационалдық функцияларды (радикалдар арқылы өрнектелетін 
функциялар), трансценденттік функциялары (өрнектерде 
тригонометриялық, көрсеткіштік функциялар мен олардың әртүрлі 
комбинациялар бар функциялар) интегралдаған кезде арнайы 
әдістер қолданылады.

Ғылым мен техниканың түрлі-түрлі салаларындағы көптеген 
мәселелерді шешу туындысы берілген функцияны табуға әкеліп 
соқтырады. Сондықтан математикада жаңа бір операция, интегралдау 
операциясы қарастырылады. Ізделіп отырған  функциясының 

берілген туындысы  бойынша сол  функциясын табу 
мәселесі тек интегралдау операциясының жәрдемімен шешіледі. 
Міне осы ті берілген функция -тің алғашқы функциясы 
деп атайды.

Анықтама. 
Егер бір аралықтың әрбір нүктесінде функция F(x) үшін

теңдігі орындалса,  функциясы -тің сол аралықтағы 
алғашқы функциясы деп аталады.

Мысалы: 
Функция  функция  үшін алғашқы 

функция болады. Өйткені, .
Теорема 3.
Егер  функциясы белгілі бір аралықта -тің алғашқы 

функциясы болса, 

функциясы да (C-кез келген тұрақты) ол функция үшін сол 
аралықта алғашқы функция болады.

Дәлеледеу:
функциясы –тің алғашқы функциясы. Олай болса,

Сонымен бірге,

.
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Демек,  функциясы да  үшін алғашқы функция 
болады.

Теорема 4.
Берілген функцияның алғашқы функцияларының бір-бірінен 

айырмасы тұрақты шама болады.
Дәлелдеу: 
Егер берілген  функциясының алғашқы функцияларын  

және  десек, онда  және . Олай болса

яғни . Бұдан  (С-кез келген 
тұрақты).

Бұл теоремадан мынадай қорытынды шығады: егер  
берілген аралықта  -тің алғашқы функцияларының бірі болса, 
онда оның барлық алғашқы функцияларының жиыны  
қосындысымен өрнектеледі. Басқаша айтқанда, осы қосындыға 
кірмейтін оның басқа алғашқы функциялары болуы мүмкін емес.

Бөліктеп интегралдау. Бұл әдіс екі функцияның көбейтіндісінің 
туындысының формуласының салдары болады.

Теорема 5.
 және  функциялары бір Х аралығында анықталған 

дифференциалданатын функциялар болсын, сонымен қатар осы 
аралықта  функциясының алғашқы функциясы бар 
болсын. Онда Х аралығында  функциясының да алғашқы 
функциясы бар және төмендегі формула орындалады: 

Бұл формула анықталмаған интегралды бөліктеп есептеу 
формуласы деп аталынады. Бұл формуланы қолданғанда  
функциясы ретінде туынды табуда қарапайым түрге келетін 
функцияны алады. Көбіне lnx, arctgx, arcsinx функцияларын осы 
функция ретінде алады.

Рационалдық функцияларды (екі көпмүшеліктің қатынасы), 
иррационалдық функцияларды (радикалдар арқылы өрнектелетін 
функциялар), трансценденттік функциялары (өрнектерде 
тригонометриялық, көрсеткіштік функциялар мен олардың әртүрлі 

комбинациялар бар функциялар) интегралдаған кезде арнайы 
әдістер қолданылады.

ӘДЕБИЕТТЕР
1 Анарбекова Ә, Бейсеков Ж, Назанов Ж. «Алгебрадан ҰБТ-ға 

дайындалуға арналған әртүрлі деңгейдегі тест тапсырмаларының 
жинағы».(25-29 б)

2 Әбілқасымова А., Бекбаев И. және т.б. Алгебра және анализ 
бастамалары. Жалпы білім беретін мектептің жаратылыстану – 
математика бағытындағы 11 сынып оқушыларына арналған оқулық. 
– Алматы: Мектеп, 2007. (110-115 б)
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Совершенствование мероприятий по охране 
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Выбор схемы очистки сточных вод
Выбор оптимальных технологических схем очистки сточных 

вод – достаточно сложная задача, что обусловлено преимущественным 
многообразием находящихся в воде примесей и высоким 
требованиями, предъявленными к качеству очистки воды. При 
выборе способа очистки примесей учитывают не только их состав в 
сточных водах, но и требования, которым должны удовлетворять 
очищенные воды: при сбросе в водоём – ПДС (предельно-допустимые 
сбросы) и ПДК (предельно-допустимые концентрации веществ), а 
при использовании очищенных сточных вод в производстве – те 
требования, которые необходимы для осуществления конкретных 
технологических процессов.
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Для приготовления из сточных вод технической воды или 
обеспечения условий сброса очищенных сточных вод водоёмов 
большое значение имеет технико-экономическая оценка способов 
подготовки воды. Экономическое преимущество имеют, как правило, 
замкнутые системы водопользования.

Однако процесс замены современных производств безотходными, 
в том числе и с полностью замкнутой системой водоиспользования, 
достаточно длительный. Поэтому часть очищенных сточных вод 
сбрасывают в водоёмы.

В этих случаях необходимо соблюдать установленные 
нормативы для относительной концентрации вредных веществ в 
очищенных сточных водах.

Степень очистки сточных вод при сбросе их в водоёмы 
определяется нормативами качества воды водоёма в расчётном 
створе и в большой степени зависит от фоновых загрязнений. Для 
снижения концентраций вредных примесей, присутствующих в 
сточных водах, до требуемых величин необходима достаточно 
глубокая очистка. Поэтому важное значение имеет надёжный 
контроль степени очистки сточных вод, так как с ужесточением 
требований к качеству очищенных вод значение ПДК большинства 
вредных веществ снижается и, следовательно, возрастают трудности 
их определения. Кроме того, контроль усложняется при определении 
концентраций вредных веществ в разбавленных сточных водах.

Трехстадийная технология биологической очистки городских 
сточных вод

Всё более широкое применение находят очистные комплексы, 
в которых основными сооружениями являются биореакторы с 
прикреплёнными к волокнистому наполнителю микроорганизмами 
и гидробионтами. Комбинация пространственной сукцессии 
прикреплённых микроорганизмов-деструкторов и трофической цепи 
зоопланктона позволяет полностью утилизировать органические 
загрязнения и осуществлять глубокую очистку сточных вод 
от биогенных элементов, СПАВ и нефтепродуктов на уровне 
современных требований.

Сущность этого метода очистки сточных вод состоит 
в последовательно-параллельном проведении процессов 
денитрификации, нитрификации и окисления органических 
соединений в биореакторах с волокнистой насадкой с комбинацией 
свободноплавающего активного ила, прикреплённых микро-
организмов в определённом соотношении. Пространственное 

распределение сообществ микроорганизмов достигается 
специфическим конструктивным оформлением аппаратов 
для проведения процесса биологической очистки, в которых 
на различных участках создаются условия с определёнными 
параметрами среды обитания.

Конструктивные решения, реализующие предлагаемый способ, 
обеспечивают возможность эффективного удаления органических 
соединений и биогенных элементов в соответствии с нормативными 
требованиями для водоёмов рыбохозяйственного назначения.

На первой стадии очистки осуществляется развитие 
гетеротрофных бактерий –денитрификаторов и их сообществ с 
простейшими.

На второй стадии преимущественное развитие претерпевают 
автотрофные бактерии – нитрификаторы в сообществе с простейшими 
и мелкими организмами. Биомасса свободноплавающего активного 
ила приблизительно равна массе прикреплённых микроорганизмов.

На третьей стадии – глубокой очистки сточных вод – 
процесс ведётся исключительно биоценозом фиксированных 
микроорганизмов, наличие которых позволяет увеличить общую 
биомассу аэробного ила в системе и сократить объём аэробных 
биореакторов более чем на 50 %.

Биоценоз первой иловой системы чрезвычайно разнообразен, 
хлопья свободно плавающего ила светло-серого цвета, умеренно 
плотные, крупные, хорошо оседают, надосадочная жидкость 
содержит разнообразные бактериофаги. Прикреплённая биомасса по 
морфологии практически не отличается от свободноплавающего ила.

Активный ил второй системы характеризуется наличием светло-
коричневых, хорошо оседающих, небольших, умеренно плотных 
хлопьев.

Осаждение хлопьев ила происходит равномерно с чёткой 
границей иловой смеси, без флотации и зависания хлопьев.

В третьей иловой системе доминирует биоценоз, типичный 
для систем с продлённой аэрацией: в местах скрутки волокон 
в ерше располагаются водные клещи, черви, в слабопроточных 
зонах обнаруживаются дафнии, имеется множество моллюсков 
Aplexahipnorum.

Предлагаемые конструктивные решения, реализующие 
трёхстадийную очистку, обеспечивают возможность эффективного 
удаления взвешенных веществ, органических загрязнений и 
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соединений азота в соответствии с нормативными требованиями для 
водоёмов рыбохозяйственного назначения.

Содержание в очищенной воде СПАВ и нефтепродуктов также 
не превышает нормативных значений. Эффективность снижения 
БПК составляет 98,3%. Величина свободно плавающего ила первой 
и второй - систем колеблется в диапазоне 68 – 75 и 70 – 80 куб.см / 
г соответственно

Комплектно-блочная модульная очистная станция
Неочищенная сточная вода поступает на фильтрующие 

самоочищающиеся установки, где освобождается от отбросов 
крупностью более 2 мм. Отбросы собираются в контейнер и вывозятся 
на полигон твёрдых бытовых отходов или мусороперерабатывающие 
предприятия. Процеженная сточная вода проходит песколовки и 
стекает в усреднители расхода сточных вод, откуда в напорном 
режиме подаётся в биореакторы первой ступени (денитрофикаторы) 
со встроенными тонкослойными илоотделителями.

Сюда же направляется нитрифицированная иловая смесь из 
илоотделителя второй ступени. Осветлённая вода из денитрификатора 
направляется в биореактор второй ступени.

Уплотнённая иловая смесь из илоотделителя первой ступени 
выводится в анаэробный биореактор, где осуществляется реагентное 
выделение фосфатов. После этого она также направляется в 
биореактор второй ступени с прикреплённой и свободноплавающей 
биомассой, где происходит окисление остаточных органических 
веществ и аммонийного азота. Для предотвращения заиливания 
насадки и возникновения анаэробных зон аэраторы располагаются 
под кассетами. Разделение нитрифицированной смеси осуществляется 
в тонкослойныхилоотделителях второй ступени. 

Осветлённая вода направляется в биореактор третьейступени для 
глубокой очистки, уплотнённый ил возвращается в денитрофикатор.

Технологическая схема комплектно-блочной очистной станции 
представлена на рисунок 1.

Рисунок 1 – Технологическая схема схема блок-модуля 
трёхстадийной глубокой очистки сточных вод

I – отбросы с фильтрующей установки на вывоз;II – песок на 
вывоз; III – кек на переработку и обеззараживание; IV – воздух;  
V – регенерационная вода из биореакторов доочистки; VI – возвратный 
активный ил; VII – избыточный активный ил; VIII – раствор 
флокулянта; IX – раствор поваренной соли; X – фугат от центрифуги; 
1 – фильтрующие самоочищающиеся установки; 2 – песколовки;  
3 – песковый бункер; 4 – усреднитель; 5 – биореактор первой ступени 
(денитрификатор); 6 тонкослойный регенерируемый илоотделитель 
первой ступени; 7 – анаэробный реактор для выделения фосфатов; 
8 – биореактор второй ступени; 9 – тонкослойный регенерируемый 
илоотделитель второй ступени; 10 – биореактор третьей ступени;  
11 – электролизёр дляраствора гипохлорита натрия из поваренной 
соли; 12 – центрифуга для избыточного активного ила;  
13 – реагентное хозяйство; 14 – накопитель отбросов

Доочищенная сточная вода обеззараживается гипохлоритом 
натрия, получаемым непосредственно электролизом на станции 
очистки из раствора поваренной соли, и отводится в водоприёмник. 
Регенерация ершовой насадки в биореакторах доочистки сточных 
вод производится с помощью барботёров, расположенных 
непосредственно под кассетами, с одновременным опорожнением 
емкостей в илоотделителе второй ступени. Избыточный активный 
ил уплотняется, обрабатывается флокулянтом, обезвоживается 
на центрифуге и подвергается биокомпостированию в смеси с 
измельчёнными растительными отходами и готовым биокомпостом.
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Оснащение блок-контейнера очистной станции системой по 
сбору и очистке отходящего воздуха способствует сокращению 
санитарно-защитной зоны, что связано с отсутствием свободных 
площадей как внутри границ городов, так и с ограничением 
площадей для размещения очистных сооружений на внегородских 
селитебных территориях.

Воздух выходящий из биореакторов очистки сточных вод 
и производственных помещений, где размещены усреднители, 
а также устройства для механической очистки, обработки и 
обеззараживания осадков сточных вод, забирается и пропускается 
через биофильтры, орошаемые активным илом,а затем перед 
выпуском обеззараживается ультрафиолетовым облучением.

Башенное исполнение биореакторов высотой до 8,5 м позволяет 
сократить площадь зеркала воды в сооружениях на 40-60 %. 
Снижение удельных затрат электроэнергии на единицу объёма 
очищаемых сточных вод и переработку осадков достигается за 
счёт рационального использования тепла, выделяющего при 
работе воздуходувок, тепловой энергии сжатого воздуха, а также 
за счёт уменьшения удельного расхода воздуха на единицу объёма 
биореакторов при увеличении в них слоя воды.

Технология трёхстадийной глубокой биологической очистки 
городских сточных вод реализуется в виде ступенчатой биологической 
очистки с процессами нитри-денитрификации в биореакторах 
с комбинированной свободноплавающей и прикреплённой 
микрофлорой на первой и второй ступенях исключительно 
фиксированной биомассой на третьей ступени. Трёхстадийная 
биологическая очистка обеспечивает качество очищенной воды в 
соответствии с ПДК рыбохозяйственныхводоёмов и снижает прирост 
активного ила в системе на 50 % по сравнению с традиционной 
схемой биологической очистки городских сточных вод.

Локальные очистные сооружения
Локальные очистные сооружения, как правило, устанавливаются 

тогда, когда отсутствует централизованная (центральная) система 
канализации с общими очистными сооружениями. Помимо этого, 
локальные очистные, целесообразно устанавливать еще и тогда, когда 
центральная канализация значительно удалена или же не рассчитана 
на принятие дополнительного сброса стоков. По сути, локальные 
очистные сооружения, это автономная канализация или автономные 
очистные сооружения. Подобный вид очистных сооружений, стал 
особенно актуален в последнее время, когда возросло строительство 

загородных домов и коттеджей. Основными пользователями 
локальных очистных сооружений являются загородные дома, дачи, 
коттеджи, гостиницы, базы отдыха, небольшие поселки и города.В 
зависимости от назначения и типа сточных вод, локальные очистные 
сооружения делятся на бытовые (хозяйственные) и промышленные.

Локальное очистное сооружение (ЛОС) – сооружение или 
комплекс очистных сооружений для приема и очистки сточных 
вод, в основе работы которого лежит метод биологической очистки. 
Конструкция, а также способ и степень очистки напрямую влияет 
на выбор локального очистного сооружения. На сегодняшний 
день наиболее распространенными видами локальных очистных 
сооружений являются: септики и аэротанки.

Септик – размещенная в грунте накопительная ёмкость для 
очистки стоков, в которой происходит отстаивание и частичное 
сбраживание сточных вод. Септики хороши тем, что не привязаны 
к энергоснабжению и относительно невысоко стоят. Основным 
недостатком септиков является то, что они имеют небольшую или 
недостаточную степень очистки стоков. Вследствие чего, требуется 
естественная почвенная доочистка. Локальные сооружения с 
использованием септиков эффективны только в том случае, 
если рассчитаны на прием небольшого количества сточных вод. 
Именно поэтому, сегодня все больше применения находят станции 
биологической очистки сточных вод, самой продуктивной и 
эффективной частью которой является аэротенк (аэротанк).

Аэротанк – сооружение (резервуар) в котором за счет 
действия активного ила, происходит глубокая биологическая 
очистка сточных вод. Эффективность работы аэротанка зависит от 
активности присутствующих в нем микроорганизмов. Контроль за 
происходящими в аэротанке процессами, позволяет поддерживать 
жизнедеятельность микроорганизмов и предотвращать их гибель. 
Основными преимуществами современных локальных очистных 
сооружений с использованием метода глубокой биологической 
очистки является: компактность установки, высокая степень 
очистки (95 %) и контроль за качеством сбрасываемых вод. Среди 
недостатков: энергозависимость и необходимость в частой очистке 
резервуаров. В свете вышеизложенного, можно сказать следующее, 
что недостатки и достоинства может иметь любое локальное очистное 
сооружение, поэтому выбор в данном случае, целиком и полностью 
лежит на пользователе, который решает, что лучше и целесообразней 
всего использовать, и что для него экономически выгодно.Поскольку 
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для локальных очистных сооружений больше всего подходит 
глубокая биологическая очистка, то наиболее приемлемым и 
оптимальным вариантом являются модульные очистные сооружения 
или блочно-модульные комплексы. В основу работы модульных 
очистных сооружений положен многоступенчатый процесс 
очистки воды. Если быть точными, то очистка стоков в модульных 
очистных сооружениях, происходит в емкостях аэрируемого 
типа, где автоматически поддерживается оптимальный уровень 
аэробности. Высокая степень очистки и полная биологическая 
дезинфекция позволяет в дальнейшем использовать очищенную 
воду в хозяйственных целях. Преимуществом модульных очистных 
является то, что они позволяют избежать строительства иловых 
площадок, потому как, работают с очень небольшим приростом ила.

Рекомендации по внедрению экологически чистой технологии
В результате биологической очистки сточных вод на 95-99 % 

снижается количество бактерий. Однако полностью уничтожить 
болезнетворные бактерии можно только обеззараживанием сточных 
вод хлорированием, озонированием, ультрафиолетом и другими 
способами.

Хлорирование – распространённый способ обеззараживания, 
основан на способности свободного хлора и его соединения 
угнетать ферментные системы микробов, катализирующие 
окислительно-восстановительные процессы. Важной проблемой 
этого метода является высокая активность хлора, он вступает в 
химические реакции со всеми органическими и неорганическими 
веществами, находящимися в стоках, в результате чего образуются 
хлорсодержащие токсины, мутагенные и канцерогенные вещества 
и яды.

Озонирование – метод основан на использовании сильного 
окислителя озона. Он используется для разложения большого числа 
молекул органических веществ, растворённых в сточных водах. 
Озон проявляет своё действие одновременно в бактериологическом, 
физическом и органолептическом отношении.

Ультрафиолетовое облучение – наиболее безопасная и 
эффективная технология по сравнению с хлорированием и 
озонированием. УФ облучение смертельно для большиства 
бактерий, вирусов и спор, находящихся в водной среде и уничтожает 
возбудителей инфекционных болезней.
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Физика сабағында деңгейлеп-саралап оқыту

Жаугашева М. С.
физика пәнінің мұғалімі, № 4 аралас ЖОББМ, ШҚО, Аягөз қ

«Келер ұрпақ алдында зор жауапкершілік жүгін арқалап 
келеміз» деген Елбасы Н.Ә.Назарбаевтың сөзі ұстаз қауымына 
үлкен тапсырыстарды артып отыр.Еліміздің болашағы көркейіп, 
өркениетті елдер қатарына қосылуы, бүгінгі ұрпақ бейнесімен 
көрінеді.Дүниежүзілік озық тәжірибелерге сүйеніп, жаңа типті 
оқыту, яғни әр баланың табиғи қабілетін дамыту үшін қолайлы 
жағдайлар жасай отырып, оны жан – жақты дамыту керек.Қазіргі 
білім берудегі басты мақсат – жас ұрпақтың білім деңгейін көтеру 
және жан – жақты дамыған жеке тұлға қалыптастыру.Сонымен 
қатар, олардың өз бетімен жұмыс жасауларына жағдай жасау 
және шығармашылық қабілеттерін дамытуда жаңа педагогикалық 
технологиялардың емес оның элементтерін ұтымды пайдалану өзекті 
мәселеге айналып отыр.

Өз іс – тәжірибемде педагогикалық технологияларының бірі 
– деңгейлік саралау технологиясының элементтерін қолданамын. 

Деңгейлеп оқыту технологиясының мақсаты: әрбір оқушы 
өзінің даму деңгейінде оқу материалын меңгергенін қамтамассыз 
етеді.

Деңгейлеп оқыту технологиясы бойынша дамыта оқыту 
жүзеге асырылады, оқушының белсенді шығармашылық қызметін 
дамытуға бағытталған жаңа технологияға сәйкес барлық оқушы өз 
қызметін ең төменгі деңгейдегі тапсырманы орындаудан бастайды 
да, тапсырманы орындауына байланысты келесі деңгейге көшіп 



												

















    
    

    
    

  «
ХV

II С
АТ

П
А

ЕВ
С

КИ
Е 

ЧТ
ЕН

И
Я

»
«XVII С

ә
тб

а
ев

 о
қула

ры
»

242 243

отырады. Мұндай жағдайда оқушылар арсында өзара жарысумен 
қатар, әр оқушының өзіндік деңгейіне сай білім алуы қамтамассыз 
етіледі, өзіне деген сенімі артып, шығармашылық қабілеттері 
шыңдалады. Тапсырмалар уйренушілік, алгоритмдік, эвристикалық, 
шығармашылық деңгейде беріледі. Деңгейлік тапсырмалар 
оқушының ойлау қабілетін уйренушілік деңгейден шығармашылық 
деңгейге бағыттай отырып құралған[1,36].

Деңгейлеп - саралап оқыту технологиясы:
– оқушының өз қабілетіне, болашағына сенуіне;
– оқушының ынталандыруға;
– оқушы мен оқытушының ынтымақтастық қарым - қатынас 

достығына;
– оқушының өз білімін өз бағалай білуіне;
– баға әділдігіне;
– білім көрсетудің әділ сайысына мүмкіндік береді.
Физика сабағында деңгейлеп оқытудың тиімді жақтары 

мыналар:
– әр оқушы өздігінен жұмыс істеуге дағдыланады;
– оқушының жеке қабілеті айқындалады;
– іштей бір - бірінен қалмауға тырысады;
– тапсырманың күрделену деңгейіне сәйкес оқушының ойлау 

қабілеті артады;
– әр бала өз деңгейіне, қабілетіне қарай бағаланады;
– сынып оқушылары толық бағаланады және әр оқушы өз 

бағасын біліп отырады (1 - деңгей – «3», 2 - деңгей – «4», 3 – деңгей 
– «5»);

– даму мониторингін құрып, оқушының дамуын қадағалауға 
және ата - анасымен байланыс жасауға жеңілдік туғызады;

– бір ғана сабақта тапсырманың бірнеше түрін орындайды  
[2, 89].

Деңгейлік оқыту оқушы мен мұғалімнің белсенді шығармашылық 
қызметін дамытумен қатар, оқушыға өз білімін жаңа әдіспен 
бағалауға мүмкіндік береді.

Барлық оқушы өз қызметінің төменгі деңгейіндегі 
тапсырмаларды орындаудан бастайдыда, оларды міндетті түрде 
толық орындап болғаннан кейін ғана келесі деңгейге көшіп отырады.
Бұл оқушылардың арасында жарысу жағдайын туғызады және әр 
оқушы өз қабілетіне сәйкес жоғары деңгейге көтерілуіне толық 
жағдай жасайды [3, 77].

Өз ұрпағының жауапты да, жігерлі болып, өрісі биік оқушыны 
тәрбиелеуде мұғалімнің жаңаша ойлау түрін педагогикалық іс – 
әрекеті ғылыми тұрғыда ұйыдастырылғанда ғана қол жетеді. Ол 
үшін оқу үрдісінің мәні мен заңдылықтарын жетік білу, жаңа оқу 
технологиясын білу және қолдану жатады. Бұл міндетке оқушыларды 
олардың бойындағы ерекше қасиеттерді бағалап,өмірден өз 
орындарын табуға көмектесу де қосылады.

ӘДЕБИЕТТЕР
1 Қараев Ж. А. «Саралап, деңгейлеп оқыту технологиясы».
2 Жұмабекова А. А. «Деңгейлік тапсырмалар арқылы дамыта 

оқыту».
3 Тұрғанбаева Б. «Жеткіншектердің шығармашылық қабілетін 

дамыту». Қазақстан мектебі №8, 2004 ж.

Развитие инновационной политики и 
результаты её внедрения на предприятия 

Павлодарской области

Жетібай М.
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Эрназаров Т. Я.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

В этом году для развития инноваций на малых предприятий 
Павлодарской области были проинвестированы большой ряд 
предприятий в разных направлениях. 

Работа по поддержке инновации на предприятиях области 
активно ведется с 2015 года. Так, все системные и наиболее 
чувствительные проблемные вопросы предприятий в 2015 году были 
включены в правительственный антикризисный план:

- введение запрета на экспорт лома до декабря 2015 года (ТОО 
«КSP Steel», ПФ ТОО «Кастинг»);

- предоставление временного понижающего коэффициента к 
железнодорожным тарифам на перевозку продукции ТОО «КSP 
Steel», АО «Алюминий Казахстана» и ТОО «Майкубен-Вест»;

- заключение долгосрочных контрактов на поставку 
продукции крупным предприятиям и национальным компаниям  
(АО «Казэнергокабель», АО «Каустик», ТОО «Проммашкомплект»);
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–  проведение конвертации основного долга кредита из долларов 
в тенге для АО «Каустик»;

– АО «Алюминий Казахстана» и «АО «Казахстанский 
электролизный завод» – решен вопрос своевременного возврата 
НДС за 2014 год.

– отнесение месторождение АО «Майкаинзолото» к категории 
низкорентабельных и снижение ставки НДПИ.

На сегодняшний день вышеуказанные проблемные вопросы 
исполнены.

На сегодняшний день актуализированная Карта второй пятилетки 
Государственной программы индустриально-инновационного 
развития Республики Казахстан на 2015-2019 годы состоит из  
41 проекта с объемом инвестиций 1,44 трлн. тенге (8744 рабочих 
мест). 

Что касается сбытовой политики в предприятиях Павлодарской 
области, бум развития сегмента доставки еды на работу и домой 
пришелся на 2013 год, уже в 2014-м рост был существенно спокойнее. 
Однако по подсчетам аналитиков РБК Исследования рынков, доля 
доставки готовой еды в 2015году составила 18% от общего оборота 
общепита, и это уже очень серьезная заявка. Более того, несмотря 
на общее падание рынка на внушительные 5,5% за прошлый год, 
сегмент доставки готовых блюд потерял всего 2,6% своего оборота, 
что в сложившихся условиях можно считать если не успешным, то 
более удачным, чем у других сегментов, результатом.

Из открытий свежего исследования РБК стоит выделить 
увеличение запросов относительно доставки еды на портале «Яндекс» 
- на 14,1% по сравнению с прошлым годом.

«FoodGo»- первый сервис доставки еды в Павлодаре, уделяет 
большое внимание продвижению малых и не особо узнаваемых 
мест общепита, и служит некой площадкой где вырабатывается 
конкурентоспособность заведений. Этим самым увеличивается и 
поток клиентов, ведь уровень – тоже говорит о многом. Чтобы 
создать благоприятные условия, был разработан сайт, где любой 
желающий может в пару кликов получить желаемое блюдо. Это 
намного легче и удобнее, нежели названивать, либо идти прямиком 
в ресторан, растрачивая энергию и собственное время. 

Цель данного проекта заключается в привлечении как можно 
больших конкурентоспособных организаций и увеличении заказов, 
что послужит приобретению некого статуса и узнаваемости.

На сегодняшний день за спиной компании более 6 000 заказов, 
на сумму более 16 000 000 тг. Благодаря этому бизнесу увеличился 
спрос на такие организации, которые раньше на глаза не попадались. 

Особенности сбытовой политики FoodGo:
Прямая связь с клиентской аудиторией посредством социальных 

сетей таких как Instagram, VK, Facebook.
Основной из которых является – Instagram, благодаря которой 

проводятся различные опросы и конкурсы, и где есть наиболее 
ощутимый обратный отклик от подписчиков группы.

– Хорошо проработанный сайт и правильно разработанный 
Google Adwords и Яндекс Директ, благодаря чему в поисковиках 
FoodGo стоит в первых пунктах выбора.

– CRM система, позволяющая вести точнейшую статистику, 
без проведения 

– записей и расчетов.
В ряд предприятий, которые активно используют инновации и 

инвестируют в них можно также отнести ТОО «KSP Steel».
Качество, Надежность, Открытость и Сервис – вот базовые 

принципы, которыми руководствуется KSP Steel при взаимодействии 
со своими партнерами и потребителями. К каждому клиенту 
компания применяет индивидуальный подход, основанный на 
особенностях его бизнеса.

Разработана система детализации качественных показателей при 
заключении контрактов, согласования процедур контроля качества 
на основе использования оборудования KSP Steel, предоставления 
дополнительных данных о контроле качества клиентам, а также 
дополнительных сертификатов или протоколов испытания качества.

Стабильность поставок, предсказуемость в ценообразовании, 
пунктуальность при выполнении контрактных обязательств.

Клиенту предоставляются все необходимые данные о ходе 
выполнения заказа, произведенных отгрузках, финансовому 
состоянию заказа. Наши потребители всегда своевременно и «из 
первых рук» получают информацию о введении в эксплуатацию 
нового оборудования, модернизации, дополнительных методах 
контроля, о разработках новых видов продукции, освоении нового 
диапазона размеров труб или труб повышенного качества.

Дополнительные консультации по вопросам связанным с 
выбором марки труб, по их химическому составу, резьбе и др., в 
зависимости от среды использования.
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Предоставление технических специалистов, которые могут 
помочь в формировании колоны НКТ, или опускании обсадных 
труб, их правильному свинчиванию или разборке.Оказание услуг 
по утилизации отработанной трубной продукции, частичный обмен 
отработанной трубы на новую.

Для сокращения у клиента складских запасов труб, а 
следовательно и уменьшения своих оборотных средств, разработана 
Система обеспечения потребителя трубной продукцией. Она 
предусматривает участие в планировании поставок вплоть до 
скважины, наличие на складе KSP Steel рассчитанного запаса 
необходимой клиенту продукции и осуществление отгрузок с учетом 
его потребностей.

Компьютер ойының 
бала психологиясына зияны

Жумабекова А., Жаныгулова К.
10 сынып оқушылары, № 37 ЖОББМ, Павлодар қ. 

Касымжанова А. Е.
ғылыми жетекші

Компьютерлер біздің өміріміздің бір бөлігіне айналды.
Ол біздің өміріміздің барлық салаларына кірді және өмірімізді 

бұл ақылды машинасыз көру мүмкін емес.
Біз, балалар үшін компьютер, теледидар ток көзіндей қарапайым 

зат ретінде көрінеді. Қазіргі заманның балаларына компьютер 
үйреншікті қолданатын зат секілді.

Көптеген тұтынушылар компьютердің бірсыпыра өте пайдалы 
мүмкіндіктері бар екендігіне көздерін жеткізді.Ол мәтін теру, әр 
түрлі есептер шығару, көлемді мәліметтер сақтаумен қатар көңіл 
көтеру мақсатында да қолданыла береді.Қажетті құрылғылармен 
және соларға сәйкес программалармен жабдықталған компьютер 
музыкалық орталыққа айналып, сүйікті саздарыңызды тыңдай 
отырып дем алуыңызды қамтамасыз ете алады.

Егер қызықты кино көргіңіз келсе де, компьютер негізінде 
шағын кинотеатр жасап алуға болады. Оны фильмдер, клиптер,тіпті 
өзіңіз түсіріп цифрлы күйге түрлендірген бейне жазбаларды да көру 
мақсатында пайдалана аласыз. Компьютер дыбыс пен бейнелерді 
өңдеудің керемет мүмкіндіктерін береді. Мысалы, арнайы 
программалық жабдықтамалар көмегімен дыбыс жазбаларын 

түрлендіре отырып ,өзіңіз жаңа күйлер мен саздар құрастырып, 
клиптер енгізіп,айта берсек, өз әуендеріңізді компьютерде орындай 
да аласыз.

Жұмыс істеп тұрған компьютер өз айналасында толқын 
ұзындығы 1,5м болатын электромагниттік өріс құрайды, сол 
өріс аясында түскен адам зиянды ультракүлгін сәуле әсеріне 
ұшырайды.Осындай сәулелердің тағы да басқа шығар көздері 
болып ұялы телефондар микротолқынды пештер, теледидар және 
радиоқабылдағыштар саналады.Осындай құралдарды компьютер 
тұрған жұмыс бөлмесіне орналастырып , оларды пайдалану дұрыс 
емес, өйткені барлығының да адамға тигізетін әсері қосыла отырып, 
жалпы зияны артады. Ал олардың денсаулыққа тигізетін зиянды әсері 
радиация тәрізді бірте-бірте қосыла келе көбиіп отырады.Компьютер 
алдында ұзақ отырғанда, көбінесе оның адамның нерв жүйесіне әсер 
етуі басым болады.Ауру бірден басталмайды.Бірте-бірте шаршау 
сезімі жиі пайда болып, адамның ашуланшақ болуы байқалады.
Есте сақтау қабілеті нашарлап, өмірге деген қызығушылығы азаяды.
Ересек адамдардың пікірінше, ойынды балалар ойнауы қажет. Ойын 
ойлау қабілетін, есте сақтауды, зейінді дамытады . Балалар көп 
ойнайды: қуыршақтар, дойбы, құрастыру. Әрине қазіргі заманның 
балалары компьютерлік ойындарына әуестенеді.[1]

Сонымен, компьютер дегеніміз не? Денсаулық үшін зиянды 
нәрсе немесе заманауи дос және көмекші.

Қызықты компьютер балаға қалай әсер етеді? Қандай ойындар 
ойнауға болады? Қайсысы болмайды? Компьютер алдында қалай 
отыру керек? Ол жау болмау үшін зерттеу жүргізуді шештік:барлық 
компьютерлік ойындар – жау ма, әлде біздің бақытымызға орай 
достары да бар ма екен? Ойындар сабаққа көмектесе ме ,әлде кесірін 
тигізе ме?

Зерттеудің мақсаты: Компьютердің адам өміріне зияны мен 
пайдасын білу. Компьютердің, компьютерлік ойындардың бала 
ағзасына қауіпін зерттеу.

Біз сұрақтарға жауап алғымыз келді:
– біздің мектебіміздің балалары компьютерді қандай мақсатпен 

қолданады?
– Қандай ойындар ойнайды?
– Қанша уақытын компьютерге жұмсайды?
– Компьютерлікдің адам ағзасына әсері туралы көзқарастары 

қандай?
– Компьютер сабаққа көмектесе ме?
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– Ғылыми дәлелдемелер бар ма, бұл мәселені дәлелдейтін немесе 
жоққа шығаратын, әлде бұл тек ересек адамдардың ойлары ма?

Біз келесі мәселелерді қойдық:
– Компьютерлердің шығу тарихын білу.
– Бұл машиналардың шығу мақсаты қандай?
– Сауалнама арқылы сыныптастар арасында қандай ойындар 

атақты және оған қанша уақыт жұмсайды?
– Компьютерлік ойындардың адамға әсері жайында ақпарат 

табу.
– Сыныптастарыма зерттеудің нәтижелерін көрсету.
Зерттеудің болжамы: Біз ойлағандай, егер де біздің замандастар 

компьютерді тек ойын үшін қолданып, уақытты зая кетірсе, онда көзі 
көруі және денсаулығы бұзылады, ата-анасымен қарым-қатынастары 
нашарлайды, оқу үлгерімдері төмендейді.

«Компьютер» – латын сөзінен аударғанда «санау, шығару» 
дегенді білдіреді.Ол механикалық есептеуіш машиналармен 
салыстырғанда мың есе шапшаң жылдамдықпен санайды. Бірақ, 
бұл есептеуіш электрондық машиналар қандай үлкен болады? 
Олар орналасқан бөлмелер,үлкен залдар айналасы ақ жәшіктермен 
қоршалған. Бірнеше оң мыңдаған электронды шамдар өте көп 
цифрларды өңдеді. Шамдар орнына транзисторлар келді, компьютер 
бөлмемен бірдей болды.Қазіргі компьютерлердің элементтік базасы 
микросхемалармен ауысып, үстелдің үстіне немесе шалбар қалтасына 
сыйып кетеді. Алғашқы дербес компьютерлер АҚШ-та 1976 жылы 
пайда болды [3].

ХХ ғасырдың соңғы он жылдықта кішігірім компьютерлер 
өзінің дамуында үлкен жол істеп келді. Ақпаратты жөндеп және 
тез жұмыс істей бастады. Үлкен есептеуші жүйелердің дамуы 
супер компьютерлердің жасалуына әкелді. Олардың өндіргіштігі 
жоғары, мысалы, ірі жер сілкіністерін моделін есептеуге қабілетті. 
ХХ ғасырдың соңында адамзат әр түрлі компьютерлік жүйелердің 
мүмкіндіктерін біріктіре алатын «Интернет» деп аталынатын 
ауқымды ақпараттық жүйені қалыптастыру кезеңі басталды.

Оқушыға компьютер не үшін қажет?
Қазіргі заманда компьютерлер көп жанұяларда бар. Оны қалай 

қолданады? Заманауи сән секілді қажет пе? Ол жұмысқа қажеттілік 
етеді ме? Осы сұраққа жауап беру үшін біз информатика пәнінің 
мұғалімі көмегімен, 5-7-сынып оқушылары арасында сауалнама 
өткіздік. Сауалнамаға 213 оқушы қатысты. Сауалнама сұрақ- жауап 
түрінде өткізілді. Осындай нәтиже болды.

Кесте 1
сыныбы Сұрақ 

қойылған 
оқушылар 

саны

Жеке 
компьютерлері 

бар

Интернет 
бар

Білім алуға 
қолданады

Ойын үшін 
қолданады

оқушы % оқушы % окушы % окушы %
7 сынып 59 39 66 30 51 17 29 32 54
8 сынып 73 48 65 43 59 18 24 41 56
9 сынып 81 37 45 34 42 15 19 48 59
барлығы 213 124 58 107 50 50 23 121 56

Құралған кесте бойынша 213 оқушылардан сұралды. 124 
оқушыда жеке компьютер бар, 58 оқушы білім үшін қолданады. Ол 
23 пайыз құрайды. Қалғандары ойын үшін қажет екен немесе әр түрлі 
фильмдер және достарымен әңгімелесу үшін қолданады.Компьютер 
жоқ оқушылар барлық уақыттарын достарына, туысқандарына 
барып компьютер алдында отырады [2].

Зерттеу нәтижесі бойынша көбіне оқушылар компьютерді ойын 
үшін қолданады.

Компьютер менің сыныптастарымның арасында қаншалақты 
танымал?

Адамдар уақытын компьютерге қаншалықты жұмсайды? 
Адамға компьютердің әсерін оқушылар қалай түсінеді?

Біздің сыныпта зерттеу барысында мынандай жұмыстар 
өткіздік, содан соң осындай шешімге келдік.

Сыныпта 19 оқушы бармыз, сыныптастарымның ішінде:
– 8-і ойын ойнауды өздерінің хоббиі деп санайды.
– 19-дан 4 сыныптастарым бір жұмада 1 рет ойнайды.
– 19-дан 3 сыныптастарым анда-санда ойнайды.
– 19-дан 1 сыныптастарым кем дегенде 1 сағат ойнайды.
– 19-дан 2 сыныптастарым 2 сағаттан астам ойнайды.
– 19-дан 1 сыныптастарым жеке компьютерлері бар, қалғандары 

достарына және туыстарына барады.
24-тен 13 сыныптастарым компьютерлік ойындардан кейін 

рахаттанады, 4-і шаршайды, 3-нің көзі аурады, 4-і ойыннан кейін 
ашуланшақ болады.Ал компьютерлік ойындарға келетін болсақ, ер 
балалардың көбі атыс және жарыс ойындар ойнайды, қыз балалар 
үйрету ойындарына жақынырақ. Сыныпта Quest – логиқалық 
ойындарды 6 пайыз оқушы қолданады. Sport-жарыстар және 
спорттық ойындармен 33 пайыз оқушылар ойнайды. 3D-skooter 
– атыс ойындарға 35 пайызы әуестенеді.Үйрету – саяхат, ізденуге 
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ынталандыратын ойындарды 26 пайызы қолданады.Бұдан шығатын 
нәтиже балалардың көбі атыс және спорт ойындарына жақын 
екендігі.

Көбі компьютерлік ойындарды бір сағаттан астам ойнайды.
Балалардың көбі компьютерлік ойындар адамдарға жақсы әсер 

етеді деп ойлайды.
Балалары компьютерлік ойындарға құмар ата-аналар не 

ойлайды?
Сауалнама жүргізген кезде осы сұрақты қойдық. Шыққан 

нәтиже:
Балалар ойындарды өздері таңдайды, ата-аналар қарсы емес-9 

адам.
Ойын сатып алмайды – 2 адам.
Көңіл бөле қарайды – 3 адам.
«Ойнап жатыр ма? Ойнай берсін!» – 4 адам.
Қарсы – 1 адам
Компьютер оқуға қалай әсер етеді?
Компьютерлік ойындар балаларға әр түрлі әсер етеді:
егер де, бұл ойындар үйрететін, логикалық ойын дамытатын, 

зейін, спортқа қызығушылығын арттыратын- дойбы, футбол 
ойынындағы жаңа әдіс-тәсілдерді үйренеді. Бұдан оқушыларда 
логикалық ойлау жүйесі жақсы жетіледі. Олар есептің жаңа 
шығарылуы жолын бірден табады, есептеу техникаларын жақсы 
меңгереді. «Жарыс», «атыс» ойындарын ойнайтын оқушылар 
жүйкелері жұқарған, компьютер ойнағаннан кейін көздері 
ауырады, оқу үлгерімі нашарлайды. Олар мұқиятсыз, ашуланшақ, 
есептеу кезінде көп қателер жібереді, жай оқиды, кейде сабаққа 
дайындықсыз келеді немесе үй жұмысын дұрыс орындамайды [2].

Компьютермен жұмыс істеген кезде көзге кері әсер ететін 
себептер:

– монитордың анық еместігі;
– түстердің дұрыс күйге келтірілуі;
– суреттердің жылт-жылт етуі;
– экрандағы жыпылықтаудың болуы.
Сондықтан мониторды дұрыс қалыптастыру керек.
Жағымдысы.
Компьютерлік ойындар балаларды дамытады:
– көңіл аударуды жылдамдатады;
– саусақтардың қозғалу шапшаңдығы;
– объектіні визуалды қабылдау;

– назар және есте сақтау қабілеті;
– логикалық ойлау;
– көздің шапшаң қабылдауы.
Компьютерлік ойындар балаларға үйретеді:
– қорыту және сараптау;
– аналитикалық ойлау;
– өз мақсатына жету;
– интелектуалдық қабілеттерін дамыту.
Қорытындылай келе ең бірінші компьютер зияны – ол адам 

ағзасы.
Соңғы зерттеулер көрсетеді: тек компьютерден ағзаға зиянды 

ықпал ететіні, адамның қате орналасуы, демалуы мен жұмысындағы 
ережелерді сақтамауы. Компьютер мүмкіндіктері әлдеқайда көп. 
Компьютерлік программалармен мен жұмыс істеу өте қызықты.

Компьютер программасының негізгі құралдарымен, әртүрлі 
әрекеттермен таныстым.

Артықшылығы:
– графикалық көріністермен жұмыс кезіндегі жоғарғы сапа;
– жұмыс кезіндегі ыңғайлылық пен жайлылық;
– көріністермен жұмыс кезіндегі жоғарғы функционалдық 

мүмкіншіліктер ойлаған операцияны жасауға көмектеседі;
Жоғарыда айта кеткендей, әртүрлі әрекеттер көмегімен кез-

келген құжаттар жасауға болады. Компьютермен жұмыс істеу 
пайдалы, біздің ақпарат іздеу жұмысына зор көмегі бар деген 
шешімге келдім. Бірақ ол қатаң ережелерді сақтауын талап етеді 
және санитарлық-гигиеналық ережелерді сақтау керек. Баланың 
ағзасына әсер етпеу- бұл сәтте маңызды. Біздің мектепте барлық 
компьютер бөлмелерінде компьютердің қауіпсіздігі туралы 
ақпараттар бар [3].

Ұсыныс:
Сондықтан да, компьютермен жұмыс жасауға отырмас бұрын 

мына кеңестерді басшылыққа алып жүруді ұсынамын. Компьютерде 
жұмыс істеу үшiн 14 кеңес.

1 Өзiңізге қолайлы жұмыс орнын жасаңыз.
2 Егер сiз компьютерде 2 сағаттан артық отыратын болсаңыз, 

ноутбукке арналған арнайы тығыршықты қолданыңыз.
3 Монитор мен сiздiң көздерiңiздiң арасындағы қашықтық 50 

см-ден кем болмауы керек.
4 Жоғарғы бөлiгi сiздiң көзiңiздің деңгейінде орналасатындай 

биiктiк бойынша монитор күйiн келтiрiңiз.
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5 Сiзге терезе немесе жарық сәулелері кедергі жасамайтындай 
етiп монитор күйiн келтiрiңiз.

6 Егер бұл жарықтың дұрыс түсуіне мүмкiндiк бермесе, 
мониторды 10-20 градусқа артқа қисайтыңыз.

ӘДЕБИЕТТЕР
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2 Балапанов Е.Қ, Бөрібаев Б, Даулетқұлов А.В «Жаңа 

информациялық технологиялар: Информатикадан 30 сабақ».
3 Ғаламтор беттері: Bilimtime.kz, ustaz.kz, google.kz

Производство битума из тяжелых остатков 
нефти методом окисления

Жумалинов А. К. 
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар 

Дюсеналин Б. К.
к.х.н., ИНеУ, г. Павлодар 

Нефть Казахстана характеризуется высоким содержанием 
парафина, который при добыче и транспортировке образуют 
проблемы. Отложение парафинов из нефти является одним из 
серьёзных осложнений при эксплуатации скважин [1]. 

Проблема получения битумов из высокопарафинистых нефтей 
в промышленном масштабе до настоящего времени не решена, но 
представляется целесообразным расширить возможности получения 
битума из такого сырья, вовлекая в процесс сам парафин. В 
последнее время много внимания уделяется на окисление тяжелых 
парафинистых нефтяных остатков с получением битумов [2].

Окисление алканов происходит по радикальному цепному 
механизму. Скорость окисления н-алканов увеличивается почти 
линейно с ростом числа атомов углерода. 

Окисление нефтяных остатков проводили кислородом воздуха в 
режиме постоянного перемешивания при температурах 190 - 280 °С и 
расходе воздуха 3 л/мин на 1 кг сырья в лабораторной окислительной 
установке. Воздух на окисление подавали компрессором, и его 
расход контролировали с помощью ротаметра [3]. Длительность 
времени окисления процесса зависит от природы исходного сырья 
и марок получаемых битумов.

При атмосферном давлении и 200 °С происходит окисление 
высших алканов в присутствии катализатора с образованием 
многих кислородсодержащих веществ. Окисление парафиновых 
углеводородов молекулярным кислородом осуществляется цепным 
путем с участием свободных радикалов.

При добавке катализаторов увеличивается скорость процесса 
и ликвидируется индукционный период, по-видимому, за счет 
участия катализаторов в зарождении цепей и ускорения ими реакций 
разложения гидроперекисей.

Кроме того, температура окисления парафинов сильно влияет 
на процессы окисления.

Окисление н-алканов осуществляли на примере модельного 
парафина кислородом воздуха в присутствии инициатора-
окислителя (К2S2O8) и без него при температурах 170 или 250 °С.

Условия: окисления и групповой состав модельного парафина 
и продуктов окисления приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Условия окисления и групповой состав модельного 
парафина и продуктов окисления

Количество Условия 
реакции

Содержание, % масс.

Молекулярная 
массавоздуха, 

л/мин
инициатора- 
окислителя, 

% мае.

t, °с время, 
ч н-алкан

смолисто- 
асфальтеновых 

веществ
3 л/мин - 170 6,0 57,13 Не опр. 540
3 л/мин 1,0 170 6,0 54,95 Не опр. 400
3 л/мин - 250 6,0 54,0 4,47 -
3 л/мин 1,0 250 6,0 21,0 15,0 -

Прямое окисление парафина кислородом воздуха без инициатора-
окислителя при температурах 170 -250 °С не изменяет содержание 
н-алканов, в то время как при проведении процесса в присутствии 
инициатора-окислителя при 170°С содержание н-алканов снижается 
всего на 3 %, то есть, температура 170°С для окисления парафина 
недостаточна.

В результате окисления парафина при 170° молекулярная 
масса незначительно уменьшается. При температуре 250° процесс 
окисления парафина идет более эффективнее.

В результате окисления парафина кислородом воздуха в 
присутствии инициатора-окислителя при 250°С сильно уменьшается 
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содержание н-алканов и образуется значительное количество (15%) 
смолисто-асфальтеновых веществ. 

На рисунке 1 представлено молекулярно-массовое распределение 
н-алканов в модельном парафине и продуктах его модификации.

1 – исходный парафин; 2 – парафин после модификации с 3 % К2S2O8, 200 °С, 12 
ч; 3 - парафин после модификации с 1% К2S2O8, 3 % S, 170 °С, 10,5 ч; 4 – парафин после 
окисления с 1 % К2S2O8, 250 °С, 6 ч; 5 - парафин после окисления без активатора, 6 ч

Рисунок 1 - Молекулярно-массовое распределение н-алканов в 
парафине и продуктах его модификации

Видно, что в парафине содержатся алканы с числом атомов 
углерода С16-С34 причем основная часть состоит из соединений 
состава С22-С30.

При проведении реакции в присутствии инициатора-активатора 
увеличивается выход модифицированных продуктов, количество 
н-алканов уменьшается наиболее существенно (кривая 2).

Реакция модификации алканов с инициатором-активатором 
и серой значительно уменьшает количество н-алканов и указывает 
на уменьшение молекулярной массы, особенно в присутствии серы 
(кривая 3).

Видно, что при модификации алканов происходит деструкция 
алканов, в результате образуется низкомолекулярные алканы из 
высокомолекулярных алканов.

Окисление кислородом воздуха парафина без катализатора 
приводит к незначительному уменьшению количества н-алканов 
(кривая 5).

Как видно из приведенных на рисунке 1 распределений 
н-алканов в продукте модификации, содержание н-алканов 
равномерно уменьшается при проведении реакции окисления в 
присутствии инициатора-окислителя (кривая 4). Понятно, что в 
таких же условиях н-алканы высококипящих остатков парафинистых 
нефтей будут вступать в аналогичные реакции.

В таблице 2 представлены товарно-технические свойства 
полученных продуктов остатков кумкольской нефти после окисления 
при высокой температуре. При увеличении содержания смол и 
асфальтенов в остатке увеличиваются его температура размягчения 
и растяжимость, и уменьшается пенетрация. 

Таблица 2 - Технические свойства продуктов, полученных после 
окисления

Показатели
Остаток Кумкольской нефти

исходный после окисления
Технические свойства:

- температура размягчения по 
методу КиШ, °С 41 72,5

- глубина проникания иглы, при 
25 °С, мм >240 180

- растяжимость, при 25 °С, см 0 0
- индекс пенетрации - 5,6

Из полученных данных можно сделать вывод, что процесс 
окисления нефтяных остатков протекает наиболее эффективно 
при температуре 250 °С. При этом происходят значительные 
изменения состава сырья, т.е. интенсивно идут процесс уплотнения 
с образованием смолисто-асфальтеновых веществ.

ЛИТЕРАТУРА
1 Насыров А.М. и др. Способы борьбы с отложениями парафина. 

– М.: ВНИИОЭНГ, 1991. – 44 с.
2 Карпенко Ф. В., Гуреев А. А. Битумные эмульсии. Основы 

физико-химической технологии производства и применения. – М.: 
АОЗТ «Интерасфальт», 1998.

3. Рудаков Е.С. Реакции алканов с окислителями, метало-
комплексами и радикалами в растворах. Киев: Наукова думка, 
1985. - 225 с. 
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Проблема иррациональных чисел

Жуматбаева М. К.
Иртышская СОШ № 3, с. Иртышск

Проблема иррациональности впервые обнаружена в геометрии 
при извлечении корня. Она известна еще в эпоху «античности», 
связываемую с именем Пифагора.

Выявленное логическое противоречие состоит в следующем. С 
одной стороны имеется доказательство того, что все точки на прямой 
являются целыми или дробными, т.е. «рациональными» числами.

Это доказательство таково.
Берется отрезок прямой с координатами его концов 0 и 1. Обе 

эти координаты являются целыми числами.
Отрезок делится пополам и рассматриваются каждый из вновь 

полученных отрезков.
Концы этих отрезков имеют координаты 0 и 0,5 или 0,5 и 1, 

являющиеся целыми или дробными, т.е. «рациональными» числами.
Продолжается повторное разбиение пополам, сближающее края 

последующих отрезков при их сохранении каждый раз заведомо 
рациональными числами.

В пределе, при бесконечном разбиении, края отрезков сливаются 
в точку, оставаясь при этом рациональными числами.

Логический вывод гласит, что исходный отрезок оказывается 
заполненным одними лишь рациональными числами, иными словами 
ни для какой «иррациональности» места не остается.

Другое доказательство наоборот приводит к тому, что 
некоторые точки на прямой не могут быть заданы ни целыми, ни 
дробными числами, т.е. не являются рациональными.

Это доказательство таково: берется равнобедренный 
прямоугольный треугольник с длиной каждого катета равной 1. 
Согласно теореме Пифагора длина гипотенузы при этом составляет 

. Это не может быть ни целым числом, ни несократимой дробью 

, поскольку в этом случае a2 = 2b2. Следовательно, a есть четное 
число представимое как a = 2k. Но тогда a2=(2k)2=4k2=2b2. А 
значит и b2 = 2k2, т.е. b – тоже четное число. Получаем логическое 
противоречие: с одной стороны дробь должна быть несократима 
(в противном случае ее можно сократить на общий множитель), с 
другой же стороны обе ее части a и b - четные числа, т.е. имеют 
общий множитель 2, а значит, дробь является сократимой.

Итак, первому логически не противоречивому доказательству 
противостоит второе - логически противоречивое доказательство.

Поскольку первое доказательство не содержит логического 
противоречия, оно не может вызывать никаких сомнений и должно 
считаться безусловно верным.

Второе же доказательство напротив содержит внутри себя 
логическое противоречие. А значит, во-первых, оно ни в коем 
случае не может служить опровержением первого - логически 
непротиворечивого доказательства. И, во-вторых, именно оно, 
как содержащее внутри себя логическое противоречие, должно 
считаться крайне сомнительным и требующим дополнительного 
рассмотрения.

Предлагаемое рассмотрение таково.
Прежде всего, что означает это приравнивание длины катетов 

числу 1? А вот что: это значит, что оба катета измерены с помощью 
некоторого эталона, и что результат этого измерения равен единице. 
Естественный вопрос для любого измерения: с какой точностью? 
Ответ такой: при измерении любым эталоном абсолютная 
погрешность измерения равна самому эталону, а точность 
измерения, определяется отношением абсолютной погрешности 
(величины эталона) к самой измеряемой величине - относительной 
погрешностью.

Величина эталона относительно себя самой равна единице с 
бесконечной степенью точности, что может быть выражено в виде 
десятичной дроби: э =1,(0). А вот величины обоих катетов а и b, 
измеренных таким эталоном должны выглядеть так: а =1 = 1

, b =1 = 1 , где э – величина эталона.
В данном случае получим: абсолютная погрешность , , a = 1

1, b =1 1. А относительная погрешность, определяющая точность 
каждого измерения, равна соответственно

a(%) =  и .

И даже если принять в качестве эталона один из катетов, 
например, а, что означает a(%) = 0,(0), т.е. бесконечную точность 
его измерений и равенства нулю его относительной погрешности, 
то все равно относительная погрешность измерения второго катета 
останется 100%.

Вот что означает на практике это небрежное брошенное условие 
равенства единице длин обоих катетов.



												

















    
    

    
    

  «
ХV

II С
АТ

П
А

ЕВ
С

КИ
Е 

ЧТ
ЕН

И
Я

»
«XVII С

ә
тб

а
ев

 о
қула

ры
»

258 259

И что мы получим при измерении гипотенузы таким эталоном э?
Вариантов ответа два: с = 1  или с =

.
В первом случае погрешность измерения гипотенузы равна 

100%, как и в случае катета, а во втором случае – 50%. Ясно, что 
второй ответ более точен, хотя тоже не очень хорош.

Что мы теперь имеем по теореме Пифагора? Катеты равны 1 1, 
т.е. их можно считать равными 1 или 2, а гипотенуза и вовсе может 
быть равной 1 или 2, или даже 3. Причем каждый из этих ответов 
по-своему верен с известной степенью точности.

Но в то же время 12+12 12 или 22 и уж тем более 32.
И второй возможный вариант тоже дает: 22+22 12 или 22 

или 32.
И даже принятие в качестве эталона одного из катетов тоже 

дает: 12+22 12 или 22, или 32. Другими словами требуемое 
равенство не достигается ни при каком варианте таких измерений.

Точность повышается при уменьшении величины эталона э, 
например, в 10 раз.

В этом случае а = 10 1, b = 10 1, c = 14 1, a = 10%, b = 
10%, c = =7%.

Или в 100 раз, когда а = 100 1, b = 100 1, c = 141 1, a = 
1%, b = 1%, c = =0,7%, и т.д.

При этом однако все еще остается: а2+b2 c2, т.е. теорема 
Пифагора по-прежнему не выполняется.

Это достигается только при бесконечной точности измерений, 
когда величина эталона э = 0,(0), а = 10000…= , b = 10000…= , 
c = 14142135623730950488016887242097141…= ,

Или при выражении через исходный эталон э: а = 1,(0), и b = 
1,(0), c = 1,4142135623730950488016887242097141…

В этом и только в этом случае теорема Пифагора справедлива, 
принимая однако вид: а2 + b2 = c2  .

В обычном понимании это может выглядеть сложновато, однако 
уже не содержит более никакого логического противоречия.

И что же все это значит?
А вот что: теорема Пифагора, как и вообще все теоремы 

геометрии без всякого исключения справедливы при условии 
выполнения еще одной теоремы.

Ввиду ее всеобщности и исключительной важности, она может 
быть названа Великой Геометрической Теоремой (ВГТ).

Ее содержание таково: все геометрические теоремы верны при 
одном обязательном условии - бесконечной точности измерений.

А значит, в рассматриваемом нами частном случае никаких 
таких целых чисел 1 обоих катетов нет и быть не может, а может быть 
только лишь бесконечная десятичная дробь вида: а = 1,(0), и b =1,(0).

При этом все рассуждения о сократимости или несократимости 
бесконечных дробей и соответственно четности или нечетности с 
необходимостью сразу же отпадают, т.к. это возможно только в 
одном единственном случае: когда рассматриваемая нами дробь 
является конечной. Это легко достигается простым обрывом 
бесконечности, т.е. нарушением бесконечной точности. Но именно в 
этом случае теорема Пифагора тотчас же нарушается, т.е. перестает 
выполняться.

А значит и вся рассматриваемая проблема сразу и бесповоротно 
снимается!

Из всего этого следует, что, во-первых, любая точка на 
геометрической прямой задается в виде бесконечной дроби, и здесь 
нет никакой разницы или особенности ни у катета, ни у гипотенузы.

И что, во-вторых, все числа без исключения, задающие 
положение любых геометрических точек, должны считаться 
«иррациональными» ввиду простой бесконечности их дробей, либо 
же нужно принять, что никаких иррациональных чисел вовсе не 
существует.

Именно потому, что выполненное рассмотрение приводит к 
полному снятию логического противоречия, вынудившее некогда 
их измыслить.

ЛИТЕРАТУРА
1 Для подготовки данной работы были использованы материалы 

с сайта http://www.sciteclibrary.ru
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Шетелдік білім алушыларына қазақ тілін 
оқытудағы кейбір мәселелер

Жүнісқали Ә. Қ.
гуманитарлық ғылымдар магистрі, Л. Н. Гумилев атындағы 

Еуразия ұлттық университеті, Астана қ.

Қазіргі таңда шетелдік азаматтар қазақ тілін үйренуге зор 
қызығушылық танытуда. Бұл Қазақстан Республикасының саяси-
экономикалық дамуымен және білім беру жүйесі сапасының 
дүниежүзілік танымалдылығымен тығыз байланысты. 

Өзгетілді дәрісханада қазақ тілі сабағы тыңдалым, жазылым, 
оқылым, сөйлесім және грамматикалық ережелерді меңгеру сияқты 
бірнеше бөлімдерден тұрады.

Қазақ тілі түркі тілдерінің қыпшақ тобына жатады. Жалпы, 
түркі тілдері бір-біріне лексикалық жағынан да, грамматикалық 
жағынан да, фонетикалық ерекшеліктерімен де ұқсас екендігі 
барлығымызға да мәлім. 

Қазақ тілі қырғыз, татар, башқұрт, өзбек тілдеріне жақын. Атап 
өтетін болсақ, морфологиялық құрылымы жағынан қазақ тілі де, 
қырғыз тілі де, өзбек тілі де жалғамалы (агглютинативті) тілдерге 
жатады. 

Лексикалық жағынан да көптеген сөздер ұқсас келеді, 
бұл елдердің жақын көршілес жатқан территорияға және араб, 
парсы тілдерінен енген кірме сөздердің көптеп кездесуімен тығыз 
байланысты. Сонымен қатар бұл тілдердің сөйлем құрылымы 
да, сөйлем мүшелерінің сөйлемдегі орны да ұқсас. Сондықтан 
болар Қазақстан Республикасына көршілес орналасқан Қырғыз 
Республикасы мен Өзбекстан Республикасынан келген білім 
алушыларына қазақ тілін үйрену қиынға соқпайды. 

Қырғыз Республикасы мен Өзбекстан Республикасынан 
келген студенттерге қазақ тілін оқытуда сөздердің дыбысталуына, 
фонетикалық ерекшеліктерге, Үндестік заңына (сингармонизм) баса 
назар аудару қажет, себебі, мысалға, өзбек тіліне Үндестік заңы 
(сингармонизм) тән емес. Сол себепті білім алушыларға сөздерге 
жалғауларды дұрыс жалғауды, сөздерді дұрыс дыбыстауды үйрету 
қажет.

Өзбек әліпбиі латын әліпбиіне негізделген, сондықтан қазақ 
әліпбиінің, әсіресе, қазақ тіліне тән «ә, ө, і, ү, ұ, ң, ғ, қ, һ» әріптерінің 
жазылуына, дыбысталуына, емлесіне баса назар аударған жөн. 

Өзбек тілінде бір ғана көптік жалғауы бар, ол – «- lar» жалғауы. 
Мысалы, «dostlar» – «достар» деп аударылады. «- lar» жалғауы жуан 
да, жіңішке де сөздерге жалғана береді. Ал қазақ тілінде көптік 
жалғауының алты формасы бар: -лар, -лер, -дар, дер, -тар, -тер. 

Шетелдік білім алушылар үшін көптік жалғауы тақырыбы 
– ең қиын тақырыптардың бірі. Себебі көптік жалғауының алты 
формасының қайсысы қай кезде жалғанатынын түсіну үшін оларға 
көп оқып, көп жаттығулары керек. Көптік жалғауы тақырыбы 
түсіндірілгеннен кейін, шетелдік білім алушылар төмендегідей 
жаттығуларды орындай алулары қажет:

1-жаттығу
Тиісті көптік жалғауын жалғаңыз (-лар, -лер, -дар, дер, -тар, 

-тер):
Ағаш..., бала..., әке..., сағат..., қалам..., өшіргіш... т.б. сөздер.
2-жаттығу
Көптік жалғауы дұрыс не бұрыс жалғанғанын анықтаңыз:
Аналер          дұрыс / бұрыс
Сабақдар        дұрыс / бұрыс
Дәптерлер       дұрыс / бұрыс...
3-жаттығу
Көптік жалғауын аралас буынды сөздерге жалғаңыз:
Мұғалім..., кітап..., газет..., телефон... т.б. сөздер.
4-жаттығу
Көптік жалғауы жалғанбайтын сөздерді анықтаңыз:
Шаш..., тарақ..., сүт..., кесе..., бөлме..., ауа..., қасық..., шөп..., 

ауыл..., су..., ақыл..., бидай..., балық..., күріш..., шырын..., алма... 
т.б. сөздер.

5-жаттығу
Сөйлемдерде көптік жалғауы жалғанатынын не жалғанбайтынын 

анықтаңыз:
Кеше Бекзат бір ғана журнал... алып келді. Бахтияр су... ішті. 

Талғат көп құжат... тапсырды. Диқандар мол өнім... алды. 
Осы сияқты жаттығуларды орындау арқылы шетелдік білім 

алушылар көптік жалғауы қай кезде жалғанады, қандай жағдайда 
жалғанбайды, жалғанса, қай формасы жалғанады, аралас буынды 
сөзге көптік жалғауы қалай жалғанатындығын үйренеді.

Көптік жалғауы тақырыбынан алған білімдерін шетелдік білім 
алушылар келесі тәуелдік, жіктік, септік жалғаулары тақырыптарына 
келгенде қолдана алады.
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Қазақ тіліндегі жалғаулар тақырыбын Өзбекстан Республикасы, 
Қырғыз Республикасынан келген студенттер ана тілдері де 
агглютинативті тілдерге жататындықтан тез әрі оңай меңгереді.

Ауғанстан ислам мемлекетінен келген білім алушылардың ана 
тілдері – пушту немесе дари тілдері, жазуда араб-парсы әліпбиін 
қолданады. Ауғанстан ислам мемлекетінен келген білім алушылар 
үшін қазақ тілін үйрену қиындау және көп уақытты талап етеді. 
Себебі, мысалға, көршілес орналасқан Өзбекстан, Қырғызстаннан 
келген студенттер орыс тілін мектепте оқу арқылы кирилл әліпбиін, 
оның жазылуын біліп келеді. 

Ауғанстаннан келген білім алушыларына кирилл әліпбиін, 
солдан оңға қарай жазу, бас әріп, кіші әріптердің жазылуын т.б. 
үйрену қажет. Оларға көркем жазуға, сөздерді, қысқа мәтіндерді 
көшіруге, қай кезде бас әріп, қай кезде кіші әріп жазылатындығын 
анықтауға арналған тапсырмалар көптеп берген жөн. Себебі араб-
парсы әліпбиінде бас әріп ұғымы жоқ және студенттер солдан оңға 
қарай жазып дағдыланулары қажет. 

Қазіргі қазақ тілінде шамамен он бес мыңға жуық араб-парсы 
сөздері бар. Бұл кірме араб-парсы сөздері қазақ тіліне оқу-ағарту 
ісі, ислам діні, саяси-экономикалық байланыстар арқылы енген.

«... бұл ретте парсы сөздері және сөз формалары қазақ тіліне 
қалай енген? деген сұрақ тууы мүмкін. Қазақ тіліне парсыдан 
енген сөздерге зер салып үңіле қарағанда адамға мұндай сұраққа 
жауап беру соншалықты қиынға соқпайды. Ол, біріншіден, тіл 
ерекшеліктерінен, екіншіден, халқымыздың басынан кешірген тарихи 
жағдайларына тығыз байланысты. Иман, намаз, ораза, пайғамбар, 
құдай сияқты кейбір діни сөздер болмаса, қазақ тіліне енген парсы 
сөздері көбінесе шаруашылыққа, әсіресе, егін, су шаруашылығына, 
бау-бақшаға, сауда-саттық, құрылыс істеріне, тұрмыстық салт-сана, 
әдебиет пен өнерге байланысты болып келеді» [1, 4-5].

Араб-парсы тілдерінен енген кірме сөздердің көптігі Ауғанстан 
ислам мемлекетінен келген білім алушыларға қазақ тілін үйренуде 
өз септігін тигізеді. Өйткені араб, парсы тілдері Ауғанстан 
территориясында кең тараған тілдердің қатарында.

Қазақстан Республикасы алыс және жақын көрші 
мемлекеттермен саяси-экономикалық, мәдени қарым-қатынастары, 
білім беру саласындағы байланыстары жылдан-жылға даму үстінде. 

Қазақстан Республикасында жоғары білім алу үшін Ресей 
Федерациясынан студенттер көптеп келуде. Ресей Федерациясынан 
келген білім алушылар үшін қазақ тілін үйрену өте қиын. Себебі 

қазақ тілінің грамматикасы орыс тілі грамматикасына мүлдем 
ұқсамайды. Әсіресе, қазақ тіліне тән «ә, ө, і, ү, ұ, ң, ғ, қ, һ» әріптерінің 
дыбысталуын, сөзде қолданылуын, жазылуын меңгеру өте қиынға 
соғады. Ресейден келген білім алушыларға қазақ тілін үйретуді 
дауыстап оқуға арналған мәтіндерден, меңгеруге оңай қысқа 
диалогтардан бастаған жөн. Жазуға келген кезде, сөйлем мүшелерінің 
орнын анықтауға арналған жаттығуларды көптеп беру керек. Себебі 
Ресей Федерациясынан келген білім алушылар сөйлемді орыс тілінен 
ойша тікелей аударатындықтан, сөйлем мүшелерінің орын тәртібінен 
көп қате кетіреді. Мысалға, «Артем университетте оқиды» деп 
жазудың орнына «Артем оқиды университетте» деп жазып қояды. 
Мұндай қателер кетпес үшін, сөйлем мүшелерінің орын тәртібі есте 
жақсы сақталуы үшін төмендегідей жаттығулар орындатқан жөн:

1-жаттығу
Сөздерді сәйкестендіріңіз:
Анасы          кітапты              ішті.
Әкем            жиналысқа        алды.
Досы            шырын               барды.
Марат          газет                   оқыды. 
2-жаттығу
Сөйлемді орын тәртібімен көшіріңіз:
оқыды, кітапты, Жанар.
Арман, көрді, теледидар.
сабаққа, барды, Әлия.
т.б. сөйлемдер. 
3-жаттығу
Сөздің сөйлемдегі орнын табыңыз:
Қызыл              Бақта алма өсіп тұр.
Жылдам           Марат шығарманы жазды.
Үлкен               Атам кесемен шай ішті 

т.б. сөйлемдер.
Мұндай жаттығуларды орындау арқылы шетелдік білім 

алушылар сөйлемдегі сөздердің орын тәртібін меңгереді.
Қазақ тілін үйренуге қызығушылық танытып жүрген Корея 

Республикасынан келген студенттер саны жыл өткен сайын көбеюде.
Корея Республикасының мемлекеттік тілі – корей тілі. Корей 

тілі – қазақ тілі сияқты жалғамалы (агглютинативті) тілдердің бірі 
болып табылады. 
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Корей тілінің грамматикасы қазақ тілінің грамматикасына 
ұқсас. Мысалға, сөйлемдегі сөйлем мүшелерінің орын тәртібі қазақ 
тіліндегідей: 

– баяндауыш сөйлем соңында тұрады;
– бастауыш көбінесе сөйлем басында орналасады;
– пысықтауыш баяндауыштың алдында тұрады;
– анықтауыш бастауыштың алдында орналасады.
Корей тілінде қазақ тілінде сияқты екпін соңғы буынға түседі.
Бұл ретте қазақ тілін үйренуде Корея Республикасынан келген 

білім алушылар үшін тиімді.
Жазуға келетін болсақ, корей жазуы – әріпті буын жазуы. Корей 

жазуы Қытай иероглифтерінен шыққан. Корей Республикасынан 
келген білім алушылар үшін қазақ тілін үйренудегі ең қиыны – қазақ 
әліпбиінің емлесі, жазылуы, әріптерді бір-біріне қосып жазуды 
үйрену, сөздерді дұрыс дыбыстау, сөйлем құрау. Сондықтан тіл 
үйренушілерге ауызша орындалатын жағдаяттық тапсырмалар беру 
керек. Мысалға: 

Сізге кітапханадан қажетті кітаптарды алу керек. Кітапханашыға 
қалай түсіндіресіз?

Өзіңізді бейтаныс адамға қалай таныстырасыз?
Асханаға түскі ас ішуге келдіңіз. Қалай тапсырыс бересіз?
Шетелден келген студенттер Астана қаласы туралы білгілері 

келеді. Астана туралы не айтар едіңіз?
Дүкеннен азық-түлік сатып алуыңыз қажет. Сатушыға қалай 

түсіндіресіз?
Тобыңызда сабаққа жиі кешігетін студент бар. Оған қандай 

кеңес берер едіңіз?
Сіз әуежайдан билет сатып алуыңыз қажет. Қалай түсіндіресіз?
Дәріханадан дәрі алуыңыз керек. Қалай түсіндіресіз?
Осы сияқты жағдаяттық тапсырмалар беру арқылы шетелдік 

білім алушылар күнделікті жиі қолданылатын сөздерді тез жаттап, 
оны қажет кезінде тиімді қолдануды үйренеді.

Тіл үйренушілерге қазақ тілін үйретуде ең әуелі күнделікті 
өмірде, тұрмыста қажетті, меңгеруге жеңіл сөздер мен құрылымы 
оңай диалогтарды үйретуіміз қажет. Сабақты амандасу мен 
қоштасудың қазақша әдебі, танысуға арналған диалогтардан 
бастаған жөн болады. Содан соң сұрақ қоюды, сұраққа жауап беруді 
үйретеміз. 

Күнделікті қарым-қатынасқа қажетті «Дүкенде», «Кітапханада», 
«Асханада», «Театрда», «Дәрігердің қабылдауында», «Емтиханда», 

«Қоғамдық көлікте» т.б. тақырыптарда жағдаяттық тапсырмалар 
беру арқылы шетелдік білім алушылардың сөздік қоры байи түседі, 
ойларын еркін жеткізуге дағдыланады.

Осындай диалогтардың негіз інде рөлдік  ойындар 
ұйымдастырылады. Рөлдік ойын сабақтары шетелдік білім 
алушыларына алған теориялық білімін практикада тиімді 
пайдалануға көмектеседі, әрі студенттердің тіл үйренуге деген 
қызығушылығын арта түсіреді.

Қорыта келгенде, қазақ тілін шетелдік білім алушыларға 
үйретудің өзіндік ерекшеліктері бар екендігін аңғардық. Қазақ тілін 
шетелдік студенттерге үйретерде олардың өз ана тілдерінің тілдік 
ерекшеліктеріне баса назар аудару қажет. Екі тілді салыстыра оқыту 
арқылы тіл үйренушілер қазақ тілін тезірек, әрі оңай меңгере алады. 
Шетелдік білім алушылардың қазақ тілін үйренудегі басты мақсаты 
- қазақ тілінде сөйлеу дағдыларын қалыптастыру, теориялық білімін 
практикада қолдана алу болып табылады. Осы мақсатқа жету үшін 
шетелдік білім алушыларына қазақ тілін үйретуге арналған сапалы 
оқу-әдістемелік оқулықтар, кітаптар шығаруымыз қажет.

ӘДЕБИЕТТЕР
1 Рүстемов Л. З. Қазіргі қазақ тіліндегі араб, парсы кірме 

сөздері. 1982.

Дәстүрлі қазақ қоғамындағы әйел бейнесі

Жұрағат Г.
9 сынып оқушысы, Назарбаев Зияткерлік мектебі, Павлодар қ.

Темиров Н. Р.
қоғамдық пәндерінің мұғалімі, Назарбаев Зияткерлік мектебі, Павлодар қ.

Қазақ тарихын зерделесек, сан ғасырлар бойғы күресте елдігін 
ерен еңбегімен, асқан парасатымен, шексіз шыдамдылығымен 
және сүйіспеншілігімен сақтай білген, ұлттық рухты ұрпағының 
бойына ақ сүті мен бесік жыры арқылы сіңіре білген әйел-аналар аз 
емес. Олардың ұрпағына берген тәлім-тәрбиесі ғасырдан-ғасырға 
жалғасып, қазақ халқының бірлігі мен ынтымағын сақтауда 
елеулі орын алды. Дәстүрлі қазақ қоғамындағы қазақ әйелдерінің 
қоғамдағы, отбасындағы, көшпелі тұрмыстағы алған орнын анықтай 
отырып, олардың парасаттылығын, даналығын, ақылдылығы мен 
көрегенділігін кейінгі ұрпаққа таныстыру, түсіндірудің мәні ерекше. 
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«Хайуандықтан адамшылыққа кіргізген әйел. Адам баласының 
адамшылық жолындағы таппақ тарақияты әйел халіне жалғасады. 
Сол себепті әйелдің басындағы сасық тұман айықпай, халыққа 
адамшылықтың бақытты күні күліп қарамайды. Ал, қазақ, мешел 
болып қалам демесең, тағлымың, бесігіңді түзе! Оны түзеймін 
десең, әйелдің халін түзе», –деп кемеңгер жазушы М. Әуезов 
айтқандай, ұрпақ тәрбиесінде тікелей әсер ететін әйелді қарға 
тамырлы халқымыз әрқашанда нәзік жанды әйел затын қастерлеп, 
шаңырақтың ұйытқысына, ырыс пен ынтымақтың алтын діңгегіне 
балаған [1, 144 б.]. 

Ұлт басына күн туған замандарда ер азаматтардың жігерін 
жанып, жүрегіне от берген де әйелдер, қаһарман қазақ қыздары. 
Егер тарихқа үңілсек, аналар қандай ауыртпалықты да халқымен 
бірге көтерген. Жаугершілікте ерлермен бірге атқа қонып, қолына 
қару алса, бейбіт кезеңде бесік тербетіп, ұл-қыздарын даналық пен 
көрегендікке, ізет пен ілтипатқа баулыған. Халық эпосындағы Жібек 
пен Баян, Мамыр мен Еңлік, бергі дәуірдегі қол бастаған Бопай, ел 
билеген Айғаным, Ұлпан, ұлы Абайды тәрбиелеген Зере мен Ұлжан 
сол әйелдердің шоқ жұлдыздай бір шоғыры

Қазақ әйелдері туралы алғашқы мәліметтерді беретін дерек 
көзі – фольклорлық деректер. Лиро-эпостық туындыларда, жыраулар 
шығармашылығында қазақ әйелдері бейнесі жан-жақты ашылады. 
Асан қайғы, Ақтамберді жырау, Үмбетей жырау, Бұқар жырау, Шал 
ақынның туындыларында «тектілік» ұғымы, текті жермен құда болу 
мәселелері жан-жақты айтылады [4]. Жалпы қазақ халқы ежелден 
кейінгі ұрпағының текті болуына әсер ететін фактор - болашақ 
жарының текті ортадан шыққандығына байланысты екендігін  
Л. Н. Гумилев еңбектерінен кездестіреміз [6]. Қазақ халқының лиро-
эпостық туындылары туралы Б. Залесский: «...бірін-бірі ұнатқан 
жастардың үйленулеріне олардың отбасының әл-ауқаты мәселесі 
кедергі келтіреді. Ондай жастардың көбінесе қолданар жалғыз 
тәсілі – сүйгенімен қол ұстасып қашып кету, бірақ қызды көзден 
таса қылмайтын әке-шеше мен ауылдас ағайынның қырағы күзетінен 
құтылу үшін де біраз қажыр-қайрат, жүректілік керек. Ондай 
оқиғалар жиі кездеседі. Егер біздің қоғамда Ромео мен Джульетта 
сияқтылар сирек ұшырасса, ал қазақ даласында ол – үйреншікті 
құбылыс», - деп отырып, екі жастың махаббаты туралы жырлардың 
қазақ даласында көп екендігін айтады [7, 62-63 бб.]. В. В. Радлов «Из 
Сибири: Страницы дневники» атты еңбегінде беташар жырының жас 
келінді тәрбиелеудегі алатын орнының ерекше екендігін және жас 

келінге жаман әйелді сипаттай отырып, одан жирендірудің маңызы 
зор екендігін айтады [8].

Қазақ әйелдеріне қатысты жазбаша және толық мәліметтерді 
XVIII ғасырда қазақ даласын зерттеген орыс ғалымдары мен 
зерттеушілерінің еңбектерінен аламыз. Олардың қатарында  
П. И. Рычков, Д. Кэстль, капитан И. Андреев болды. 1736 жылы 
Әбілхайыр ордасында болған Джон Кэстль қазақ әйелдерінің 
отбасындағы рөлі туралы: «...әйелдер жұмыстың бәрін істейді, 
тіпті күйеулерінің атын ерттеп береді, жол жүріп келгенде, аттан 
түсіріп алады, аттың ерін алады, оларды суарады, шөп салады, 
күйеуі тек қана барымтаға және аңға шығуға қатысты жұмыстарды 
ғана істейді немесе сондай бір іс болардың алдында ұйықтап алуды 
ғана біледі. Осыған қарамастан күйеуі үйдің толық қожасы», – деп 
жазып кеткен [9, 86 б.]. П. И. Рычковтың «Капитан жазбалары» 
деп аталатын күнделігінде қазақтардағы қалыңмал, той жасау 
дәстүрлері туралы деректерді кездестіреміз [10]. 1785-1790 жылдары 
аралығында қазақ халқына арналған ғылымдағы ең алғашқы арнайы 
еңбек жазылды. Оның авторы 50 жылдай Оңтүстік Сібір және 
қазақ даласында әскери қызмет атқарған әскери инженер, капитан  
И. Г. Андреев болды, еңбек «Описание средней орды киргиз-
кайсаков» деп аталды [11]. И. Г.  Андреев аталған еңбегінде «О 
женщинах» деген тақырыпта қазақ әйелдеріне жан-жақты сипаттама 
беріп, арнайы тоқталған. ХІХ ғасырда қазақ даласын зерттеген 
А. И.  Левшин, В. В.Радлов сынды ғалымдар зерттеген болатын.  
ХІХ ғасырдың орта шенінде қазақ халқының әдет-ғұрып, салт-
дәстүрі мен фольклорін поляктің Қазақстанда айдауда болған 
революционері - Бронислав Залесский «Қазақ сахарасына саяхат» 
атты еңбегін жазып кеткен. Жоғарыда аты аталған ғалымдардың 
еңбектерінен қазақ әйелдерінің тұрмыстағы атқаратын күнделікті 
тұрмыс-тіршілігі, отбасындағы орны, қазақтардағы қалыңмал 
және жасау мөлшері мен құрамы, әмеңгерлік салты, көп әйел 
алушылық және оның себептері туралы мәліметтерді кездестіреміз. 
Қазақ тарихын жан-жақты зерттеген қоғам қайраткері, көрнекті 
тарихшы А. И. Левшиннің «Қырғыз-қазақтық немесе қырғыз-
қайсақтық ордалары мен далаларын сипаттамау» атты еңбегі 
1832 жылы Петербургте жеке бір баспадан шыққан болатын [12]. 
Еңбектің үшінші томының сегізінші тарауында А. И. Левшин 
қазақ әйелдерінің киім-кешегі туралы жазса, он екінші тарауында 
қазақтардың той жасау дәстүрлері, қалыңмал, көп алушылық, бала 
тәрбиесіндегі әйелдің орны, қазақ әйелдерінің есімдері мәліметтерді 
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келтіреді. Б. Залесский «Қазақ сахарасына саяхат» атты еңбегінде 
«Қазақ әйелі» тақырыбына арнайы тоқталады [7]. 

Біздің жазып отырған ғылыми жұмысымыздың басты мақсаты – 
дәстүрлі қазақ қоғамының әлеуметтік және саяси, мәдени өміріндегі 
қазақ әйелдерінің орнын анықтауға талпыныс жасау. Аталған 
мақсатты орындауда алға қойылатын міндеттер:

– дәстүрлі қоғамдағы қазақ әйелдеріне байланысты зерттеулерді 
жинастырып, оларды топтастыру және салыстыра отырып талдау;

– халық ауыз әдебиеті туындыларындағы (лиро-эпостық 
жырлар мен жыраулар шығармашылығындағы) қазақ әйелдерінің 
бейнесін жан-жақты ашу;

– ресейлік ғалымдардың еңбектерін, қазақ ағартушылары 
мен зиялыларының еңбектерін пайдалана отырып, дәстүрлі қазақ 
қоғамындағы қазақ әйелдерінің өмірін жете талдау;

– қазақ қоғамындағы әйелдерге қатысты салт-дәстүр мен әдет-
ғұрыптарды жинақтау.

Бұл ғылыми жұмысында қолданылған басты әдістер – тарихи 
параллелизм, жүйелеу және жинақтау, сипаттама, анализ және 
синтез әдістері. Қазақ этнографиясы туралы құнды еңбектер 
жазған П.И. Рычков, Д. Кэстль, капитан И. Андреев, А.И. Левшин, 
В.В. Радлов, Б. Залесский, Ш. Уәлиханов, Ы.  Алтынсарин, 
М.Ж. Көпейұлы еңбектері, ғылыми зерттеулері мен шығармалары 
басшылыққа алынып, еңбектену барысында қолданыс тауып 
отырды. 

Сондай-ақ жұмыстану барысында тақырыбымызға қатысты 
Ә.  Бөкейханов, А.  Баржақсин, С.  Сәдуақасов, Е. Бекмаханов, 
И.Ерофеева, В.А. Моисеев, С.Өтениязов, С. Ақтаев, Х. Арғынбаев, 
Ж. Артықбаев, еңбектері мен ізденістері кеңінен пайдаланылды.

Дәстүрлі қазақ қоғамындағы әйелдер туралы барлық 
мәліметтер осы зерттеу жұмысында топтастырылып, оларға 
салыстырмалы талдау жасалынып, жан-жақты зерделенді. Халық 
ауыз әдебиеті туындыларындағы әйелдер бейнесіне зерттеу 
жүргізіліп, ол мәліметтерді тарихи ғылым айналымына енгізуге 
талпыныс жасалды.  

Дәстүрлі қазақ қоғамы қазақ халқымен қалыптасу процесінен 
бастау алып Кеңес үкіметі орнаған кезге дейінгі аралықты қамтиды. 
Сол себепті жұмыс барысында XV ғ. - XX ғ. бас кезі аралығындағы 
қазақ әйелдеріне қатысты деректік мәліметтер қолданылып, осы 
аралықтағы қазақ әйелдерінің қоғам мен отбасындағы орны мен 
рөлі анықталған. 

ӘДЕБИЕТТЕР 
1 Әуезов М. Жиырма томдық шығармалар жинағы. 5 том.  

– Алматы: «Жазушы», 1984.
2 Бабалар сөзі: Жүзтомдық. Том 53. Ғашықтық жырлар.  

– Астана: «Фолиант», 2009. – 456 б.
3 «Қазақ» газеті. Құрастырушылар: Ү. Субханбердина,  

С. Дәуітов, Қ. Сахов. - Алматы: «Қазақ энциклопедиясы», 1998.  
– 560 б. 

4 Бес ғасыр жырлайды: 2 томдық. 1 том. Құрастырушылар: 
М. Мағауин, М. Байділдаев. – Алматы: «Жазушы», 1989. - 496 б. 

5 Бес ғасыр жырлайды: 2 томдық. 1 том. Құрастырушылар: 
М.Мағауин, М.Байділдаев. – Алматы: «Жазушы», 1989. - 384 б.

6 Гумилев Л. Көне түріктер. – Алматы: Білім, 1994. – 460 б.
7 Залесский Б. Қазақ сахарасына саяхат. – Алматы: «Өнер», 

1991. – 132 б.
8 Радлов В. В. Из Сибири: Страницы дневники. - Москва: 

«Наука», Главная редакция восточный литературы, 1989. - 749 с.
9 Джон Кэстль. 1736 жылы Кіші жүз ханы Әбілхайырға барып 

қайтқан сапары туралы күнделігі. - Алматы: «Атамұра», 1996. - 92 б.
10 Рычков П. И. Рычков Н.П. Капитан жазбалары (жолжазба 

очерктер). - Астана: «Аударма», 2002. - 144 б.

Исследование и анализ современных 
тенденций и перспектив развития 

машиностроительной отрасли Республики 
Казахстан

Закревский С. С.
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Эрназаров Т. Я.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Титков А. А.
к.э.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Машиностроение является важнейшей отраслью экономики 
любого индустриально развитого государства.  Производя 
всевозможное оборудование, машины, станки, приборы, а 
также товары для населения, машиностроение обеспечивает 
стабильность деятельности агропромышленного комплекса, 
энергетического и металлургического секторов, транспорта и других 
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ключевых отраслей экономики. Устойчивое развитие и надежное 
функционирование машиностроения во многом определяют 
энергоемкость и материалоемкость экономики, производительность 
труда, уровень экологической безопасности промышленного 
производства и, в конечном итоге, экономическую безопасность 
страны. На сегодняшний день в казахстанском машиностроении 
существуют системные проблемы, связанные с недостаточным 
уровнем инвестиционной привлекательности отрасли, низким 
уровнем конкурентоспособности продукции на внутреннем и 
внешнем рынках, дефицитом квалифицированных кадров. В статье 
исследуется современное состояние машиностроительного комплекса 
Республики Казахстан, выявляются наиболее острые проблемы и 
предлагаются приоритетные направления развития отрасли.

Казахстанское машиностроение является важнейшей отраслью, 
обеспечивающей в экономике страны как переход к новым 
технологическим укладам, так и развитие уже распространенного 
четвертого уклада. Однако, выполнить данную роль машиностроение 
сможет при условии быстрой модернизации и технического 
перевооружения своего производственного аппарата, который на 
сегодняшний день серьезно изношен и мало конкурентоспособен. 
Решение данной задачи требует серьезного вмешательства со 
стороны государства не только с точки зрения финансирования, но 
и с позиций выработки эффективной политики регулирования этих 
процессов. Необходимо реализовать на практике широкомасштабный 
экономический маневр, суть которого заключается в том, чтобы в 
кратчайшие сроки восстановить и развить до высокотехнологичного 
уровня машиностроение, находящееся в настоящее время в 
техническом состоянии, отстающем от развитых стран мира 
минимум на несколько десятков лет [1, 2].

Казахстанское машиностроение как базовая системообразующая 
отрасль наиболее подвержена влиянию кризисных явлений. 
Так, например, в 2008 году сектор машиностроения сильнее 
других пострадал из-за кризиса, что было связано прежде всего 
с инвестиционным характером спроса на машиностроительную 
продукцию. Ключевыми факторами роста спроса на продукцию 
машиностроения в последние годы были рост инвестиций в 
нефтегазовой отрасли и масштабное развитие строительства. С 
наступлением кризиса, компании отраслей-потребителей в первую 
очередь отказываются от масштабных инвестиций в расширение 
производства и модернизацию, концентрируясь на сохранении 

эффективности операционной деятельности. В то же время кризис 
в финансовой сфере приводит к снижению доступности кредитных 
ресурсов для населения, что также сказывается на сокращении спроса, 
например, на продукцию автопрома.

Сегодня в структуре машиностроительного производства 
К а з а х с т а н а  п р ео б л а д а ю т  г о р н о- м е т а л л у р г и ч е с к ое , 
сельскохозяйственное, нефтегазовое, военное и транспортное 
производства, что отображено на рисунке 1.

Рисунок 1 – Основные ведущие направления развития 
машиностроения в Республике Казахстан

Доля машиностроительного комплекса в общей структуре 
обрабатывающей промышленности Республики Казахстан в среднем 
за последние годы, в соответствии с рисунком 2, составила 11,1%, 
в структуре промышленного производства –4%, в структуре ВВП 
– около 2%.
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Рисунок 2 – Индикативные позиции машиностроения в 
структуре казахстанской экономики

В соответствии с таблицей 1, машиностроительная отрасль 
функционирует циклически. За последние пять лет максимальные 
объемы производства приходились на 2013 – 2014 годы.

Таблица 1 – Динамика современных индикативных тенденций 
функционирования машиностроения в Республике Казахстан

Наименование
показателя

Годы
2011 2012 2013 2014 2015

Промышленность,
млн. тенге

15 929 
052 16 851 775 17 833 994 18 531 774

14 925 
230

Обрабатывающая 
промышленность,

млн. тенге 4 801 407 5 446 749 5 852 592 6 092 194 5 971 860
Машиностроение 536 876 687 235 859 201 905 090 662 117

Удельный вес 
машиностроения в 
обрабатывающей 

промышленности, % 11,2 12,6 14,7 14,9 11,1
Удельный вес 

машиностроения в 
промышленности, % 3,4 4,1 4,8 4,9 4,4

В системе функционирования подотраслей машиностроительного 
комплекса, в соответствии с таблицей 2, основные объемы 
производства приходятся на ремонт и установку машин и 
оборудования.

Таблица 2 – Динамика функционирования основных подотраслей 
машиностроительной отрасли

Наименование
показателя

Годы
2011 2012 2013 2014 2015

Ремонт и установка машин 
и оборудования 258 654 295 319 337 268 351 715 318 717

Производство компьютеров, 
электронной и оптической 

продукции 23 428 26 848 33 169 37 006 33 268
Производство 

электрического 
оборудования 63 607 70 045 77 889 84 867 68 214

Производство машин и 
оборудования, не 

включенных 
в другие категории 77 383 98 132 97 003 103 391 85 234

Производство 
автотранспортных средств, 
трейлеров и полуприцепов 35 389 78 404 157 137 187 912 81 160

Производство прочих 
транспортных средств 78 415 118 489 156 735 140 198 75 524

Итого 536 876 687 235 859 201 905 090 662 117

Также на долю машиностроительной продукции приходится 
3,4% от общего объема экспорта и 40,6% – от импорта. Доля 
изделий казахстанского производства на внутреннем рынке 
машиностроительной продукции, в соответствии с рисунком 
3, составляет около 13%, остальные 87% потребностей страны 
покрываются за счет зарубежных (в основном российских) поставок.

Рисунок 3 – Структура машиностроение 
в разрезе экспортно-импортных операций
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Внутренний спрос на машиностроительную продукцию в 
Казахстане во многом зависит от импортных поставок, за счет 
которых удовлетворяется максимальный объем его общего 
потребления. 

В системе машиностроения, в определенные годы, торговый 
баланс продукции машиностроения был отрицательным и составил 
– 13,2 млрд. долл. Казахстан является нетто-импортером данной 
продукции по всем рассматриваемым видам экономической 
деятельности. При этом экспорт машиностроительной продукции 
республики был равен всего 0,7 млрд. долл., из которых 0,35 
млрд. долл. приходилось на оборудование, 0,29  млрд. долл. – на 
электрооборудование, 0,06 млрд. долл. – на транспортные средства 
[3, 4].

В свою очередь, самыми крупными статьями казахстанского 
импорта в системе машиностроения являются:

– электронные компоненты;
– аппаратура для радио, телевидения и связи;
–электрические машины и электрооборудование;
– железнодорожный подвижной состав. 
Согласно прогнозам, в ближайшие годы экономика республики 

будет динамично развиваться и, следовательно, потребность в 
машиностроительной продукции возрастет. Однако объемы выпуска 
казахстанского машиностроения сейчас относительно невелики, и 
оно в любом случае не в состоянии полностью удовлетворить спрос 
местных потребителей. Поэтому массовое импортозамещение в 
условиях экономического роста Казахстана маловероятно, и более 
того, по многим позициям оно нецелесообразно, так как для создания 
новых машиностроительных отраслей требуются огромные ресурсы.

Экспорт продукции казахстанского машиностроения невелик и 
в среднем ежегодно варьирует в пределах 0,4% ВВП (наименьший 
показатель среди стран ЕЭП) и ориентирован прежде всего на 
российский рынок. В рамках экспорта машиностроительной 
продукции многократного увеличения не предвидится, тем 
не менее, данный показатель все же можно планировать по 
некоторым товарным группам (подшипники, электрооборудование), 
учитывая создание Единого экономического пространства, можно 
прогнозировать определенный рост экспортных потоков [2, 3]. 

Отличительной чертой этой отрасли является преобладание 
сборочных производств в автомобилестроении, железнодорожном 
и сельскохозяйственном машиностроении.

При этом локомотивом будущего роста казахстанского 
машиностроительного комплекса является его транспортный 
сегмент. В стране растет число новых предприятий по промышленной 
сборке автомобилей, электровозов и тепловозов, а также летательных 
аппаратов. В скором времени увеличивающиеся мощности 
железнодорожного машиностроения должны решить задачи по 
восполнению и обновлению парка подвижного состава.

На сегодняшний день в сегменте отечественного машиностроения 
в данном направлении проделана ощутимая работа. Так, за 
последнее десятилетие Казахстану удалось повысить объем прямых 
иностранных инвестиций в отечественное машиностроение в пять раз 
- с 63 млн долларов до 307 млн долларов в год. Сейчас в Казахстане 
успешно работают такие крупные мировые лидеры машиностроения, 
как:

– General Electric;
– General Motors;
– Toyota;
– Alstom;
– Talgo;
– LG и другие.
В ассортименте казахстанских производителей появились новые 

высокотехнологичные продукты, никогда ранее не выпускавшиеся 
в нашей стране:

– локомотивы;
– электровозы;
– пассажирские вагоны;
– вертолеты;
– автомобили [5].
Машиностроительная отрасль получает развитие в ряде 

регионов Казахстна, включая и Павлодарскую область.
Первое предприятие сельскохозяйственного машиностроения 

Павлодарского Прииртышья – завод «Октябрь»  (образован 
в 1942 году). Это опытно-экспериментальное предприятие, 
специализировавшееся на выпуске технологического оборудования: 
средств механизации и автоматизации сборочных работ (станков-
автоматов и полуавтоматов, сборочных конвейеров, испытательных 
стендов). Сегодня завод выпускает нестандартное мельничное 
оборудование, торговое оборудование (стеллажи), металлосайдинги, 
металлочерепицы, ручные и электрические стеллажи.
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В целях развития перспективного нефтегазового машиностроения 
на ТОО «Инструментальный завод» расширяется производство 
инструмента для ремонта скважин и ликвидации аварий, запасных 
частей для буровых ключей, оснастки для обсадных колонн, запасных 
частей для буровых насосов. Номенклатура изделий, поставляемых 
нефтегазовому сектору, составляет более 60 наименований. Заводом 
также осваивается производство запасных частей для ремонта 
локомотивов и грузовых вагонов.

В АО «Павлодарский машиностроительный завод» наращивается 
производство мостовых и козловых кранов. Предприятием освоено 
производство кранов грузоподъемностью 55 тонн.

ТОО «Проммашкомплект» (город  Экибастуз)   –завод по 
производству стрелочных переводов и желез нодорожных колес. 
Предприятием освоено сертифицированное производство 10 типов 
стрелочных переводов, 6 типоразмеров железнодорожных колес, 
локомотивных бандажей и тележек для грузовых вагонов. Основные 
потребители:

– АО НК «КТЖ»;
– АО «КазТемирТранс»;
– ТОО «Камкор Вагон»;
– ТОО «Камкор Локомотив»;
– Казахстанская вагоностроительная компания;
– ТОО «Богатырь Комир».
На сегодняшний момент ТОО «Проммашкомплект» создает 

ряд производств по выпуску преднапряженного бруса, рельсовых 
скреплений, железнодорожных осей и расширяет производство 
железнодорожных колёс, на основе которых в Экибастузе будет 
развернут железнодорожный промышленный кластер [5, 6].

Основные предприятия будущего кластера сконцентрированы 
в Экибастузе. Это даст возможность уйти от привязанности к углю 
и энергетике, понятию моногород.

В условиях плановой экономики машиностроительная отрасль 
Павлодарской области была ведущей в Казахстане. Сейчас отрасль 
на третьем месте после Карагандинской области и Восточного 
Казахстана. Развитию отрасли может способствовать только наличие 
постоянных заказов. Для этого необходимо сконцентрироваться 
вокруг одной «темы» или предприятия, которое стало бы толчковым. 
Таким стал вагоностроительный завод в Экибастузе, вокруг 
которого выстраивается целая цепочка предприятий, так или иначе 
задействованных в данной отрасли.

В 2008 году на базе вагоноремонтного депо было образовано 
ТОО «Казахстанская вагоностроительная компания». Пуск 
завода в эксплуатацию позволил наладить выпуск недорогих 
конкурентоспособных полувагонов, а впоследствии – и фитинговых 
платформ для перевозки большегрузных контейнеров-цистерн и 
крытых вагонов в крупных промышленных объемах. В июне 2011 
года состоялся ввод в эксплуатацию производственного комплекса. 
Спустя год предприятие поставило АО «НК «Қазақстан темір жолы» 
первые 1700 единиц подвижного состава. Предполагалось, что до 
2017 года в рамках диверсификации производства произойдет 
расширение модельного ряда вагонов. Стратегическая задача, 
под которую изначально и затевался проект, – удовлетворение 
потребности национального перевозчика в грузовых вагонах. 
Однако через пару лет после ввода в эксплуатацию предприятие 
стало снижать обороты из-за отсутствия заказов от основного 
заказчика – компании АО «Казтемиртранс».

Для решения производственных проблем на предприятии 
пришлось осваивать новые технологии – разбирать старые вагоны. 
Мера вынужденная – чтобы не допустить закрытия предприятия и 
сохранить коллектив.

ТОО «КВК» в 2015 году получило заказ всего на 71 вагон, 
хотя в 2014 году их было изготовлено 1,5 тысячи штук. Объяснение 
этому есть – в КТЖ объемы перевозок упали на 20%. Поэтому все 
предполагаемые заказы были перенесены на 2016 год.

ТОО «КВК» – предприятие универсальное. Благодаря новейшим 
станкам, роботам, плазменной высокоточной резке металла здесь 
можно производить практически любую металлическую продукцию 
(ограждения, шлагбаумы, металлические павильоны) [4, 5].

Прогнозируемыми потребителями машинотехнического 
производства являются различные отрасли хозяйственного 
комплекса нашей страны. В Казахстане должны развиваться 
и функционировать все отрасли, являющиеся фундаментом 
потребления для производства машинотехнической продукции 
(МТП) различного назначения. Именно с этой точки зрения значение 
машиностроительного производства приобретает весомую ценность 
для дальнейшего развития прогнозных отраслей машиностроения 
(заводов), что согласуется с индустриально-инновационной 
программой нашего государства. Следовательно, широкое развитие 
и восстановление машиностроения в целом является стратегическим 
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направлением для полного функционирования важных отраслей 
реального сектора экономики страны.
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Актуальные современные проблем развития 
машиностроения в Республике Казахстан

Закревский С. С.
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Эрназаров Т. Я.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Повышение конкурентоспособности и экспортного потенциала 
отечественного машиностроения невозможно без привлечения в 
отрасль крупных инвестиций, а их в свою очередь проблематично 
привлечь при нынешнем уровне инвестиционной привлекательности 
предприятий машиностроительного комплекса. Рентабельность 
подотраслей машиностроения в 10,0% сегодня не заинтересовывает 
ни иностранных, ни национальных инвесторов вкладывать свой 
капитал, так как отдачу они получат только примерно не ранее, 

чем через 10 лет. Инвестирование же нефтяного сектора при 
рентабельности в 35-80% окупается уже примерно через 3 года.

В современных условиях можно обозначить следующие 
проблемы развития машиностроительной отрасли:

– технологическое отставание предприятий, низкая 
конкурентоспособность продукции;

– отсутствие связей с мировыми производителями, доступа к 
конструкторской документации;

– незначительный объем инвестиций;
– отсутствие межзаводской кооперации; высокий уровень 

изношенности оборудования;
– дефицит квалифицированных кадров;
–  низкий уровень послепродажного сервиса машиностроительной 

продукции.
В общем виде основные проблемы машиностроения в 

Республике Казахстан представлены в соответствии с рисунком 1.
Сегодня перед государством стоит важная задача – выбрать 

самые важные и перспективные технологические направления, 
так как в Казахстане, с его большими территориями и маленьким 
количеством населения, невозможно развивать на одинаково 
высоком уровне все отрасли машиностроения. Поэтому к числу 
первоочередных приоритетов развития машиностроения Казахстана 
следует отнести:

– нефтяное;
– сельскохозяйственное;
– горно-металлургическое;
– транспортное;
– производство электрооборудования.
Развитие нефтяного машиностроения целиком определяется 

потребностями трубопроводной системы нефтегазового сектора, 
предприятий нефтепереработки и нефтехимии в продукции 
машиностроения и металлообработки.

Приоритетными направлениями сельскохозяйственного 
машиностроения на ближайшую перспективу будут являться:

–  развитие совместного с машиностроительными предприятиями 
стран СНГ производства гусеничных и колесных тракторов;

– организация совместного с машиностроительными 
предприятиями стран СНГ производства зерноуборочных и 
кормоуборочных комбайнов;
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–  разработка и организация производства высокотехнологичных 
машин, оборудования и запасных частей для производства и 
переработки сельскохозяйственной продукции.

Рисунок 1 – Системообразующие проблемы развития 
машиностроения в Республике Казахстан

К отраслевым направлениям казахстанского транспортного 
машиностроения относятся, прежде всего, железнодорожное 
машиностроение и автомобильная отрасль. Для железнодорожного 
машиностроение основными приоритетами выступают:

– производство локомотивов;
– производство железнодорожных цистерн;
– производство и ремонт вагонов, полувагонов;

Основные проблемы развития машиностроения в Республике Казахстан

Технологическое отставание предприятий, низкая конкурентоспособность продукции

Отсутствие связей с мировыми производителями, доступа к конструкторской документации

Незначительный объем инвестицийОтсутствие межзаводской кооперации

Высокий уровень изношенности оборудования

Дефицит квалифицированных кадров

Низкий уровень послепродажного сервиса машиностроительной продукции

– производство колесных пар;
– производство техники для проведения путевых работ;
– производство контейнеров;
– производство деталей верхнего строения пути;
– производство оборудования и запасных частей для 

железнодорожного транспорта.
Для развития информационных технологий и отрасли 

электронной техники и комплектующих в республике создана 
специальная экономическая зона «Парк информационных 
технологий». Кроме того, перспективы развития отрасли 
машиностроения могут быть связаны с созданием совместных 
предприятий с привлечением в Казахстан крупных мировых 
производителей по выпуску электротехнической и электронной 
продукции.

Развитие отрасли должно осуществляться путем организации 
конечных производств с выпуском продукции с последующим 
углублением технологии производства и продажи части продукции 
как на внутреннем, так и внешнем рынках или путем постепенного 
углубления переработки сырья с выходом на производство 
продукции высокой степени готовности.

Основной задачей в развитии горного машиностроения 
является создание образцов горных машин и комплексов высокого 
технического уровня экспортной направленности с использованием 
имеющихся заделов по добыче руд во все усложняющихся 
условиях выемочно-добычных работ. В относительно короткие 
сроки в республике планируется организовать серийный выпуск 
продукции горного машиностроения самоходное буровое, погрузочно-
транспортное и вспомогательное оборудование, гидравлические и 
пневматические перфораторы, запасные части, а также оборудование 
для процессов флотации и др.

Производство вышеупомянутого оборудования на 80-
90% избавит горно-металлургические предприятия от импорта 
аналогичного оборудования.

С целью развития вышеперечисленных отраслей машиностроения 
в Казахстане предпринимаются меры по их поддержке. Так активно 
развиваются лизинговые услуги. Внедрение и развитие лизинга 
позволяет ускорить обновление основных средств, т.к. сам предмет 
лизинга выступает в качестве залога и дополнительного залога 
не требуется. Сегодня в Казахстане имеется более двух десятков 
лизинговых компаний. По поставке сельскохозяйственной 
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техники в лизинг активно функционирует лизинговая компания 
«КазАгроФинанс». В настоящее время при АО «Банк Развития 
Казахстана» создана дочерняя лизинговая компания АО «БРК-
Лизинг», основной целью которой является создание необходимых 
условий для обновления основных фондов машиностроительных 
предприятий республики посредством лизинга. Осуществляется 
финансирование институтами развития АО «Банк Развития 
Казахстана», АО «Инвестиционный фонд Казахстана» проектов 
в сфере машиностроения путем увеличения капитализации 
указанных институтов. Также применяется страхование рисков, 
связанных с экспортно-импортными операциями отечественной 
машиностроительной продукции, через АО «Корпорация по 
страхованию экспорта».

Важный вопрос, который стоит перед казахстанским 
машиностроением – это внедрение инновационных технологий и 
ускоренная модернизация машиностроительного комплекса, в этом 
же ряду – кадровая проблема, для решения которой предприятиями 
ведется большая работа. Кроме того, значительное влияние на 
дальнейшее развитие машиностроительной отрасли Казахстана будут 
иметь интеграционные процессы в рамках Единого экономического 
пространства.

В рамках Единого экономического пространства перспективы 
развития машиностроения в Казахстане расширились за счет 
более выгодных условий для создания новых производств и 
открытия достаточно емкого рынка сбыта необходимого для 
экономически целесообразного производства машиностроительной 
продукции. Структура машиностроения стран Таможенного союза 
тоже заметно различается. Например, в России три основных 
относящихся к машиностроению вида деятельности – производство 
машин и оборудования, электрооборудования и оптики, а также 
транспортных средств, создают примерно одинаковые объемы 
добавленной стоимости. В то же время в Беларуси и Казахстане более 
50% машиностроительной добавленной стоимости приходится на 
производство машин и оборудования. В структуре машиностроения 
Казахстана преобладает производство продукции для горно-
металлургического и нефтегазового сектора, обеспечивающее 
внутренний спрос.

С углублением интеграционных процессов импортозамещающий 
характер производства должен смениться на экспортоориентированный 
– единственно возможный. Действительно в последнее время в 

Казахстане развитие получило производство транспортных средств 
(железнодорожных, автомобильных), в том числе на совместных 
с белорусскими и российскими компаниями предприятиях, 
поставляющих продукцию на общий рынок.

Для повышения конкурентоспособности казахстанского 
машиностроения с партнерами по ЕЭП в ближайшей перспективе 
основными факторами его развития, создающими спрос на его 
продукцию, должны стать:

-  техническое перевооружение и комплексная модернизация 
собственного производственного аппарата отрасли на базе 
отечественной, а возможно, и преимущественно импортной техники 
(там, где это позволяет технологический процесс) с целью создания 
условий для выпуска конкурентоспособной машиностроительной 
продукции, прежде всего в наукоемких отраслях;

- техническое перевооружение действующего производственного 
аппарата других отраслей экономики Казахстана на базе потребления 
прогрессивной как отечественной, так и импортной техники.

Еще один фактор повышения конкурентоспособности 
казахстанского машиностроения - развитие человеческого капитала. 
Машиностроительный комплекс, являющийся одним из драйверов 
роста казахстанской экономики, в настоящее время переживает 
сложный период восстановления своего интеллектуального 
потенциала. Эффективная конкуренция на глобальных рынках 
требует баланса всех возрастных групп: от молодых специалистов 
до опытных мастеров. Однако машиностроительные заводы страны 
испытывают нехватку высококвалифицированных специалистов 35-
40 лет, способных адаптировать опыт мастеров старшего поколения 
к современным технологиям. В связи с этим все большее значение 
приобретают различные формы внутрикорпоративного обучения 
и развития сотрудников. В то же время, крайне важно найти 
нестандартные подходы к привлечению молодежи в реальный сектор 
экономики.

В общем виде пути повышения конкурентоспособности 
машиностроительной отрасли Казахстана представлены в 
соответствии с рисунком 2.

Пути повышения конкурентоспособности машиностроительной отрасли Казахстана

Техническое перевооружение и комплексная модернизация производственного аппарата машиностроительной  отрасли на базе отечественной  и преимущественно импортной техники

Техническое перевооружение смежных отраслей промышленности, тесно интегрированных с машиностроительной отраслью экономики

Развитие человеческого капитала, ориентированного на развитие машиностроительной отрасли
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Рисунок 2 - Пути повышения конкурентоспособности 
машиностроительной отрасли Казахстана

Таким образом, машиностроительный комплекс – один из самых 
важных и одновременно проблемных межотраслевых комплексов 
нашей страны. Постепенно он выходит из кризиса и развивается, 
приспосабливаясь к работе в современных рыночных условиях. 
В целом, рост экономики Казахстана должен сопровождаться 
опережающим ростом машиностроения, что позволит повысить 
степень механизации на предприятиях промышленности и увеличить 
производительность труда во всех отраслях экономики республики.
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Нахождение тяжелых металлов в коровьем 
молоке в некоторых районах Павлодарской 

области

Зейнуллинова А. М.
ученик ГУ «Областного многопрофильного лицея-интерната 

для одаренных детей», г. Павлодар
Карагаева М. Н.

учитель химии и биологии первой категории

В Павлодарской области осуществляется хозяйственная 
деятельность таких крупных отраслей экономики, как 
энергетика, черная и цветная металлургия, горнодобывающая, 
нефтеперерабатывающая и химическая промышленность. 
Соответственно производственный процесс данных отраслей 
сопровождается  большими выбросами загрязняющих 
веществ в атмосферу. Этому способствует рост техногенного 
загрязнения биосферы и нарушения экологического равновесия. 
Распространенность тяжелых металлов в окружающей среде в связи 
с их неблагоприятным влиянием на организм человека является 
актуальной проблемой современности.

Тяжелые металлы обладают биологической активностью и 
токсичностью, а также способностью накапливаться в растительных 
и животных организмах, создавая при этом угрозу здоровью 
человека. Негативное влияние экологического фактора приводит 
к нарушениям обмена веществ у животных, что, как правило, 
сопровождается снижением продуктивности, ухудшением качества 
молока, эндемическими болезнями. [1]

Молоко (КРС) – продукт животного происхождения индикатор 
окружающей среды. Молоко состоит приблизительно на 87 % из 
воды и на 13 % из сухого вещества, которое в свою очередь состоит 
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из молочного жира, белка, молочного сахара и минеральных  
веществ. [2]

Металлы – группа элементов, в виде простых веществ, 
обладающих характерными металлическими свойствами, такими, 
как высокие тепло- и электропроводность, положительный 
температурный коэффициент сопротивления, высокая пластичность, 
ковкость и металлический блеск. [2]

Тяжёлые металлы – группа химических элементов со свойствами 
металлов (в том числе и полуметаллы) и значительным атомным 
весом либо плотностью. [3]

Отбор проб (сборного молока) производили с пластиковых 
канистрах привезенного с районов Павлодарской области.

На удалении от урбанизированной территории г. Павлодара:
поселок Актогай расположен в 116 км от города Павлодар;
поселок Павлодарское расположен в 10 км от города Павлодар;
поселок Иртышск расположен в 170 км от города Павлодара;
поселок Жетекши расположен в 15 км от города Павлодара.
Химический анализ молока проводился в сертифицированной 

лаборатории «Иртыш-Стандарт». 
Методика включает подготовку проб молока путем «мокрой 

минерализации» и последовательного анализа водного раствора 
пробы методом инверсионной вольтамперометрии (ИВ)

Сущность методики: в предварительно электронакопитель 
определяет элемент в течении времени на рабочем ртутно-пленочном 
электроде и последовательные растворении накопленные на электроде 
элементов. Каждый элемент растворяется в определенном диапазоне 
потенциалов, а возникший ток имеет форму пика. Потенциал 
пика идентифицирует элемент, а машинный ток пропорционален 
концентрации элемента. Потенциалы максимумов регистрируют 
анодных пиков (аналитических сигналов) Zn, Cd, Pb, Cu, на фоне 
муравьиной кислоты соответственно равны (-0,9±1)В; (-0,6±0,1)В; 
(-0,4±0,1)В; (-0,1±0,10)В. [5]

Таблица 2 – Результаты испытаний
№ Пункты взятии проб Тяжелые металлы мг/

Cd ПДК Pb ПДК
1 Село Актогай (Актогайский район ) 0,007 0,02 1,206 0,05
2 Село Павлодарское (г.Павлодар) Нпч 0,02 1,310 0,05
3 Село Иртышск (Иртышский район) 0,011 0,02 0,806 0,05
4 Село Жетекши (г.Павлодар) 0,009 0,02 1,501 0,05

Результаты анализов показали, что содержание кадмия (Cd) в 
молоке по всем районам не превышает нормы предельно допустимой 
концентрации (ПДК). Содержание свинца (Pb) превышает нормы 
ПДК в с.Актогай почти в 24,12 раза, в с.Павлодарское 26,2 раз, 
в Иртышском районе в 16 раз и в с.Жетекши в 30,02 раз. Это 
свидетельствует о том, что расположение районов и сел играет 
важную роль в химическом составе молока. 

Таблица 3 –Среднее значение содержания тяжелых металлов в 
коровьем молоке.
Металл Село 

Актогай
Село 

Павлодарское
Село 

Иртышск
Село 

Жетекши
Среднее значение 

накоплении по 
Павлодарской области

Cd 0.007 нпч 0,011 0,009 0,00675
Pb 1,206 1,310 0,806 1,501 1,20575

Заключение:
Концентрация тяжелых металлов в молоке зависит от 

географической близости промышленных предприятии. Чем ближе 
исследуемый район расположен по отношению к промышленному 
городу, тем выше концентрация тяжелых металлов в молоке. Для 
безопасности сельскохозяйственных продуктов питания необходим 
контроль пастбищных земель для выпаса животных с учетом 
удаления от промышленных территориях.

Результаты определения в молоке коров тяжелых металлов 
показывают, что содержание кадмия и свинца в исследуемых 
районах Павлодарской области превышает ПДК, что представляет 
потенциальную опасность для здоровья животных и человека и 
является лимитирующим фактором производства экологически 
безопасной продукции. Поэтому необходимо регулярно проводить 
мониторинг содержания тяжелых металлов в агросфере и организме 
животных и молоке, с целью применения при необходимости методов 
элиминации в трофической цепи их миграции.

Вывод:
– провели исследования на содержания тяжелых элементов 

в молоке в сравнительном аспекте на территории Павлодарской 
области;

– исследованы пробы коровьего молока из четырех районов: 
поселок Актогай расположен в 116 км от города Павлодар, поселок 
Павлодарское расположен в 10 км от города Павлодар, поселок 
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Иртышск расположен в 170 км от города Павлодара, поселок 
Жетекши расположен в 15 км от города Павлодара;

– в сертифицированной лаборатории «Иртыш-Стандарт» 
методом инверсионной вольтамперометрии (ИВ) провели анализ на 
содержания тяжелых металлов (Cd, Pb) в коровьем молоке;

– исследования показали, что накопление Pb превышают нормы 
ПДК: в селе Актогай в 24,12 раза, в селе Павлодарское в 26,2 раза, 
в селе Жетекши в 30,02 раза;

–все взятые образцы молока на накопление Pb имеют 
превышение нормы ПДК. Накопление Cd в коровьем молоке не 
превышает нормы, но в селе Иртышск наибольшее количество 
данного тяжелого металла.

Рекомендации: 
Для безопасности сельскохозяйственных продуктов питания 

необходим контроль пастбищных земель для выпаса животных с 
учетом удаления от промышленных территории.

ЛИТЕРАТУРА
1 Дик Е. В., Якупова Д. Б., Сдикова Г. Ж. Анализ некоторых 

тяжелых металлов в молочных продуктах // Научные достижения 
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Новосибирск: СибАК, 2012.

4 Методические указания по спектральным методам определения 
микроэлементов в объектах окружающей среды и биоматериалах 
при гигиенических исследованиях/ под ред. Ф. Ф. Эрисмана. – М: 
Медицина, 1987. – 57 с.

Дидактическая игра «Большая Виза 
в ЭКСПО-2017» 8 класс

Ибраева Б. Б.
учитель истории и географии, КГУ «Средняя общеобразовательная школа 

имени Зейтына Акишева»

Дидактическая игра используется в отечественной современной 
педагогике для активизации познавательной деятельности 
учащихся. Дидактическая игра «Большая Виза в ЭКСПО-2017» 
разработана для учащихся 8 классов. В этом возрасте ведущим видом 
деятельности согласно возрастной периодизации по Эльконину 
является – общение. В игре заложены огромные воспитательные, 
образовательные и развивающие возможности. В процессе игр 
подростки приобретают самые различные знания о предметах и 
явлениях окружающего мира. Игра развивает наблюдательность, 
оказывает влияние на умственное развитие подростков. На уроках 
географии учителя используют такой метод, как игра-путешествие. 

Игра «Большая Виза в ЭКСПО-2017» посвящена «ЭКСПО-2017» 
и раскрывает современную жизнь Казахстана и жизнь национального 
парка Баянаул. «Большая Виза в ЭКСПО-2017» – серьезное задание, 
представляющее нам возможность актуализировать у участников 
игры всех тех необходимых представлений, умений и навыков, 
которыми обладает претендент на получение визы.

Организовать и провести дидактическую игру –задача 
достаточно сложная для педагога. Для успешного проведения игры 
необходимо соблюдать следующие условия: 

1 Наличие у педагога навыков проведения игр.
2 Включение педагога в игру. Он является и участником, и 

руководителем игры. 
3 Атмосфера уважения, взаимопонимания, доверия – главное 

условие игры. 
4 Оборудование должно быть простым и емким.
5 За игрой стоит учебный процесс. И задача педагога – 

направить силы ребенка на учебу, сделать серьезный труд учащихся 
занимательным и продуктивным.

6 Обратная связь в процессе игры. 
7 Дидактическая игра входит в целостный педагогический 

процесс, поэтому взаимосвязана с другими формами обучения и 
воспитания.
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8 Игра должна быть направлена на зону ближайшего развития 
подростков.

Дидактическая игра: «Большая виза в ЭКСПО-2017»
Цель игры: 
1 Формирование научных знаний и целостных представлений 

о Земле как уникальной планете, имеющей разумное сообщество.
Задачи:
1 Развивать уважение к государственности.
2 Воспитывать любовь к обычаям и традициям нашего народа.
3 Создать положительный настрой на дальнейшую совместную 

деятельность.
Оборудование:
1 Интерактивная доска. 
2 Компьютер.
Дидактические материалы: карточки-задания к 2, 3, 4 раундам, 

информация о легендах: «Легенда о Жасыбае-батыре», «Легенда 
о пещере Аулиетас», «Атлас 8 класса», «Географическая карта 
Баянаула».

Продолжительность: 45 минут. 
Дидактическая игра «Большая Виза в Казахстан» состоит из 

четырех этапов. 
Этап I. Предварительный этап.
Этап II. Организационный этап.
Этап III. Дидактическая игра.
Этап IV. Подведение итогов. 
Ход игры
I. Предварительный этап: команды получают «Лист туров», 

готовят группу творческой поддержки. Дизайн-группа оформляет 
игру, каждая группа готовит реквизит.

План дидактической игры:
1-й. Представление: приветствие, название страны, герб, флаг, 

столица
(название), обычай.
2-й. Достопримечательность (находка, село, национальный 

парк, курорт, гора, озеро).
3-й. Знаменитые люди (событие или дело, прославившие его).
4-й. Полезные ископаемые Баянаульского района.
II. Организационный этап. 
Учитель: Добрый день, дорогие друзья! Сегодня мы собрались 

на интеллектуальную игру, чтобы определить, какая команда 

получит «Большую визу в ЭКСПО-2017». Мы с вами живем в 
Казахстане и в этом году к нам приедут гости со всего мира на 
ЭКСПО - 2017. Возможно, в этом году вы познакомитесь с людьми 
из других стран и у вас будет возможность узнать о других странах 
и представить нашу страну. Предлагаю вам совершить путешествие 
по нашей стране и оценить, насколько хорошо вы ее знаете. Мы 
начинаем путешествие, чтобы вернуться из него и лучше узнать свою 
страну. Мы приветствуем всех участников игры и жюри. Каждый 
из вас имеет шанс стать победителем. Мы желаем всем командам 
удачи. Игру оценивает жюри и сообщает результаты после каждого 
раунда. Играют две команды. Всего будет четыре конкурса. Условие 
одно: команды представляют все о стране так, будто этого нигде 
больше нет. Чем необычнее, фантастичнее, оригинальнее-тем лучше. 
Начинается игра.

Тур I. Разминка. Оценивается время выполнения (регламент:5 
минут), стиль игры.

1 Что расположено в центре герба РК? (ответ; шанырак)
2 Кто является создателем флага Казахстан? (ответ: художник 

Шакен Ниязбеков)                         
3 Сколько геральдических цветов имеет официальный герб 

Казахстана? (ответ: два цвета: золотой и сине-голубой)
4 Где хранится эталон Государственного герба и флага РК? 

(ответ: в Резиденции Президента РК)
5 Когда прозвучал впервые Государственный  гимн Казахстана? 

(ответ: 11 декабря 1992 года)
6 Что такое сфрагистика? (ответ: наука о флагах)
7 Где и в каком году был найден замечательный памятник 

культуры древних саков- Золотой человек? (ответ: в 50 км от 
Алматы, в Иссыкском кургане, 1962 году)

8 Кто написал слова гимна, который сейчас является 
официальным гимном Казахстана? (ответ: Жумакен Нажмиденов, 
Н.Назарбаев)

9 В каком документе утверждены государственные символы 
РК? (ответ: Указ)

10 Животное – Символ Казахстана. (ответ: Барс)
11 Древнейшей город Казахстан, отметивший свой 1000- летний 

юбилей. (ответ: Туркестан)
12 Матерчатый знак государства. (ответ: герб)
13 Герб, флаг, гимн – одним словом. (ответ: символ)
14 Отличительный знак государства. (ответ: герб)
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15 Мифологические скакуны, изображения на гербе Казахстана. 
(ответ: тулпары)

16 Новый год по восточному календарю. (ответ: Наурыз)
17 Назовите обряд, когда ребенка впервые укладывают в 

колыбель? (ответ: Бесікке салу)
18 Как называется любимое национальное развлечение 

молодежи? (ответ: алтыбакан)
19 Назови национальную игру, по условиям которой джигит 

верхом на лошади старается догнать девушку – всадницу. (ответ: 
Кыз куу). 

20 Как называется ритуал, когда пестрым шнуром или веровкой 
обвязывают ножки малыша? (ответ: разрезание пут)

21 Как и у других народов, у казахов существовали запреты, 
порой обоснованные на суевериях , что это? (ответ: тыйым)

Тур II. Достопримечательности Баянаула.
1 Пещера «Аулиетас» – один из интереснейших объектов 

нашего края. Сужаясь и понижаясь, пещера тянется на 22 метра. 
В ее глубине лежит камень с выемкой посередине, в ней постоянно 
скапливается холодная вода, стекающая со стен и потолка. Местное 
население приписывала этой воде целительную силу.

2 Озеро Жасыбай – сокровище Баянаула. Озеро Жасыбай 
невозможно забыть, если увидеть хоть раз в жизни, такое оно 
красивое и необычное. С его названием и происхождением связано 
много легенд.

Задания:
Почему пещера называется «Аулиетас»? Докажите.
Почему наше озеро называется Жасыбай? Докажите.
Тур III. Знаменитые люди. 
Учитель: Более 300 человек выходцев из Баянаула являются 

великими и знаменитыми людьми. 
Задание: 1 Написать эссе по выбору. 
Задание: 2 Карточки с заданиями: 
а) Классифицируйте по профессиям.
б) «Синквей».
Сатпаев Каныш Имантаевич (12.04.1899, а. № 4 Аккелинский 

вол. Павлодарского у. Семипалатинской губ. (ныне Баянаульский 
р-н Павлодарской обл.) – 31.01.1964, г. Москва, похоронен в г. 
Алматы) – ученый и обществ. деятель, организатор и первый 
президент Академии наук Казахстана. Д-р геолого-минералогических 
наук (1942), проф. (1950), акад. АН СССР и акад. АН Казах. ССР 

(1946), почетный член Таджикской АН (1951), лауреат Ленинской 
премии(1958), лауреат Государственной премии СССР (1942).

Маргулан Алькей Хаканович (12.5.1904, аул № 2, ныне 
Баянаульский р-н Павлодарской обл., – 14.01.1985, г. Алматы) 
– ученый-археолог, основатель казахстанской археологической. 
школы, историк, этнограф, литературовед, искусствовед, доктор 
филологических наук (1945), академик АН Казах. ССР(1958), 
профессор (1960).

Тур IV. Полезные ископаемые Баянаульского района 

Карточки с заданиями. Используйте атлас и карту.
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Задание 1.
Где и в каких регионах Казахстана больше:
А) нефти, газа, хромитов, никеля, кобальта.
Б) железных руд, бокситов, бурых углей.
В) меди, угля, железных и марганцевых руд, барита,редких и  

благородных металлов.
Г) меди, свинца, цинка, золота, олова, редких металлов.
Д) фосфоритов, свинца, цинка, ванадиевых руд.
Задание 2.
На географической карте Баянаула отметить полезные 

ископаемые, используя знаки.
Учитель: Команды прекрасно справились с заданиями, мы 

прошли все туры, наше путешествие подошло к концу. Вручение 
«Большой Визы в ЭКСПО-2017» команде, набравшей наибольшее 
количество баллов.

Подведение итогов 
Победителем игры становится команда, набравшая максимальное 

количество баллов.
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Казахстана. Главиздат Министерства культуры Казахской ССР, 
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3 Бычкова Э.А., Живые сокровиша Казахстана, А-А, Казахстан, 
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4 Егоров А.И. Родные просторы. Издательство Казахстан, 1982г.
5 Ердавлетов С.Р., Рутковский О.О. Занимательная география 
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Бесік жырларының көркемдік ерекшеліктері

Исполова А.
магистрант, С. Торайғыров атындағы ПМУ, Павлодар қ.

Бесік жырларының кқркемдік ерекшелігін қарастыру 
барысында қаратпа сөздердің қолданылу жиілігі көзге түсті. Қаратпа 
сөз – сөйлемде айтылған ойдың кімге арналғанын білдіру не оған 
басқаның назарын аудару мақсатында жұмсалатын сөз немесе сөз 
тіркесі. Қаратпа сөз, сөйлемде басқа сөздермен грамматикалық 
байланысқа түспей, ерекше әуенмен айтылады, сөйлеушінің көңіл 
күйін білдіреді. Қаратпа сөз болатындар: жалқы есімдер, туыстық 
атаулар, эмоционалдық мәнді сөздер, көркем әдебиетте жан-жануар, 
жер-су атаулары т.б.

Ел арасында көп айтылатын бесік жыры:
Әлди-әлди, ақ бөпем,
Ақ бесікке жат бөпем!
Жылама, бөпем, жылама,
Жілік шағып берейін,
Байқұтанның құйрығын
Жіпке тағып берейін.
Әй-әй бөпем, әй бөпем.
Ән айтайын,бал бөпем.
Ән тыңдағын келсе егер,
Және айтайын, жан көкем...
Бесік жырының сөйлем құрылысы да ерекше болып келеді. 

Әлди-әлди, ақ бөпем, // Ақ бесікке жат бөпем! Берілген салалс 
сөйлемнің алғашқы сыңарында қаратпа қолданылса, екінші 
сыңарының баяндауышы сөйлем соңында келмейді,яғни инверсия 
құбылысы бар. Берiлген мәтiндe сөздердің орын тәртiбi арқылы 
мәтін құрылысы ырғақты болып келеді. Ырғақтылық сезімге әсер 
етіп, ерекше күйге түсіртеді.

Бөпем менің ай ма екен?
Шекер ме екен, бал ма екен?
Ойнақтап бір бәйгіден
Озып келер тай ме екен?
десе, енді бірінде 
Бармақтарын майысып,
Түрлі ою ойысып,
Шебер болар ма екенсің?
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Таңдайларың тақылдап,
Сөзіңді жұрт мақұлдап, 
Шешен болар ме екенсің? –
Берілген мысалдардан бесік жырында көп бағыныңқы сабақтас 

құрмаластардың кездесетіндігін көреміз. «Көп бағыныңқылы 
сабақтас құрмалас сөйлемдерге тән басты ерекшелік, бір-бірімен 
ұласа байланысқан жай сөйлемдік үлгілердің соңғысынан басқасы 
тиянақсыз тұлғада тұрады. Тиянақсыз тұлғалы сыңардың кемі екеу 
болып келуі басты нысан» [1, 729-б.].

Бармақтарын майысып,// Түрлі ою ойысып,//Шебер болар ма 
екенсің?-көп бағыныңқылы сабақтас сөйлемнің алғашқы екі сыңары 
– ып көсемше тұлғасында келіп, басыңқы сыңармен жарыспалы 
бағыныңқы түрінде байланысады. «Көп бағыныңқылы сабақтас 
құрмалас сөйлемдердің тиянақсыз тұлғалы сыңар баяндауыштары 
шартты райлы, көсемшелі, есімшелі етістікке бітіп отырады»  
[1, 730-б.].

Бесік жырында көп сыңарлы салалас құрмаластар да жиі 
қолданылады.

Жылама, бөпем, жылама,
Жілік шағып берейін,
Байқұтанның құйрығын
Жіпке тағып берейін.
Берілген мысалдағы көп сыңарлы салалас құрмаластың ішкі 

құрылымдары бір-бірімен еш қиындықсыз байланысқа түскен. 
«Мұндай байланыстағы түзілісті ерікті құрылымды көп сыңарлы 
салалас құрмалас сөйлем деп атауға болады» [1, 732-б.].

Әлди, әлди, бөпешім,
Қуанашым екенсің.
Әлди, әлди, жан балам,
Талмасын қанат самғаған.
Әлди, әлди, бөбегім,
Бесікке салып бөледім.
Бесік жырларында ақ бөпем, бөпем, бөпешім, жан балам, 

бөбегім деген қаратпалар жиі қайталанып отырады. Қаратпа 
сөздердің мұндай қызметі туралы ғалым Р. Әміров былай дейді: 
«Қаратпа сөз сөйлемнің коммуникативтік талабына сай лексикалық, 
грамматикалық, интонациялық түр алады. Ол бірде сөзді қатал, суық, 
сұсты етіп көрсетуге қызмет етсе, бірде сыпайылық, эмоциялықты 
білдіру үшін қызмет етеді. Мұндайда ол өзіне демеулік сөздерді 
үстейді» [2, 84-б.]. Қаратпа, қыстырма сөздер сан түрлі стильдік 

мақсатқа орай жұмсалуы мүмкін. Қаратпа сөздердің құрамы, 
стильдік қызметі жайлы алғашқы тұжырымдарды М. Балақаевтың 
еңбегінен кездестіреміз. Қаратпалардың табиғатына, қызметіне, 
олардың жақтық, шақтық, сандық мәселесіне назар аударған 
ғалымдар – М. Томанов, Т. Сайрамбаев. Мысалы, М. Томанов тіл 
біліміндегі «қаратпалар (сөздер мен сөз тіркестері) ешқандай мағына 
бермейді» деген көзқарасқа қарсы пікір білдіреді: «Тіл құрамында 
мағынасыз элементтер болмайды. Егер ол мағынасыз болса, керексіз 
дүние есебінде тіл құрамынан шығып қалар еді. Сол сияқты, қандай 
да бір синтаксистік топ болмасын тұтас ойды, не оның бір бөлігін, 
немесе ұғымды білдірмеуі мүмкін емес», – дей келе қаратпалардың 
әр түрлі қызметіне тоқталады. Ғалым: «қаратпалар кейде сөз 
арналған жақтың тікелей назарын аударумен қатар, өзі айтатын іс-
әрекетке, қимылға, хабарға өзінің субьективтік қатынасын білдіру 
мәнінде қолданылады» [3, 551-б.], – деп тұжырымдайды. Қаратпа 
жайындағы зерттеулерде қаратпа ретінде жиі жұмсалатын сөз табы 
зат есім болып келетіндігі назарға алынған. Қаратпа сөздер сөйлемде 
айтылатын ойдың не жөнінде екендігін аңғартуда, сөйлеушінің 
сезімін, пікірін білдіруде ерекше бір тәсіл ретінде жұмсалады. 
Қаратпа сөздер туыстық қатынасты, кейде жас ерекшелiгiн бiлдiруi 
мүмкiн. Қаратпалар көркем мәтінде кейiпкердiң образын ашуға 
да қызмет етеді. Қаратпа сөздің қызметін aнықтағанда, оларды 
контекспен бiрге алып қараймыз. Қаратпа сөздерде сөйлеушінің 
айтуына қарай мағыналық эмоциялық айырмашылықтар болады. 
Қаратпалар автордың қолданыс шеберлігіне байланысты стильдік 
қызмет атқарады. Қаратпаларда сөйлеушінің көңіл күйінен, көтеріңкі 
сезімінен, қуанышы мен қайғысынан, мысқылы мен кекесінінен 
хабар беріп отырады. «Қаратпа, қыстырма сөздердің кейіпкер 
даралығын аша түсуде, оның жай-күйін, мінез-құлқын жеткізуде 
өзіндік орны елеулі. Бір нәрсенің жайын қоштау, масаттану, қуану, 
күдік, күмән, кекесін, түңілу т.б.эмоцияны жеткізуде қаратпа, 
қыстырма сөздердің міндеті аз емес» [4, 25-б]. Қар.атпа сөздер 
біреудің назарын аудару үшін қолданылатын негізгі қызметінен 
басқа кейіпкердің ашу-ызасын, аяушылық, жаны ашу сезімдерін, 
сүйсінуін, сыпайылықты, кекесінін, түңілуін т.б. мағыналарды 
білдіру қызметін де атқара алады. Бесік жырларындағы қаратпалар 
тек сүйсіну, жақсы көру, ананың өз сәбиіне деген ерекше сезімін 
білдіру мақсатында жұмсалған. 

Екінші бір назар аударатын – синтаксистік егіздеу. Егіздеу 
(параллелизм – қатарлас, қанаттас, мөлшерлес, теңдес) – өлең 
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сөйлемдерінің лексикалық-грамматикалық өрілімінің, суреттілік-
мағыналық байланыстарының үйлесімділікке, ұқсастыққа, 
шамаластыққа негізделуі, қайталауға құрылуы. Егіздеу тәсілі екі 
құбылысты салыстыру арқылы жасалады. Поэзиядағы егіздеу – 
стилистикалық жағынан тепе-тең, мағыналас, мәндес сөйлемдер 
легі бір-бірімен тектес, төркіндес құбылыстар. Егіздеудің екі түрі 
болады: біріншісінде сөйлем құрылысы жағынан біркелкі келеді, 
екіншісінде – психологиялық тұтастық көрініс табады. Сыртқы және 
ішкі дүние құбылыстарының диалектикалық қарама-қарсылығынан, 
яғни болмыс пен таным иесінің арасында қайшылық байқалғанда, 
психологиялық егіздеу туындайды. Ауыз әдебиеті шығармаларында 
психологиялық егіздеудің көмегімен ырғақтық және ұйқастық 
жағынан бірыңғай сөйлемдер құрылады. Адамның көңіл-күй, ой-
сезім толқындарының өзгерісін, жан жүйесінің ішкі әлемін табиғат, 
жаратылыс құбылыстарымен астастырып, сабақтастырып, тұтас 
күйінде толғаудан туған көркемдік дәрежесі биік, сапасы жоғары 
психологиялық егіздеуге бесік жырлары айғақ. 

Бөпем менің ай ма екен?
Шекер ме екен, бал ма екен?
Ойнақтап бір бәйгіден
Озып келер тай ме екен?
Немесе: 
Әлди-әлди ақ бөпем,
Ақ бесікке жат бөпем,
Бармақтарын майысып,
Түрлі ою ойысып,
Шебер болар ма екенсің?
Таңдайларың тақылдап,
Сөзіңді жұрт мақұлдап, 
Шешен болар ме екенсің? –
Бесік жырында айтылатын ой салыстырып сөйлегенде өлең 

сөздің әсерлілігі, әсемдігі еселене түкен. Әртүрлі мағыналық 
реңктерді білдіруде сөйлемнің сұраулы, лепті, бұйрықты түрлеріне 
ерекше жүк артылады. «Интонация арқылы бір сөз сөйлем 
болумен қатар оған неше түрлі реңк береді, ойымызға жан бітіріп, 
айшықтандыра түседі. Адамдар бір-бірімен қатынас жасағанда 
байымдау арқылы ғана емес, өзінің көңіл-күйін де, сезімін де, 
эмоциясын да қоса білдіреді. Сондықтан да сөйлемдер сұраулы, 
лепті, бұйрықты болып бөлінеді [5, 137- б.]. Бұл сөйлем түрлерінің 

адамның алуан түрлі сезім күйлерін көркем тілмен жеткізудегі 
маңыздылығы зор. 

«Риторикалық сұрау /лепті сұрау/ шешендік тәсілге жататын 
айшықты сөз тіркесі. Ойды, сезімді әсерлі ету үшін жауабы өзінен-өзі-
ақ айқын нәрсені әсерлі леппен, сұрау түрінде айту. Бұл күмандану, 
шүбә келтіру, мүмкін емес деген айрықша сенімділікті білдіреді» 
[6, 126-б.]. «Сырт қарағанда риторикалық мәндегі сұраулы сөйлем 
хабарлы сөйлемге ұқсайтын сияқты. Белгілі бір жайдың ақиқат 
немесе жалғандығына көз жеткізе баяндауына қарай хабарлы 
сөйлем тәрізді, ол да пікірдің грамматикалық көрінісі деп танылады. 
Мұндай ұқсастығымен бірге риторикалық сұраулы сөйлемдер 
хабарлы сөйлемнен ерекшеленеді. Ол ерекшелік /тіпті артықшылық 
деуге сияды/ мынада: риторикалық мағынадағы сұраулы сөйлем 
хабарлы сөйлем сияқты хабар жеткізіп қана қоймайды, оның үстіне 
сол айтылған ойға оқырманын не тыңдарманын сендіріп, оны 
мақұлдаттырады» [6, 29-б.]. Мысалы: 

Жаным менің ержетіп 
Көсем болар ма екенсің? 
Тақылдаған таңдайы, 
Кере қарыс маңдайы.
Алмас тілді немесе 
Шешен болар ма екенсің?
Бұлбұлдай боп тілінен
Тәтті айтқанда бал тамған,
Ащы айтқанда қан тамған
Ақын болар ма екенсің?
Не болмаса жүректі,
Күш, қайратты, білекті,
Кемшілікке көнбейтін
Батыр болар ма екенсің?
Бесік жырындағы риторикалық сұраулы сөйлемдер ерекше 

интонациямен айтылады. Р. Әмір: «...риторикалық сұрақты 
білдіретін сөйлемдерде баяндауыш сөздері кері мағынада жұмсалып, 
ерекше интонация арқылы құрылады. Дауыс ырғағының қатысуы 
жағынан жай сұраулы сөйлемдерге ұқсас болғанымен, риторикалық 
сұрақ ерекше жігермен, екпінмен айтылады. Интонациядағы 
бұл ерекшелікті беретін дыбыс күшінің, амплитуданың көлемді 
болуы. Сөйлемде екпін түсетін сөз ерекше қарқынмен айтылады. 
Интонацияның бұл көрінісі лепті сөйлемдермен тең түседі» [2]. 
Анығында бесік жырларындағы риторикалық сұраулы сөйлемдерде 
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лепті сөйлемдердегідей сөйлеушінің болмысқа қатысты туған 
эмоциясын да білдіреді.

Омырауы есіктей,
Ақ балтыры бесіктей,
Егінші боп, өзгеге
Нұсқа болар ма екенсің?
Отқа темір қайнатқан,
Бұт балғаны ойнатқан,
Нанша илейтін темірді
Ұста болар ма екенсің?
Не болмаса жұмыскер,
Не өнерлі мініскер,
Саусақтары сүйріктей
Зергер болар ма екенсің?
Не қасқа атты Қамбардай,
Аш қылмайтын аң барда,
Құралайды көзге атар
Мерген болар ма екенсің?
Бесік жырларында осындай риторикалық сұраулы сөйлемдер 

ойды мәнерлі етіп жеткізеді, сөйлем үстемеленген сұрақтар түрінде 
жұмсалып және бұл сұрақтар белгілі бір тәртіппен тіркесіп, ырғақпен 
айтылып өлең тілінің көркемдігіне қызмет етеді. Бесік жырының 
әуезділігін, дыбыстық үндестігін әрлендіріп, құбылтатын әдепкі 
қайталау - анафора, кезекті қайталау – эпифора жиі кездеседі. 
Жалпы, эпифоралық қайталамалар шешендік өнердің, көркем 
әдебиеттің өте ұтымды, әрі әсерлі тәсілінің бірі болып табылады, 
эмоционалдық-экспрессивтік қызмет атқарады. 

Жырда аралас құрмалас сөйлемдер де ұшырасады.
Батыр балам, батыр балам, 
Шауып келе жатыр, балам,
Отыз қызды олжалап,
Алып келе жатыр, балам, – деген жолдар аралас құрмалас 

сөйлем түрінде келген.
Бас бармақ, 
Балалы үйрек (сұқ саусақ),
Ортан терек (ортан қол), 
Шылдыр шүмек (аты жоқ қол), 
Кішкентай бөбек (шынашақ), 
- Сен тұр – қозыңа бар,
Сен тұр – қойыңа бар,

Сен тұр – жылқыңа бар, 
Сен тұр – түйеңе бар, 
Сен қария, 
Қазан түбін жалап,
Үйде жат. 
Синтаксистік ерекшелігін қарастырар болсақ, санамақ 

түріндегі балаларға арналған жырларда бірыңғай мүшелердің жиі 
қолданылуын байқаймыз. Бірыңғай мүшелер бір-бірімен салаласа 
байланысқан. Мысалдағы бірыңғай бастауыштар құрамына қарай 
күрделі болып келген. Бірыңғай бастауыштардың соңғысының 
сөйлем құрауда синтаксистік қызметі басым екенін көреміз (сен тұр).

Бір дегенім – білеу, 
Екі дегенім- егеу, 
Үш дегенім – үскі,
Төрт дегенім – төсек, 
Бес дегенім – бесік,
Алты дегенім – асық,
Жеті дегенім – желке, 
Сегіз дегенім – серке, 
Тоғыз дегенім – торқа, 
Он дегенім – оймақ, 
Он бір қара жұмбақ,- деп бітіреді. Санамақтың әр жолы, 

негізінен алғанда, өз алдына бір жай сөйлем болып тұрғанмен, көп 
компонентті салалас құрмалас сөйлемнің бір компоненті функциясын 
атқарады. 

Берілген санамақта салалас сөйлемдердегі компоненттер 
бірлігін қамтамасыз ететін екінші тәсіл – белгілі бір я бірнеше 
сөздердің компонент сайын қайталанып келуі. Біз келтірген өлең 
жолдарындағы дегенім деген сөз барлық компонентте қайталанады. 
Ол синтаксистік қызметі жағынан да бірдей. Сан есіммен тіркесіп 
келіп, бастауыш қызметін атқарған. Сонымен қатар барлық 
компоненттегі баяндауыштар зат есім болып келеді. Бұл да өз 
кезегінде ритмикалық үйлесімділік ретінде жай сөйлемдерді бір-
бірімен байланыстырып тұр.

Белгілі бір сөз компонент сайын қайталанып келгенде, ол 
синтаксистік функциясы жағынан да, морфологиялық формасы 
жағынан да, ешбір өзгеріссіз қайталануы я морфологиялық 
өзгерістерге ұшырап барып қайталануы мүмкін. Жоғарыда 
келтірілген мысалда дегенім деген сөз не тұлғалық, не синтаксистік 
тұрғыдан ешқандай өзгерістерге ұшырамаған. 
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Сондықтан санамақта салалас сөйлемдерді құрмаластырудың 
үшінші бір тәсілі – компонент баяндауыштарының бірыңғай сөз 
табынан болып, өзара тұлғалық, жағынан бір-бірімен үндес, үйлес 
келген. 

Бесік жырында:
Бар екен де, жоқ екен, 
Бөрі бөкеуіл екен, 
Түлкі жасауыл екен (Балалар өлеңі). 
Хабарлы сөйлемдердің өзіне тән интонациясы – бірсыдырғы 

баяу әуенмен айтылады. Жалаң сөйлемдердің ырғағы біркелкі болса, 
ал жайылма сөйлемдердің ырғағы өзгеше – сөйлем басы бәсең 
басталып, біртіндеп күшее түседі де, белгілі бір екпінді талап ететін 
(актуалданған) сөзге жеткеннен кейін біртіндеп бәсеңдей түседі 
және сөйлем соңындағы немесе соның алдындағы сөзге екпін түсіп 
барып аяқталады.
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Совершенствование технологии изготовления 
основной продукции павлодарского завода 

металлоконструкций

Истай Т. Б.
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Тенденции современного строительства направлены на снижение 
трудоемкости возведения различных объектов и уменьшение их 
стоимости за счет применения прогрессивных технологий. Одним 
из вариантов являются металлоконструкции различного назначения, 
которые используются при возведении административных, 
жилых и производственных зданий. Кроме того, их применяют 
при строительстве инженерных сооружений и коммуникаций, 

изготовлении ограждений и лестниц, а также в производстве 
подъемно-транспортной техники.

Металлические конструкции – общее название конструкций 
из металлов и различных сплавов, используемых в различных 
областях хозяйственной деятельности человека: строительстве 
зданий, станков, масштабных устройств, механизмов, аппаратов 
и т. п. В машиностроении обычно под металлоконструкциями 
подразумеваются детали, изготовленные из профилированного 
металла, в отличие от литых деталей и поковок. В строительстве 
термином «строительные металлоконструкции» описываются 
несущие стальные строительные элементы здания из металла. [1]

Все многообразие различных конструкций из металла 
разделяют по следующим признакам:

– области использования;
– конфигурации и форме;
– технологии изготовления;
– применяемым материалам.
По способу изготовления различают:
– клепаные,
– литые,
– штампованные,
– сварные,
– комбинированные металлоконструкции.
Готовые металлоконструкции по способу эксплуатации 

подразделяются на три основных вида:
1 Стационарные. Монтируются и закрепляются на объекте на 

долгий срок.
2 Сборно-разборные. После демонтажа могут быть установлены 

на новом объекте.
3 Трансформируемые. Могут изменяться не только по форме, 

но и по размеру.
– Каркасы. Служат в качестве основы для объектов разного 

назначения.
– Лёгкие металлоконструкции. Применяются при строительстве 

быстровозводимых сооружений. Здания из металлоконструкций 
не требуют использования сложной и тяжелой техники при их 
возведении.

– Малые формы. Используются для изготовления лестниц, 
дорожных знаков и других элементов.
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– Элементы для сооружения различных объектов. Среди них 
балки, несущие колонны, закладные детали и фермы.

– Сооружения для возведения дорог. Их перечень представлен 
мостами, рельсами, тоннелями и путепроводами.

– Резервуары. Предназначаются для хранения нефти, горюче-
смазочных материалов и других жидкостей и газообразных веществ. 
Они включают канистры, цистерны и хранилища.

– Изделия из металла, используемые в качестве строительного 
материала для обшивки каркаса. К ним причисляют кровельные и 
стеновые сэндвич-панели, и другие конструкции.

– Блок-контейнеры. Служат для перевозки различных грузов. 
[2]

Главное преимущество металлоконструкций – надежность и 
прочность, которые обеспечиваются за счет эксплуатационных 
свойств металла и его технических характеристик. Также 
металлоконструкции обладают следующими преимуществами:

– Легкостью. Она обусловлена малым удельным весом металла, 
благодаря чему возведение сложного и массивного фундамента не 
требуется.

– Технологичностью. При изготовлении металлических 
элементов широко применяется их унификация, что позволяет 
ускорить производство и сборку, а также снизить затраты.

– Высокая несущая способность. Металлические конструкции 
могут воспринимать значительные усилия при относительно 
небольших сечениях вследствие большой прочности металла.

– Сплошность материала и соединений. Плотность углеродистых 
сталей, которые используются в качестве сырья при производстве 
металлоконструкций, препятствует утечке жидкостей и газа, что 
широко используется при сооружении различных хранилищ и 
резервуаров.

– Высокой скоростью строительства. Применение эффективных 
способов соединения отдельных элементов дает возможность 
значительно сократить строительство объектов из металлических 
конструкций и снизить трудоемкость сборки каркаса [3].

Технология производства промышленных металлоконструкций 
трудоёмкий и сложный процесс, требующий создания замкнутого 
механизированного цикла, в ходе которого из металла различного 
профиля (уголок, швеллер, лист, труба и т.д.) и размеров создаются 
готовые изделия, которые могут быть использованы в различных 
сферах машиностроения и строительства.

Производители металлических конструкций подразделяют по 
мощностями:

– производители большой мощности > 50 тысяч тонн 
металлоконструкций;

– производители средней мощности от 20 до 50 тысяч тонн;
– производители малой мощности от 5 до 20 тысяч тонн;
По степени механизации технологических линий 

( в ы со к о м е х а н и з и р о в а н н ы е ,  м е х а н и з и р о в а н н ы м и 
и маломеханизированными), которые выражаются в наличии 
подъёмно-транспортного, сварочного и другого специализированного 
оборудования, необходимого для производства металлоконструкций. [4]

Технологическая цепочка производства основана на поточности 
технологических линий и максимальной механизации трудоёмких 
процессов. Это позволяет изготавливать широкий ассортимент 
качественной продукцию. Для производства металлоконструкций 
производственные мощности объединяют в участки.

1 Участок приёма и подготовки металла. Сортовой, листовой, 
трубный прокат и другие материалы подвозятся на склады завода 
(цеха) железнодорожным или автомобильным транспортом, на этот 
же транспорт отгружается готовая продукция. Данный вид работ 
производится с помощью подъёмно-транспортного оборудования 
(мостовые или другие краны), расположенного внутри и по 
периметру производственных мощностей. Также с помощью этих 
кранов осуществляется транспортировка конструкций между 
разными участками и приспособлениями. Со склада с помощью 
передаточных тележек металл подаётся внутрь помещений. При 
необходимости его подвергают правке на специальных вальцах.

2 Участок обработки металла. Тут подготовленный металл 
размечают на разметочных столах. Разметку наносят мелом или 
масляной краской. Далее резка. Заготовку режут гильотинными 
ножницами или кислородной резкой. Все технологические кромки 
и отверстия обрабатываются на сверлильных станках различной 
конструкции.

3 Участок сваросборочных работ. Металлоконструкции 
подаются на центральный стенд, где производится её контрольная 
сборка «на прихватках» и сопряжение со смежными деталями. Далее 
идёт обработка кромок свариваемых поверхностей. Обработку 
проводят ручной шлифмашинкой. Окончательная сборка (сварка) 
производится на стенде имеющим прижимы и кантователь, которые 
позволяют установить свариваемую металлоконструкцию в любом 
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положении. Для кантовки крупных деталей применяют мостовой 
кран.

4 Участок покраски и нанесения антикоррозийного покрытия. 
На этой стадии производства конструкции обезжиривают, грунтуют 
и наносят лакокрасочное или другое покрытие, предотвращающее 
образование ржавчины.

5 Участок складирования готовой продукции. В этом месте 
металлоконструкции складируют, маркируют, для последующей 
отгрузки потребителю. [5]

Все компоненты технологического процесса – метод обработки 
и применяемое оборудование, последовательность операций, режимы 
обработки, методы контроля – определяют его выходные параметры 
и в первую очередь показатели качества изделия, указанные 
конструктором в ТУ – его точность, качество поверхности и сварного 
шва, механические свойства и др. 

Улучшение качества выпускаемой продукции является одним 
из важнейших факторов роста эффективности производства. 
Повышение качества выпускаемой продукции расценивается в 
настоящее время, как решающее условие её конкурентоспособности 
на внутреннем и внешнем рынках. Исследования проведенные в 
рамках павлодарского завода металлоконструкций позволили 
выявить ряд причин проявление которых значительно снижает 
качество выпускаемой продукции. Нами было установлено что при 
маломеханизированном производстве, где преобладает ручной труд, 
на выходные параметры качества сильно влияет: 

– квалификация рабочего
– степень износа оборудования и применяемого инструмента 
– трудовая дисциплина
– текучесть кадров
В целях уменьшения этого влияния в рамках данной магистерской 

работы разработать перечень мероприятий, которые на наш 
взгляд позволят стабилизировать и повысить параметры качества 
выпускаемой продукции.

ЛИТЕРАТУРА
1 https://ru.wikipedia.org/wiki/Металлические_конструкции.
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Стройиздат, 1976. – 420 с.
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metal.htm.

5 http://b2bresurs.com/izgotovlenie-metallicheskix-konstrukcij/.

Исследование эффективности действия 
различных катализаторов на процесс крекинга 

вакуумного газойля

Кабиденова М. Ж.
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Карузина И. А.
к.б.н., доцент, профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Рост потребления бензинов высокого качества наряду с 
вовлечением в процесс крекинга тяжелого сырья требует в 
последние годы интенсивного развития вторичных процессов 
нефтепереработки, значительную долю в которых занимает 
каталитический крекинг. Накопленный в течение длительного 
периода промышленный опыт, результаты многочисленных 
лабораторных исследований доказали широкие возможности 
интенсификации процесса каталитического крекинга. Основными 
направлениями интенсификации процесса являются подбор 
оптимального химического состава катализатора, способных при 
низком расходе длительный период сохранять высокую активность. 
Таким образом, интенсификация процесса каталитического крекинга 
с целью увеличения выхода целевых продуктов процесса является 
актуальным направлением нефтепереработки, способствующим 
увеличению глубины переработки нефти.

Процесс каталитического крекинга позволяет из малоценного 
тяжелого сырья получать высококачественный компонент 
автобензина с октановым числом 85-93. При этом образуется 
значительное количество газа, богатого пропан-пропиленовой и 
бутан-бутиленовой фракциями (сырье для производства различных 
высокооктановых эфиров, алкилатов и других ценных компонентов 
моторного топлива) [1]. 
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В качестве сырья в процессе каталитического крекинга в 
течение многих десятилетий традиционно использовали вакуумный 
дистиллят (газойль) широкого фракционного состава (350 – 500 °С).

В последние годы в мировой нефтепереработке наблюдается 
тенденция к непрерывному утяжелению сырья. На современных 
зарубежных установках перешли к переработке глубоковакуумных 
газойлей с температурой конца кипения 540-560 °С, а в отдельных 
случаях до 600 – 620 °С. На специально запроектированных 
установках каталитическому крекингу подвергают остаточное сырье: 
мазуты и даже гудроны или их смеси с дистиллятным сырьем без 
или после предварительного облагораживания гидроочисткой, 
деасфальтизацией или деметализацией

Для обеспечения максимального выхода целевых продуктов 
и минимального количества побочных, а также для достижения 
высоких технико-экономических показателей процесса, катализатор 
крекинга должен иметь следующие основные свойства:

- высокую активность, способствующую большей глубине 
превращения исходного сырья при прочих равных условиях;

- высокую селективность, которая оценивается способностью 
катализатора ускорять реакции получения бензина и снижать 
скорость побочных реакций: образования газа и кокса;

- стабильность активности, селективности и механических 
свойств катализатора в процессе эксплуатации особенно важна 
в системах с кипящим слоем катализатора, так как катализатор 
должен быть стойким к истиранию, растрескиванию и давлению 
вышележащих слоев, а также не должен истирать аппаратуру;

- высокие регенерационные свойства, характеризующиеся 
способностью быстро и многократно восстанавливать свою 
активность и селективность при окислительной регенерации без 
нарушения поровой структуры и разрушения частиц.

За длительный период своего развития, начиная с 30-х годов, 
каталитический крекинг значительно совершенствовался как в 
отношении способа контакта сырья и катализатора (в стационарном 
слое, в движущемся слое шарикового катализатора, в «кипящем» 
 слое микросферического катализатора в аппаратах с лифт-
реактором), так и в отношении применяемых катализаторов 
(таблетированные на основе природных глин, шариковые 
синтетические алюмосиликаты, микросферические алюмосиликаты, 
в том числе цеолитсодержащие) [2].

Синтетические алюмосиликатные катализаторы получили 
наибольшее распространение в нефтеперерабатывающей 
промышленности, особенно гранулированные и порошкообразные. 
В настоящее время в процессах каталитического крекинга 
применяют макросферические (шариковые, таблетированные), 
мелкодисперсные (порошкообразные) и микросферические 
катализаторы с содержанием цеолита, которые являются активными 
компонентами катализаторов крекинга [3]. 

Эффективность цеолитсодержащих катализаторов во многом 
объясняется их химическим составом и строением. Основными 
элементами структуры цеолитов, определяемыми типом исходного 
минерала, являются полости, соединенные между собой окнами и 
каналами. Обычно полости имеют больший диаметр, чем каналы 
(или окна). Пересеченные сети пор и полости способствуют лучшему 
диффузионному обмену между парами сырья и продуктами  
реакции [4, 5].

На отечественных установках с движущимся  слоем шарикового 
катализатора применялись и продолжают пока применяться 
шариковые катализаторы АШНЦ-3 (без РЗЭ), АШНЦ-6, Цеокар-2 и 
Цеокар-4 (все с РЗЭ La2O3). Из микросферических ЦСК применение 
находят: КМЦ, КМЦР-2 (2% La2O3), Микроцеокар-5, 8, РСГ-2ц, 
РСГ-6ц (по 4 % La2O3), и КМЦР-4 (с промотором дожига) и др. Из 
зарубежных ЦСК более известны следующие марки катализаторов: 
Durabed (5,6,8,9), Super (D, экстра D, DA), MZ (1-7), CBZ (1-4), XZ-
36, PCZ, CCZ-22 и 44, DHZ-15, Октакэт-11, Резидкэт (20,30) и др. 
Это высокопористые алюмосиликаты, содержащие 15-20 % цеолита 
типа X и Y или его модификации в виде микросферических частиц 
средним диаметром 0,05-0,10мм [6].

Цеолитсодержащие кристаллические катализаторы 
изготавливают  на  основе  синтетических  цеолитов  - 
алюмосиликокремниевых солей А1203· SiO2. Содержание А1203 
может быть 13-50 % и SiO2 63-85 %. Размер входных окон у цеолитов 
типа X и Y около 1нм, а внутренних пор 6-9нм. Насыпная плотность 
катализаторов 600-800кг/м3 при удельной поверхности 100-450, но 
чаще около 250 м2/г. Современные кристаллические катализаторы 
могут быть стабильны до температуры 760-780 °С.

Самое широкое применение в последнее время получили 
сверхвысококремнеземные цеолиты (ZSM), которые произвели 
настоящую революцию в промышленном катализаторе. 
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На мировом рынке среди многочисленных участников 
наибольшее количество катализаторов продают фирмы «Grace-
Davison» (США, Германия) до 72 %, «Аkzo Nobel» (Голландия) 
до 18 %, «Enhelhard»(США) до 10%. Также широко известны 
производители катализаторов крекинга – фирмы «Mobil Oil», 
«Union Carbide», «Аkzo Chemie» и др. В частности, еще в 1992 г. 
фирма «Mobil Oil» (США) синтезировала новый класс цеолитов с 
размеров пор 2-10нм, на основе которых катализаторы марки ZSM5 
внесли огромный вклад в производство катализаторов с высокой 
избирательностью. 

Совершенствование цеолитсодержащих катализаторов, 
связанное с необходимостью повышения их активности, стабильности 
и селективности, способствовало разработке современных процессов 
крекинга с кипящим слоем катализатора. Сравнительный анализ 
характеристик некоторых видов катализаторов представлен в 
таблице 1.

 
Таблица 1 – Сравнительные характеристики разрабатываемых 
отечественных и импортных катализаторов крекинга
№ Показатель Brillirnt, 

«Grace-
Davison»

LS-60P, 
«Engelhard»

КМЦ-99,
«Газпромнефть»

1 Выход бензина, % (мас.) 52-53 52-53 52-52,5
2 Октановое число бензина:

- по исследовательскому 
методу

- по моторному методу
90,5
79,5

92
81

92
80,5

3 Выход кокса, % мас. 4,6-4,8 4,2-4,5 4,4-4,5
4 Расход катализатора, кг/т 

сырья
0,35 0,25-0,3 0,4

5 Химический состав, % мас.
Оксид натрия

Оксид алюминия
Оксид редкоземельных 

элементов

0,2-0,25
48
2,2

0,2-0,25
46
1,8

0,35-0,45
32
2,5

6 Содержание цеолита, % мас. 22 22 17
7 Насыпная плотность, кг/м3 780 920 720
8 Средний размер частиц, мкм 71 72 72

Из таблицы 1 следует отметить, что между разрабатываемыми 
отечественными и импортными катализаторами значительных 
различий нет.

Изменения в качестве сырья процесса каталитического крекинга, 
необходимость в повышении выхода в качестве бензиновых фракций 
привели к созданию микросферических цеолитсодержащих 
катализаторов, для которых характерны следующие показатели:

– высокая насыпная плотность (800-1000 кг/м3);
– прочность на истирание (индекс прочности по Девисону  

2-8 %);
– однородный гранулометрический состав.
К их числу можно отнести катализаторы серии «Super» и серии 

DA фирмы «Grace Davison», серии XL фирмы «Crosfield», серии US/
DS фирмы «Engelhard», серии MZ фирмы «Albemarle Corporation»,  
серии КМЦ «Газпромнефть» и др.

Указанные катализаторы при каталитическом крекинге 
вакуумного газойля обеспечивают:

– выход 45-55% бензина с октановым числом 80-84 МОЧ и 
90-94 ИО4 и выход 20-24 %  легкого газойля (основы дизельного 
топлива) при конверсии сырья 65-70 %;

– высокую селективность по выходу газа (9-10 %) и кокса  
(3-4 %); 

– высокую термопаровую стабильность при температурах 
регенерации 680-730 °С;

– стойкость к отравляющему воздействию тяжелых металлов в 
сырье, не снижают заметно активность и селективность при уровне 
отложения металлов до 4000-5000млн-1 ;

– высокую механическую прочность и однородный 
гранулометрический состав, чтобы обеспечить хорошие условия 
циркуляции в системе и низкий расход катализатора – 0,1-0,5 кг/т 
перерабатываемого сырья [7].

Выполнение этих требований зависит с одной стороны, от 
состава и структуры катализаторов, а с другой – от качества 
перерабатываемого сырья и условий применения катализаторов на 
промышленной установке.

Рассмотрим влияние различных составов микросферического 
цеолитсодержащего катализатора для повышения октанового числа  
крекинга вакуумного газойля. 

Предлагаемый катализатор для крекинга вакуумного газойля 
содержит два типа циолита таких как: 

– ультрастабильный цеолит Y в катион-декатионированной 
форме с решеткой цеолита от 24,30 до 24,55 Å. т собой порошок 
белого цвета с размером частиц 0,2-0,8 микрон. Решеточный модуль 
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цеолита составляет от 6,0 до 12,0. Цеолит используется в РЗЭ-Н-
форме, содержание редкоземельных элементов составляет от 4,0 
до 11,0 мас.% в пересчете на оксиды редкоземельных элементов, 
содержание оксида натрия должно составлять менее 0,5 мас.%

– цеолит HZSM-5 с кремнеземным модулем от 25-40, при 
следующем содержании, мас.%: цеолит Y 10-25; цеолит HZSM-5 1-5; 
бентонитовая глина 15-30; гидроксид алюминия 15-30; аморфный 
алюмосиликат 20-45.  Цеолит HZSM-5 представляет собой порошок 
белого цвета с размером частиц менее 2 микрон. Содержание оксида 
натрия должно составлять менее 0,3 мас.%. Цеолит используется в 
Н-форме.

Свойства вакуумного газойля, применяемого для испытаний 
катализаторов:

– плотность при 20 °С – 0,899г/мл
– содержание серы – 0,24 %
– коксуемость по Конрадсону – 0,180 %
– парафино-нафтеновой фракции – 46 %
– ароматической фр. – 2 %.
В результате достигается:
– выход бензина 54,2 % и октановое число бензина равное 80, 

при применении в составе катализатора одного типа (Y) цеолита с 
содержанием 20 %.

– выход бензина с незначительным снижением равное 53,4 % и 
октановое число равное 83, при использовании двух цеолитов типа 
Y -25 % и  HZSM-5 -3%. Таким образом, катализаторы содержащие 
только одного цеолита, обеспечивают повышенное образование 
бензина, но октановое число бензина крекинга снижается. Для 
достижения одновременно высоких значений выходов бензина и 
октанового числа бензина крекинга необходимо вводить в состав 
катализатора цеолит HZSM-5. 

В заключении хочется отметить, что каталитический крекинг 
является основой современного промышленного процесса громадной 
мощности, использующего большие количества катализаторов 
и производящие огромные количества разнообразных ценных 
товарных продуктов (моторное топливо, смазочные масла).

Радикальное улучшение процесса каталитического крекинга 
произошло после открытия каталитической активности цеолитов и 
цеолитсодержащих катализаторов на их основе. Таким образом, с 
применением микросферических цеолитсодержащих катализаторов  в 
процессе крекинга получаем результативность выхода. Правильный 

выбор катализатора дает возможность повышение прибыльности 
и оптимизации деятельности НПЗ. Поэтому изучение влияние 
катализаторов на процесс крекинга, считаю, актуальным 
направлением для увеличения выхода целевого продукта и 
повышения октанового числа бензиновых фракции.
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Современное состояние и стратегические 
приоритеты развития пищевой 

промышленности в Республике Казахстан

Кабышев А. Б.
магистрант, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Титков А. А.
к.э.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Пищевая промышленность - отрасль легкой промышленности, 
совокупность производств пищевых продуктов в готовом виде или 
в виде полуфабрикатов. В системе агропромышленного комплекса 
пищевая промышленность тесно связана с сельским хозяйством как 
поставщиком сырья и с торговлей.

Пищевая промышленность играет одну из важнейших ролей 
в экономике Республики Казахстан. По данным Комитета по 
статистике Республики Казахстан, доля данной отрасли в общем 
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объеме промышленного производства Республики составляет  
6,0 %, в обрабатывающей промышленности – 18,1%. 

За десятилетний период с 2004 по 2015 годы производство 
продуктов питания выросло на 233,3 %, достигнув в 2015 году 
объема в 1 103,5 млрд. тенге в стоимостном выражении. В сравнении 
с 2013 годом, объем производства в 2015 году увеличился на  
13,7 %. Основную долю в структуре производства пищевых 
продуктов, в соответствии с рисунком 1, занимают молочная 
промышленность (19,6 %), мукомольная и крахмальная 
промышленность (19,1 %), хлебобулочная промышленность (15,7 
%) и мясная промышленность (13,8 %).

 

Рисунок 1 – Структура пищевой промышленности 
Республики Казахстан

По итоговым данным за 2015 год, в молочной промышленности, 
лидирующей отрасли пищевой промышленности, больше всего было 
произведено обработанного жидкого молока и сливок – 427,9 тыс. 
тонн в натуральном выражении (+7,4% по сравнению с 2013 годом). 
В мукомольной промышленности наибольший объем производства 
пришелся на муку растительную, из зерновых культур и смеси из 
них – 3880,6 тыс. тонн (+0,1%). В хлебобулочной промышленности 
больше всего было произведено свежего хлеба – 726,1 тыс. тонн 
(-2,2%). Мяса и пищевых субпродуктов было произведено 218,9 тыс. 
тонн (+4,1%), наибольший объем производства из них пришелся 
на свежее или охлажденное мясо свиней, коз и лошадей – 82,2 тыс. 

тонн (+9,4 %). Нельзя не отметить высокие объемы производства 
корма для животных, составившие 733,2 тыс. тонн, что на 10,5 % 
больше, чем в 2013 году. 

К концу III-его квартала 2015 года доля пищевой промышленности 
в общем объеме промышленного производства составила 7,5 %, а в 
обрабатывающей промышленности – 19,2 %, что на порядок выше, 
чем за аналогичный период 2014 года. Таким образом, к концу  
2015 года доля отрасли должна вырасти как минимум на 1 %.

Динамика объемов производства в пищевой промышленности 
представлена в таблице 1.

Таблица 1 – Объемы производства в пищевой промышленности в 
2014 – 2015 годы

Объем производства 
пищевой 

промышленности
изм.% 

2015/2014
2015 год 2014 год

Промышленность - всего 10 329 
289 14 044 411 -26,5%

Обрабатывающая промышленность 4 003 942 4 258 484 -6,0%
Производство продуктов питания 769 692 762 755 0,9%

Переработка и консервирование мяса и 
производство мясных изделий 110 460 104 392 5,8%

Переработка и консервирование рыбы, 
ракообразных и моллюсков 7 428 6 816 9,0%

Переработка и консервирование фруктов и 
овощей 62 146 62 436 -0,5%

Производство растительных и животных 
масел и жиров 50 944 57 687 -11,7%

Производство молочных продуктов 137 924 138 759 -0,6%
Производство продуктов мукомольной 

промышленности, крахмалов и 
крахмальных продуктов 

165 026 152 994 7,9%

Производство хлебобулочных и мучных 
изделий 123 265 117 418 5,0%

Производство прочих продуктов питания 92 987 107 939 -13,9%
Производство готовых кормов для 

животных 19 512 14 315 36,3%

За 2015 год общий объем производства пищевой промышленности 
в стоимостном выражении составил 769,7 млрд. тенге, что на 0,9 % 
больше, чем за аналогичный период предыдущего года. Наибольший 
объем продукции был произведен в мукомольной и крахмальной 
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промышленности – на 165,0 млрд. тенге (+7,9% по сравнению с 2013 
годом); следующее по объемам – производство молочных продуктов, 
составившее 138,0 млрд. тенге (-0,6%); хлебобулочных и мучных 
изделий было произведено на 123,3 млрд. тенге (+5,0%). 

Из всех видов пищевой продукции только объем произведенной 
в стране муки оказался достаточным для удовлетворения потребности 
внутри страны. То есть, несмотря на наличие отечественного 
производства продуктов питания в Республике Казахстан, отдельные 
виды продукции пищевой отрасли остаются импортозависимыми, 
а это, указывает на недостаточный уровень развития производств 
глубокой переработки сельскохозяйственной продукции.

Производство и использование отдельных видов продукции 
пищевой промышленности с учетом экспортно-импортных операций 
представлено в таблице 2.

Таблица 2 – Производство и использование отдельных видов 
продукции пищевой промышленности с учетом экспортно-
импортных операций

Продукты Производство Импорт Экспорт Потребление
Мясо и мясо птицы, 

пищевые субпродукты, 
тонн 

898 954,1 191 234,6 1 090 188,7 1 081 198,9

Готовые и 
консервированные мясные 

продукты, тонн 
69 930,0 39 090,3 1 881,1 107 139,1

Соки фруктовые и 
овощные, тонн 194 092,6 42 678,2 1 569,3 235 201,5

Масла растительные, тонн 329 480,0 115 812,4 47 568,6 397 723,8
Масло подсолнечное, тонн 234 929,0 67 748,0 16 207,3 286 469,8
Продукты молочные (без 
учета молока свежего), 

тонн 
715 210,0 176 328,0 30 063,2 861 474,9

Молоко обработанное 
жидкое и сливки, тонн 466 302,0 42 153,0 20 858,5 487 596,6

Мука, тонн 3 496 404,0 5 639,7 1 844 583,2 1 657 460,5
Хлебобулочные и 

кондитерские изделия, 
тонн 

826 129,0 84 850,5 7 358,9 903 620,6

Хлеб; торты и изделия 
кондитерские, 

хлебобулочные прочие 
с добавками веществ 

подслащивающих, тонн 

739 889,0 14 862,5 1 168,7 753 582,8

Сахар, тонн 535 996,5 160 405,5 2 528,1 533 468,4
Шоколад, изделия 

кондитерские из шоколада 
и сахара, тонн 

100 689,0 92 149,5 29 487,3 163 351,2

Чай и кофе, тонн 21 459,0 40 292,4 2 614,8 59 136,6
Макароны, лапша, 

кускус и изделия мучные 
аналогичные, тонн 

150 570,0 28 370,0 20 542,5 158 397,5

Пищевая промышленность является неотъемлемой частью 
обрабатывающей  промышленности. Поэтому специфика, 
присущая обрабатывающей промышленности страны, присуща и 
пищевой отрасли. Основной характерной чертой отечественной 
промышленности является то, что она имеет явную сырьевую 
направленность. Другие слабые стороны промышленности 
заключаются в недостаточной развитости индустриальной 
инфраструктуры, износе 38,7% основных фондов большинства 
предприятий отраслей обрабатывающей промышленности, 
ресурсоемкости, энергоемкости продукции и низкой доступности 
человеческих ресурсов требуемого уровня квалификации. В целях 
развития обрабатывающей промышленности в целом и пищевой 
промышленности в частности, в рамках послании Президента 
Республики Казахстан народу Казахстана «Новое десятилетие – 
новый экономический подъем – новые возможности Казахстана», 
Государством были разработаны несколько масштабных программ. 

Так как пищевая промышленность Республики Казахстан тесно 
связана с аграрным сектором, то оказание со стороны Государства 
поддержки аграрному комплексу страны также положительно 
сказывается и на пищевой промышленности Республики. В рамках 
Государственной Программы по форсированному индустриально-
инновационному развитию РК на 2010-2014 годы (ГПФИИР 2010-
2014) были поставлены задачи по созданию условий для повышения 
конкурентоспособности субъектов агропромышленного комплекса 
(АПК). В цели программы по развитию АПК входили:

– прирост валовой добавленной стоимости АПК в 2014 году не 
менее чем на 16 % в реальном выражении по сравнению с 2008 годом;

– увеличение производительности труда в сельском хозяйстве с 
360 тыс. тенге не менее чем в 2 раза в реальном выражении к уровню 
2008 года;



												

















    
    

    
    

  «
ХV

II С
АТ

П
А

ЕВ
С

КИ
Е 

ЧТ
ЕН

И
Я

»
«XVII С

ә
тб

а
ев

 о
қула

ры
»

318 319

–  увеличение  доли отечественного  производства 
продовольственных товаров в общем объеме их ресурсов до уровня 
80%.

На сегодняшний день цели программы были частично 
достигнуты, и доля отечественного производства продуктов питания 
в 2014 году составила чуть больше 80% в общем объеме их ресурсов. 
Однако, еще есть пути для развития, например, в направлении 
улучшения качества местной сельскохозяйственной и пищевой 
продукции до уровня высококачественной импортной продукции, 
а также увеличение глубины переработки сельскохозяйственной 
продукции.

Для дальнейшей поддержки и развития обрабатывающей 
промышленности Республики Казахстан, в 2014 году была 
разработана Государственная программа финансирования малого 
и среднего бизнеса в обрабатывающей промышленности, в 
рамках которой приоритет был отдан проектам именно в пищевой 
промышленности.

АО «Национальный управляющий холдинг «Байтерек» и его 
дочерняя структура АО «Фонд развития предпринимательства 
«Даму» подписали кредитные соглашения с 13 банками второго 
уровня о размещении 100 млрд. тенге для финансирования субъектов 
малого и среднего бизнеса в обрабатывающей промышленности. 
50% инвестиций было выделено на финансирование новых 
проектов малого и среднего бизнеса, остальные 50% было 
разрешено использовать для рефинансирования заемщиков. План 
позволит решить несколько задач одновременно: стимулирование 
инвестиционной деятельности по новым проектам малого и среднего 
бизнеса, а также рефинансирование проектов предпринимателей 
на более выгодных условиях, с тем, чтобы они смогли успешно 
осуществлять производственную деятельность.

Другая программа, направленная на развитие пищевой отрасли - 
Программа «Производительность 2020». Данная программа нацелена 
на увеличение производительности труда в приоритетных секторах 
экономики, включая пищевую промышленность до 2020 года. В цели 
программы входит увеличение производительности труда не менее 
чем в 1,5 раза на предприятиях обрабатывающей промышленности, 
получивших долгосрочное лизинговое финансирование, увеличение 
средней загрузки мощностей предприятий до 70% до 2018 года, 
увеличение производительности труда не менее чем в 1,5 раза. 

На реализацию программы из республиканского бюджета было 
выделено 28 948 241 тыс. тенге.

Также, в целях дальнейшего увеличения производства пищевой 
промышленности Республики Казахстан и снижения импорта 
продуктов питания, разработан проект Программы развития 
пищевой и перерабатывающей промышленности. В проекте уже 
определены приоритетные направления, по каждому из которых 
проведен детальный анализ их текущего состояния, составлены 
карты проектов, уточнен перечень действующих и планируемых 
предприятий, определены их мощности, планы по строительству 
и модернизации, проработаны механизмы их государственной 
поддержки и рассчитана потребность средств. 

Согласно плану проекта на развитие пищевой промышленности 
на период с 2015 по 2019 потребуется порядка 261,8 млрд. тенге. 

В рамках программы выявлены проблемы, сдерживающие 
развитие пищевой и перерабатывающей промышленности в данное 
время, а также выработаны меры по их решению: 

– проблемы по налогообложению – следует внести изменения 
налоговый кодекс в части решения проблемы «первого» НДС, 
обложения ИПН личных подсобных хозяйств, возврата НДС 
при экспорте, расширения перечня направлений, на которые 
распространяются налоговые льготы; 

– высокая стоимость тары и упаковки – необходимо принять 
меры по развитию отечественных компаний, занимающихся 
производством тароупаковочных, этикетировочных изделий; 

– ограниченное количество каналов сбыта готовой продукции – 
необходимо расширение торговых площадей современного формата, 
торгово-распределительных центров, а также создание условий по 
доступу к ним; 

– низкая культура потребления – необходимо широкое освещение 
в СМИ о пользе свежих и натуральных продуктов питания; 

– несовершенство законодательства по регулированию торговли 
- необходимо обеспечить ведение мониторинга товародвижения 
продуктов пищевой и перерабатывающей промышленности, 
выработать предложения по применению мер регулирования 
внешнеторговой деятельности.

В результате реализации программы к 2019 году ожидается 
увеличение инвестиций в основной капитал пищевой и 
перерабатывающей отрасли до 97 млрд. тенге, увеличение объема 
производства пищевой продукции до 1271 млрд. тенге, снижение 
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импорта пищевой продукции до 1322 млн. долл. США, увеличение 
занятых в пищевой промышленности до 68 тыс. человек.
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Омонимдердің зерттелу тарихы

Казбек Ж.
8 сынып оқушысы, № 25 ЖОББМ, Павлодар қ.

Тіл білімінде «Омоним» деген құбылыс бар екені аян. Бұл – 
тілдің лексикасында дыбысталуы бірдей де, мағынасы әр басқа 
сөздер. 

Бүгінгі тілге тиек еткелі отырған тақырып – «Омонимдердің 
зерттелуі» деген мәселеге нақты жауап алу үшін А. Салқынбай мен Е. 
Абақанның басшылығымен жасалған «Лингвистикалық түсіндірме 
сөздігінде» берілген анықтаманы айтып өткен жөн. «Омоним», 
«Омонимия» – гректің «homonymia» сөзімен аттас атаулар, яғни тіл 
білімінде мағыналары бөлек тіл бірліктерінің сәйкестілігі дегенді 
білдіреді.

Тіл білімі ғылымы қарастыратын тілдік мәселелерді зерттеген 
ғалымдарымыз 

Омонимдердің қыр-сырын, жасалу тәсілдері мен түрлерін 
зерттеп, біршама ғылыми тұжырымдама қалыптастырған..

Мысалы, Тіл білімін зерттеуші ғалым К. Аханов өзінің «Тіл 
білімінің негіздері» атты еңбегінде омонимдерге: «Дыбысталуы 
бірдей, бірақ мағыналары басқа-басқа сөздер омонимдер деп 
аталады» - деп анықтама берсе [113], зерттеуші Н. Оралбаева 
«Қазіргі қазақ тілі» атты еңбегінде тіл білімінің омонимия саласын 
зертеуге үлестерін қосқан мына ғалымдардың берген анықтамаларын 
келтіреді. Мысалы, аталмыш еңбекте ғалым Т. Р. Қордабаев: 

материалдық ұқсастықтары, бірліктері ғана болмас, мағыналық 
жағынан бір – біріне ешқандай ұқсастықтары жоқ сөздерді омоним 
сөздерге жатқызып, «Омонимдердің мағыналары бір сөздің әр түрлі 
мағыналары емес, оның әр мағынасы әр түрлі сөз болады» – дейді 
[43]. Ал зерттеуші, ғалым М. Ә. Қараев: «Дыбысталуы, сыртқы 
тұлғасы бірдей, бірақ ешбір мағыналық байланысы жоқ сөздер 
омоним сөздер деп аталады» – деген.

Жалпы тіл біліміндегі омонимия құбылысына көптеген 
анықтамалар берілген. Жоғарыда айтылған еңбекте орыс 
зерттеушілерінің де омоним турасында жасаған өзіндік 
тұжырымдамалары келтірілген. Мысалы, орыс ғалымы О. С. Ахманова:  
«Омонимы как два и более слова , состоящие из фонемных рядов 
и различающиеся только семантически или грамматически 
одновременно» – десе, В. В. Виноградов: «Термин» ономия следует 
применять к разным лексическим единицам, совпадающим по звукой 
структуре во всех своих фонемах» – деп анықтама береді [43].

Тіл біліміндегі омонимия құбылысы – өте күрделі категория. 
Тіліміздегі әлі де шешімін таппай келе жатқан мәселе – омонимдердің 
пайда болуы тәсілдері. Бұл туралы зерттеушілердің арасында екі 
түрлі көзқарас бар: бірі – омоним сөздер деп тану үшін омонимдік 
қатарға енетін сөздер шығу тегі жағынан гетерогенді, яғни тұлғалық 
ұқсастығы мен сәйкестігі кездейсоқ болып, әртекті омонимдер 
болуы керек деген қағидатты ұстанса, енді бір топ ғалымдар тілде 
гомогенді (бір текті) омонимдердің болуы заңды деп тұжырымдайды. 

Жоғарыда аталып өткен еңбегінде К. Аханов омонимдердің 
жасалу жолдарын былайша топтастырады:

1) Кейбір омонимдер лексика-семантикалық тәсілі арқылы 
пайда болады. Көп мағыналы сөздердің мағыналарының арасындағы 
семантикалық байланыстың жойылуы нәтижесінде әр басқа 
сөздердің (омоним сөздер) жасалу тәсілі сөз тудырудың лексика 
– семантикалық тәсілі деп аталады. Мысалы: І Мынау бір көп 
сауылған биенің жабағысы еді(Ғ. Мүсірепов); ІІ Жабағыға тырнағы 
шықпастай болып ілінді (Абай). Осы екі мысалдағы жабағы 
сөзінің шығу тегі бір, бірақ осы бір сөз мағыналық жақтан дамып, 
ол мағыналардың бір – бірінен алшақтауы нәтижеснде жасалған. 
1 – алты айдан асып, бір жасқа толмаған құлын, 2 – қыстан қалған 
ескі жүн.

2) Сөздердің әр түрлі фонетикалық өзгерістерге ұшырап, 
дыбысталуы жағынан сәйкес келуі нәтижесінде омонимдер пайда 
болады. 
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3) Омонимдер сөздердің түбіріне омонимдес аффикстердің 
жалғануы арқылы жасалады. Қазақ тілінде омонимдер тудыратын 
аффикстер мыналар:

а) есімдердің – с, (-ыс, -іс) аффикс мен етістіктердің (ортақ етіс) 
– с, (-ыс, -іс) афиксі. Бұл омонимдес афикстердің бір ғана түбірге 
жалғануынан омонимдес, туынды екі сөз – зат есім мен етістік 
(ортақ етіс) жасалады. Мысалы: айт – ыс І (зат есім). Айтыс – сөз 
барымтасы (М. Әуезов), айт – ыс ІІ (етістік). Тағы да көп сүйсінген 
мақтау алғыстарын айтысты (М. Әуезов).

ә) есімдердің –қ, (-к, -ық, -ік) аффиксі мен етістіктердің –қ, (-к, 
-ық, -ік) аффиксі.Бұл аффикстердің бір ғана түбірге жалғануынан 
әр басқа екі сөз ( есім және етістік), яғни туынды омонимдер 
жасалады. Мысалы, қыз деген түбір етістікке аталған аффикстердің 
жалғануынан әрі сын есім , әрі етістік жасалынады. Мысалы: Адам 
пішіні бұған бір тамаша , өзгеше қызық сурет тәрізденетін; Осы 
жайында өзі таңырқай түсіп, қызығып та қарайды (М. Әуезов). 
Алғашқы мысалда қызық – сын есім де, соңғысында – етістік болып 
тұр. 

4) Кейбір омонимдер кірме сөздер мен төл сөздердің 
дыбысталуы жағынан сәйкес келуі нәтижеснде жасалады. Мұндайда, 
кірме сөз дыбыстық өзгерістерге ұшырап, қабылдаушы тілдегі төл 
сөзбен дыбысталуы жағынан бірдей келеді. Мысалы, орыс тілінің 
«ат айдаушы» деген мағынадағы кучер деген сөзі көшір түрінде 
айтылып, «1 бір жерден екінші жерге ауыстыру», «2 Жазылғанды 
қайталап жазу» деген мағынадағы көшір деген төл сөзбен дыбысталу 
жағынан сәйкес келіп, омонимдер жасалған.

Омонимдердің жасалу жолдарын топтастыру туралы осы 
тұжырымдамен ғалым Ә. Хамеди де келіседі 161 -165].

Тіл білімінде енді бір тілге тиек ететін мәселе – омонимдердің 
түрлері туралы пікірлер. 

«Омонимдердің түрлері көп. Бірақ оларға қатысты терминдерде 
лингвистика оқулықтарында ала- құлалықтар бар. Мәселен,  
К. Аханов лексикалық, лексика-грамматикалық, аралас омомнимдер 
деп топтастырса, орыс тіліндегі оқулық автоларының бірі 
ондайларды – толық, жартылай, бірі – граммматикалық, бірі-
омофондар, омографтар деп бөлген.

Тіл фактілерін ескере отырып, біздіңше, омонимдердің 
негізгі түрлері мыналар: толық омонимдер, жартылай омонимдер 
(толық, жартылай ассимиляция т.б. деген терминдерді еске ала 
кетейік), фонетикалық омонимдер, орфографиялық омонимдер, көп 

компонентті омонимдер, омонимдерге қатысты лингвистикалық 
басқа да құбылыстар ( паронимдер каламбурлар)» – деп 
топтастырған өзінің «Тіл білімі» еңбегінде Ә. Хамеди .

Н. Оразбаева және бірнеше ғалымдардың басшылығымен 
2005 жылы басылып шыққан «Қазіргі қазақ тілі» еңбегінде: 
«Қазақ тіліндегі омонимдерді өз ішінен үшке бөліп қарастырамыз: 
лексикалық омонимдер, лексика-грамматикалық омонимдер және 
аралас омонимдер» деп бөлген.

1. Лексикалық омомнимдер. Бұл топқа енген сөздер бір ғана 
сөз табына қатысты болып келеді. Мысалы: Жас І (з.е.) Бұл сөздер 
қазір көңілдегі шердің, көздегіжастың ғана тілі болған (М.Ә.).ІІ 
(с.е.) Жас жылқышылар қостан жылынып шыққанша жылқыны өзі 
баға тұрмақ болды.

2. Лексика – грамматикалық омонимдерге енетін сөздер әр сөз 
табына қатысты болып, түбір тұлғасында ғана омоним болады да, 
қалған уақытта әр сөз өзіне тән тұлғаларда түрленеді. Мысалы: Қаз 
І (з.е.) Үйрегі ұшып, қазы қонып, Бірі кетіп, бірі қонып (А.Т). ІІ 
(ет.) – Апырай, тап былтыр жер қазып жүргенін осы көзіммен көқріп 
едім, өскенде орасан өсті ғой бұл жігіт! (Ғ.М.)

3. Аралас омонимдерге жататын сөздер көп сыңарлы бола 
отырып, жоғарыдағы екі түрін (лексикалық және лексикалық- 
грамматикалық) қоса қамтиды. Мысалы: Қу І (з.е.) Иілген ұзын 
мойынды су құсы, аққу. Жыршы құстар әуеде өлең айтып, қиқу салар 
көлдегі қаз бен қулар (Абай). Қу ІІ (с. е.) Құрғап кеткен , қураған, 
құрғақ. Қу шөптен басқа нәр жоқ далада бір (Қ.Б.). 

Қу ІІІ (ет.)Қашқан нәрсеге жету үшін соңына түсу, жүгіру. 
Аттан! Ұста, алып кетті. Қу! Жет!( Ж.Р.)

Қорыта келгенде, тілі білімінде ерекше орын алатын  
«омонимия» құбылысы К. Аханов, Ә. Хамеди, Н. Оразова,  
Т. Қордабаев сияқты көрнекті зерттеуші ғалымдарымыз салып 
кеткен сара жолмен қыры- сыры жан-жақты зерттеліп, пайда болуы, 
жасалу жолдары мен түрлері туралы нақты бір шешімі тауып, нақты 
ғылыми заңдылық пен тұжырымдамаға ие болар тілдік құбылыс 
екеніне сенімдемін.
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The detection of common faults of induction motor with help of 
signal processing techniques is main focus of this research. A variety of 
faults can occur within three phase induction motor during the course 
of normal operation. These faults can lead to a potentially catastrophic 
failure if undetected. Consequently, a variety of condition monitoring 
techniques have been developed for the analysis of abnormal condition. 
Signal processing techniques are also very effective for fault detection. 
Due to continuous advancement of signal processing techniques and 
related instruments, online monitoring with signal processing techniques 
has become very efficient and reliable for electrical machines.

The objective of this article is to present the classification of three 
phase induction motor faults and various advanced signal processing 
techniques for fault diagnosis of electric machines.

The first step for condition monitoring and fault diagnosis is to 
develop an analysis technique that can be used to diagnose the observed 
current signal to get useful information.

There are several signal processing techniques which are very useful 
for fault diagnosis purpose. These are classified below [1, 2, 3]:

1 Frequency domain;
Fast Fourier Transfrom (FFT).
2 Time-Frequency techniques:
a) Short Time Fourier Transform (STFT) ;
b) Gabor Transform (GT) ;
c) Cohen class distribution:
i) Wigner –Ville distribution (WVD) ;

ii) Choi-Williams distribution;
iii) Cone shaped distribution.
3 Wavelet Transform (WT).
4 Time series methods.
a) Spectral estimation through  Autoregressive-Moving Average 

(ARMA) models;
b) Welch method;
c) MUSIC method;
d) Periodogram.
Fast Fourier Transform (FFT)
Although the Discrete Fourier Transform (DFT) is the most straight 

mathematical procedure for determining frequency content of a time 
domain sequence, it’s terribly inefficient. As the number of points in the 
DFT is creased to hundreds, or thousands, the

amount of necessary number crunching becomes excessive. 
Article [4] describing a very efficient algorithm to implement DFT. 

That modified algorithm is now known as the Fast Fourier Transform 
[5]. FFT is simply a computationally efficient way to calculate the DFT. 
By making use of periodicities in the sines that are multipled to do the 
transforms, the FFT greatly reduce the amount of calculation required. 
Functionally, the FFT decomposed the set of date to be transformed 
into a series of smaller data sets to be transformed. FFT is simply a 
computationally efficient way to calculate the DFT. By making use of 
periodicities in the sines that are multipled to do the transforms, the FFT 
greatly reduce the amount of calculation required. Functionally, the FFT 
decomposed the set of date to be transformed into a series of smaller 
data sets to be transformed. Then, it composes those smaller sets into 
even smaller sets. At each stage of processing, the results of the previous 
stage are combined in special way. Finally, it calculates the DFT of each 
small data set. FFT algorithm can be used to detect the various types of 
motor fault.

The Power spectrum is computed from the basic FFT function. 
The power spectrum shows power as the mean squared amplitude at 
each frequency line. The FFT in LabVIEW and LabWindows returns a 
two-sided spectrum in complex form (real and imaginary parts), which 
must scale and convert to polar form to obtain magnitude and phase. The 
frequency axis is identical to that of the two-sided power spectrum. The 
amplitude of the FFT is related to the number of points in the time-domain 
signal. The following equation can be used to compute the amplitude 
and phase versus frequency from the FFT [5].
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Amplitude spectrum in quantity peak =  =
  .					                           (1)

Phase spectrum in radians = Phase [FFT(A)] = arctangent
 ,										                  ( 2)

where the arctangent function here returns values of phase between 
-  and +  , a full range of 2  radians.

Using the rectangular to polar conversion function to convert the 
complex array    to its magnitude and phase (ф) is equivalent to 
using the preceding formulas.

To view the amplitude spectrum in volts (or another quantity) rms 
(Root mean square), divide the non-DC components by the square root 
of 2 after converting the spectrum to the single-sided form. Because the 
non-DC components were multiplied by two to convert from two-sided 
to single-sided form, The rms amplitude spectrum can be calculated 
directly from the two-sided amplitude spectrum by multiplying the non-
DC components by the square root of two and discarding the second half 
of the array. The following equations show the entire computation from 
a two-sided FFT to a single sided amplitude spectrum.

Amplitude spectrum in rms =
  – 

= ,

where i is the frequency line number(array index) of FFT of A.
To view the phase spectrum in degrees, The following equation 

can be used:

Phase spectrum in degrees =  . Phase [FFT(A)] .	         (3)

The amplitude spectrum is closely related to the power spectrum. 
Single-sided power spectrum can be computed by squaring the single-
sided rms amplitude spectrum. Conversely, the amplitude spectrum can 
be computed by taking the square root of the power spectrum. In

LabVIEW and LabWindows, the two-sided power spectrum is 
actually computed from the FFT as follows [5].

The Power spectrum  (f) = .	           (4)

Where FFT*(A) denotes the complex conjugate of FFT (A). To 
form the complex conjugate, the imaginary part of FFT(A) is negated.

Figure 1- Power spectrum of a healthy motor

Here, the speed of the power spectrum and the FFT computation 
depend on the number of points acquired. If N is a power of 2, LabVIEW 
uses the efficient FFT algorithm. Otherwise, LabVIEW actually uses 
the discrete Fourier transform (DFT), which takes considerably longer. 
LabWindows requires that N be a factor of two and thus always uses the 
FFT. Typical bench-top instruments use FFTs of 1,024 and 2,048 points. 
The Power spectrum of healthy motor is shown in Figure 1.
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Колебания напряжения питания городского 
электротранспорта

Кайдар А. Б., Кайдар М. Б., Тюлегенова Л. Б.
магистранты и докторанты, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Кислов А. П., Шапкенов Б. К., Марковский В. П.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Тяговые  двигатели  (ТЭД)  горэлектротранспорта 
эксплуатируются при сложных погодных условиях, при высокой 
влажности и пыли. Также, в отличии от электрических двигателей 
общего назначения, тяговые работают в самых различных режимах 
(повторно-кратковременных, кратковременных, с частыми пусками), 
сопровождаются широким изменением скорости вращения якоря и 
нагрузки по току (при трогании с места может в два раза превышать 
номинальное значение). В связи с тяжелыми условиями работы, 
жестких ограничений по габаритам, ТЭД относят к машинам с 
предельными режимами использования [1, с. 135-138]. Кроме 
основного режима, тяговые электрические двигатели постоянного 
тока могут работать и в реверсивном режиме, а также и в режиме 
генератора (при электрическом торможении и рекуперации). 

Существенным моментом использования ТЭД является 
необходимость обеспечения плавного пуско-торможения двигателя 

для управления скоростью транспортного средства. С целью 
повысить КПД стали применять широтно-импульсный ток и 
электронные схемы, которые обслуживаются микропроцессорами 
(например, MCS51). Для управления этими схемами (независимо от 
их устройства) используются контроллеры, управляемые человеком, 
определяющим нужную скорость электротранспорта.

Ввиду резкопеременной нагрузки на тяговые сети напряжение 
в них имеет нестабильный характер. Электрическая тяга 
характеризуется значительной неравномерностью потребления 
электроэнергии от источника электропитания, что ведет к увеличению 
потерь электроэнергии и к необходимости предусматривать 
значительный запас по мощности для тяговых подстанций и по 
сечению проводов тяговой сети. Для стабилизации напряжения 
применяют различные стабилизаторы напряжения.

В некоторых зарубежных странах стабилизация тягового 
напряжения осуществляется электромашинными инерционными 
накопителями электроэнергии – маховиками [2, с. 461].

На рисунке 1 приведена принципиальная схема системы 
тягового электроснабжения постоянного тока с подключённым к ней 
инерционным накопителем энергии: 1 – трансформатор трехфазный 
выпрямительного агрегата; 2 – выпрямитель; 3 – генератор и маховик 
накопителя э/энергии; 4 – резистор разряда; 5 – преобразователь 
накопителя на транзисторах IGBT; 6 – фильтр; 7 – выключатель. 
На тяговой подстанции установлены нерегулируемые выпрямители, 
получающие питание через трансформатор от трехфазной сети  
[2, с. 26-27]. 

Основой накопителя служит вертикально расположенный 
цилиндрический маховик, частота вращения которого не превышает 
3600 об/мин. Синхронная машина, ротор которой находится на одном 
валу с маховиком, дает возможность принимать и отдавать энергию. 
Поскольку частота вращения связана с величиной накапливаемой 
энергии квадратической зависимостью, а масса – линейной, в данном 
случае масса маховика должна быть достаточно большой. 

Маховик, рассчитанный на мощность 90 кВт, имеет рабочую 
частоту вращения 35 тыс. об/мин. 

На рисунке 2 показан общий вид накопителя. Как видно из 
рисунка, над маховиком, расположенным внизу, находится ротор 
главной синхронной четырехполюсной машины. Электрическое 
возбуждение главной машины осуществляется от машинного 
возбудителя, Применение роторных аккумуляторов энергии 



												

















    
    

    
    

  «
ХV

II С
АТ

П
А

ЕВ
С

КИ
Е 

ЧТ
ЕН

И
Я

»
«XVII С

ә
тб

а
ев

 о
қула

ры
»

330 331

позволяет компенсировать колебания напряжения в контактной сети 
и сгладить на 30 % пики колебаний нагрузки [2, с. 28].

   

Рисунок 1  – Упрощенная 
схема тягового 

электроснабжения контактной 
сети с электромашинным 

накопителем

Рисунок 2 – Общий вид 
роторного электромашинного 

накопителя

В настоящее время в России созданы сверхвысокоемкие 
конденсаторы (суперконденсаторы) – источники тока нового 
поколения. Причём, в отечественных разработках используются 
экологически чистая «электрохимия» водных растворов. 
Оригинальная, запатентованная в РФ и США технология 
биполярных систем позволяет достичь достаточно высокого уровня 
удельной мощности (более 10 кВар/кг) [5]. 

На каждой питающей подстанции предлагается устанавливать 
комплект суперконденсаторов емкостью несколько сотен Фарад. 
При возникновении на линии большой пиковой нагрузки, например, 
разгон электропоезда, комплект суперконденсаторов берет на себя 
компенсацию этой нагрузки, не вызывая перегрузок в подводящей 
сети, а распределяя нагрузку равномерно во времени. 

Проблемы применения индуктивных накопителей энергии в 
системах тягового электроснабжения исследовались в [2, с. 127]. 

Особый интерес среди них представляют – сверхпроводниковые 
индуктивные накопители энергии (СПИН) с возможностью 
длительного срока ее хранения [2, с. 127]. 

На рисунке 3  дана принципиальная конструкция 
сверхпроводникового индуктивного накопителя энергии (СПИН) 
[2, с. 127]. 

Использование СПИН в системе тягового электроснабжения 
(на тяговых подстанциях – ТП) даёт стабилизацию напряжения 
на нагрузке (в контактной сети), стабилизацию мощности (тока), 
потребляемой из системы внешнего электроснабжения, обеспечение 
рекуперации электроэнергии от электроподвижного состава через 
контактную сеть в СПИН.

В России решением проблем сверхпроводниковых технологий 
и разработкой соответствующего оборудования занимаются такие 
крупнейшие научные центры как Институт сверхпроводимости 
и физики твердого тела РНЦ «Курчатовский институт», научно-
исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. 
ДБ. Ефремова, ГНЦ РФ «Всероссийский электротехнический 
институт», Московский государственный инженерно-физический 
институт и другие. 

За рубежом уже имеется опыт применения сверхпроводникового 
индуктивного накопителя энергии на железнодорожном транспорте. 
Так, в Германии в Мюнхене на тяговой подстанций переменного 
тока Пассинг, работающей при напряжении 15 кВ и частоте 16 2/3 
Гц, использован СПИН для выравнивания нагрузки [4, с. 74-75].

В некоторых зарубежных странах начаты работы по оснащению 
тяговых линий вторичными источниками тока: комплектами 
аккумуляторных батарей. «Батарейное» решение нестабильности 
напряжения увеличивает эксплуатационные затраты [5, с. 49-59] . 

В  2011 г. компания Kawasaki Heavy Industries, Ltd. объявила, 
что это успешно закончило тест проверки железнодорожной 
придорожной системы аккумулирования электроэнергии, названный 
Battery Power System (BPS). Система использует новую разработку 
никель-металлгидридные аккумуляторные батареи GIGACELL 
большой ёмкости (рисунок 4, таблица 1). 
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Рисунок 3 – СПИН 
энергоемкостью 100 МДж: а) 
– план; б) – вид поперечного 

сечения

Рисунок 4 – Общий вид 
Battery Power System

Согласно оценкам, основанным на данных испытаний, система 
сэкономит примерно 1 600 MВт*ч электроэнергии и сократит 
выбросы приблизительно на 669 тонн ежегодно. BPS уменьшал 
максимальное напряжение на 62 B, увеличивал минимальное 
напряжение на 23 B [5, с. 49-59].

Таблица 1 – Технические характеристики Battery Power System
Батарея Gigacell

Количество ячеек 30 
Номинальное напряжение 36 В 
Номинальная мощность 150 А/ч 

Число модулей 39 
Напряжение 1500 В 

Энергетическая способность 210 кВтч 
Вес 14,8 тонн 

Система безопасности Высокоскоростной выключатель DC 
Размеры 4.5 м. x 2.2 м. x 3.5 м 

Недостатки существующих методов стабилизации тягового 
напряжения 

Главные недостатки существующих методов стабилизации 
тягового напряжения: 

1 Значительная себестоимость и опасность для персонала при 
эксплуатации накопителей. 

2 Существенные капиталовложения для размещения таких 
систем. 

3 Существует угроза экологической безопасности.

Выводы 
1 Значительные колебания напряжения питания городского 

электротранспорта – от 400 до 750 В (при номинальном 600 В) 
приводят: 

– потерям электроэнергии до 20 %; 
– к частым авариям электротранспортных устройств из-за 

выхода из строя элементов их электросистемы; 
– сокращению срока службы устройств электротранспорта и 

токоподводящих конструкций, отсюда – проблема стабилизации 
напряжения тяговых систем. 

2 Наиболее часто применяемые системы стабилизации 
тягового напряжения – накопители электроэнергии (механические, 
конденсаторные, индуктивные), требуют больших капитальных 
затрат и небезопасны в эксплуатации. 

3 Целесообразно для стабилизации напряжения контактной 
сети использовать   современные системы стабилизации на базе 
высокоэффективных силовых полупроводниковых элементах, 
например, транзисторах серии IGBT. 
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and fault locations in a cascaded mlid from its output voltage waveform. 
Вестник ПГУ,  № 4, 2014. С. 49-59.

Тенденции в проектировании устройств 
силовой электроники 

Кайдар А. Б.
гл. менеджер, м.т.и т., АО «УК СЭЗ  ХимПарк Тараз», г. Шу

Марковский  В. П.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Кислов А. П.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Шапкенов  Б. К.
к.т.н., профессор, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Кайдар М. Б.
менеджер, АО «КазТрансГаз», г. Астана

Широкое использование в современных электротехнических 
комплексах различного назначения регулируемых систем с 
полупроводниковыми преобразователями электрической энергии 
требует дальнейшего совершенствования их энергетических 
подсистем. Энергетическая подсистема (ЭП) включает в себя 
силовые цепи первичного источника питания, полупроводникового 
преобразователя (ПП), нагрузки и определяет массогабаритные 
и динамические показатели электротехнических комплексов и 
систем. Полупроводниковый преобразователь является неотъемлемой 
частью современных систем электропитания технологических 
объектов, а также систем автоматизированного электропривода, и 
обеспечивает их электрической энергией требуемого вида и качества. 
Постоянное совершенствование элементной базы полупроводниковых 
преобразователей за счет создания и освоения промышленностью 
высокоэффективных силовых приборов и вычислительных 
устройств на базе программируемых микроконтроллеров позволило 
существенно расширить функции силовых устройств и активно 
влиять на показатели качества потребляемой ЭП электроэнергии 
и их электромагнитную совместимость с питающей сетью 
средствами самой преобразовательной техники. За последние 
годы устройства силовой электроники позволили совершить 
серьезный технологический рывок в энергосбережении. Силовые 
полупроводниковые приборы, благодаря их гибкой управляемости, 
позволяют эффективно преобразовывать электроэнергию. 

Массогабаритные показатели и КПД, достигнутые сегодня, уже 
вывели преобразовательные устройства на качественно новый 
уровень.

Во многих отраслях применяются устройства плавного 
пуска, регуляторы скорости, источники бесперебойного питания, 
работающие на современной полупроводниковой базе, и 
показывающие высокую эффективность. Все это силовая 
электроника.

Управление потоками электрической энергии в силовой 
электронике осуществляется при помощи полупроводниковых 
ключей, которые заменяют собой механические коммутаторы, и 
управление которыми можно осуществлять по требуемому алгоритму 
с целью получить нужную среднюю мощность и точное действие 
рабочего органа того или иного оборудования.

Так, силовая электроника применяется на транспорте, в 
добывающей отрасли, в сфере связи, на многих производствах, да и 
ни один мощный бытовой прибор не обходится сегодня без входящих 
в его конструкцию силовых электронных блоков.

Главными кирпичиками силовой электроники являются именно 
полупроводниковые ключевые компоненты, способные с разной 
скоростью, вплоть до мегагерц, размыкать и замыкать цепь. Во 
включенном состоянии сопротивление ключа составляет единицы и 
доли ома, а в выключенном – мегаомы.

Управление ключом не требует много мощности, а потери 
на ключе, возникающие в процессе коммутации, при грамотно 
спроектированном драйвере, не превышают одного процента. По 
этой причине КПД силовой электроники оказывается высоким по 
сравнению со сдающими свои позиции железными трансформаторами 
и механическими коммутаторами типа обычных реле.

Силовыми электронными приборами называются приборы, в 
которых действующий ток больше или равен 10 амперам. При этом 
в качестве ключевых полупроводниковых элементов могут быть: 
биполярные транзисторы, полевые транзисторы, IGBT-транзисторы, 
тиристоры, симисторы, запираемые тиристоры, и запираемые 
тиристоры с интегрированным управлением.

Малая мощность управления позволяет создавать и силовые 
микросхемы, в которых сочетаются сразу несколько блоков: сам 
ключ, схема управления и схема контроля, – это так называемые 
интеллектуальные схемы.
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Эти электронные кирпичики применяются как в мощных 
промышленных установках, так и в бытовых электроприборах. 
Индукционная печь на пару мегаватт или домашний отпариватель 
на пару киловатт – и в том и в другом есть полупроводниковые 
силовые ключи, просто оперирующие с разной мощностью.

 
Рисунок 1 – Элементная база преобразователей:  

а – транзисторы, б – тиристоры, в и г – силовые модули

Так, силовые тиристоры работают в преобразователях 
мощностью более 1 МВА, в цепях электроприводов постоянного 
тока и высоковольтных приводов переменного тока, используются 
в установках компенсации реактивной мощности, в установках 
индукционной плавки (рис. 2).

Запираемые тиристоры управляются более гибко, они 
служат для управления компрессорами, вентиляторами, насосами 
мощностью в сотни КВА, а потенциально возможная мощность 
коммутации превышает 3 МВА. IGBT-транзисторы позволяют 
реализовывать преобразователи мощностью до единиц МВА 
различного назначения, как для управления двигателями, так и для 
обеспечения бесперебойного питания и коммутации больших токов 
во многих статических установках.

Полевые MOSFET-транзисторы отличаются превосходной 
управляемостью на частотах в сотни килогерц, что значительно 
расширяет сферу их применяемости в сравнении с IGBT-
транзисторами.

Для пуска и управления двигателями переменного тока 
оптимальны симисторы, они способны работать на частотах до 
50 кГц, а для управления требуют меньше энергии, чем IGBT-
транзисторам.

Сегодня IGBT-транзисторы по максимальному коммутируемому 
напряжению достигают 3500 вольт, а потенциально возможно 7000 
вольт. Эти компоненты могут вытеснить биполярные транзисторы 
уже в ближайшие годы, и на оборудовании до единиц МВА будут 
применяться именно они. Для маломощных преобразователей более 

приемлемыми останутся MOSFET-транзисторы, а для более 3 МВА 
– запираемые тиристоры.

Для IGBT-транзисторов прогрессом будет увеличение токов до 
2 кА при напряжении до 3,5 кВ и рост рабочих частот до 70 кГц с 
упрощением схем управления. В одном модуле смогут содержаться 
не только ключи и выпрямитель, но и драйвер, и схемы активной 
защиты.

Выпускаемые в последние годы транзисторы, диоды, тиристоры, 
уже значительно улучшили свои параметры, такие как ток, 
напряжение, быстродействие, и прогресс не стоит на месте.

  
			   а)										          б) 
Рисунок 2 – Применение тиристоров в схемах генераторов (а) 

и IGBT-транзисторов в схемах инверторов (б) [http://electrical-
preobrazovateli-jelektricheskojj.html]

Для более качественного преобразования переменного тока в 
постоянный применяют управляемые выпрямители, позволяющие 
плавно изменять выпрямленное напряжение в диапазоне от нуля до 
номинального.

Сегодня в системах возбуждения электроприводов постоянного 
тока у синхронных двигателей служат главным образом тиристоры. 
Сдвоенные тиристоры – симисторы, имеют всего один управляющий 
электрод для двух соединенных встречно-параллельно тиристоров, 
что делает управление еще более простым.

Для осуществления обратного процесса, преобразования 
постоянного напряжения в переменное применяют инверторы. 
Независимые инверторы на полупроводниковых ключах дают на 
выходе частоту, форму и амплитуду, определяемою электронной 
схемой, а не сетью. Инверторы изготавливают на базе различных 
типов ключевых элементов, но для высоких мощностей, более 1МВА, 
опять же на первое место выходят инверторы на IGBT-транзисторах.

В отличие от тиристоров, IGBT-транзисторы дают возможность 
более широко и более точно формировать ток и напряжение на 
выходе. Маломощные автомобильные инверторы используют в 
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своей работе полевые транзисторы, которые при мощностях до 3 кВт 
прекрасно справляются со своей задачей, преобразовывая постоянный 
ток аккумулятора с напряжением 12 вольт сначала в постоянное, 
посредством высокочастотного импульсного преобразователя, 
работающего на частоте от 50 кГц до сотен килогерц, затем – в 
переменное 50 или 60 Гц.

Для перевода тока одной частоты в ток другой частоты 
применяют полупроводниковые преобразователи частоты. Раньше 
это делалось исключительно на базе тиристоров, которые обладали 
не полной управляемостью, приходилось проектировать сложные 
схемы принудительного запирания тиристоров.

Использование ключей типа полевых MOSFET и IGBT-
транзисторов облегчает проектирование и реализацию 
преобразователей частоты, и можно прогнозировать, что в 
перспективе от тиристоров, особенно в приборах малой мощности, 
откажутся в пользу транзисторов.

Рисунок 3 – Бесконтактные реверсивные пускатели

Для реверсирования электроприводов по-прежнему применяются 
тиристоры, достаточно иметь два комплекта тиристорных 
преобразователей для обеспечения двух разных направлений тока 
без необходимости переключений. Так работают современные 
бесконтактные реверсивные пускатели.

В последние годы в отечественной и зарубежной практике 
определилась тенденция к более глубокой интеграции 
электромеханическою преобразователя (электродвигателя) 
с рабочим органом и некоторыми устройствами управления. 
Указанная тенденция прогрессивна, поскольку интегрированные 
электроприводы обладают меньшей материалоемкостью, имеют 

улучшенные энергетические показатели, компактны и удобны в 
эксплуатации [1].  

Основным ключевым элементом, занявшим лидирующее 
положение в мощной преобразовательной технике, стали биполярные 
транзисторы с изолированным затвором (IGBT) – преобразователи 
мощностью до единиц мегаватт-ампер для электроприводов 
переменного тока, АБП, статических компенсаторов реактивной 
мощности и активных фильтров, ключевых источников питания, 
и полевые транзисторы с изолированным затвором (MOSFET) – 
высокочастотные преобразователи (сотни килогерц) и низковольтные 
преобразователи для приводов вентильных двигателей, компактных 
АБП, ключевых источников питания. Появление транзисторов IGBT 
решило существовавшую десятилетиями проблему обеспечения 
мощных высоковольтных силовых схем простым и надежным 
ключевым элементом, обладающим высоким быстродействием, 
малыми затратами энергии на управление, устойчивостью к 
многократным токовым перегрузкам и полной управляемостью (при 
включении и выключении), а также открыло громадные перспективы 
для создания высоконадежных статических преобразователей [1].

Применение модулей позволило значительно снизить массу, 
габариты и стоимость преобразовательных устройств. Их 
применение оказывает существенное влияние не только на технико-
экономические показатели оборудования, но и изменяет технологию 
проектирования устройств силовой электроники, сводя ее к выбору 
элементов высокой заводской готовности на требуемые входные и 
выходные параметры [1].
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Результаты мониторинга работы мембранного 
электролизера на АО «Каустик»

Кайдар А. Б., Кайдар М. Б., Шапкенов Б. К., 
Кислов А. П., Марковский В. П. 
ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Кушкулов Р. К. , Кот Е. Н.
АО «Каустик» 

Для производства химической продукции по экологически 
безопасной мембранной технологии на базе Павлодарского 
химического завода в 2011 году было организовано предприятие 
АО «Каустик» стоимостью в 108 млн. долл. США, основным 
оборудованием которого являются электролизеры. Проектная 
мощность завода – 30 тыс. тонн каустической соды, 6,6 тыс. тонн 
гипохлорита натрия, 26,4 тыс. тонн хлора и 45 тыс. тонн соляной 
кислоты в год. 

Мембранный метод производства гидроксида натрия наиболее 
энергоэффективен, однако, сложен в организации и эксплуатации. 
С точки зрения электрохимических процессов мембранный метод 
подобен диафрагменному, но анодное и катодное пространства 
полностью разделены непроницаемой для анионов катионообменной 
мембраной. Благодаря этому свойству становится возможным 
получение более чистых, чем в случае с диафрагменного метода, 
щелоков. Поэтому в мембранном электролизере, в отличии от 
диафрагменного, не один поток, а два. В анодное пространство 
поступает, как и в диафрагменном методе, поток раствора соли, а 
в катодное – деионизированная вода. Из катодного пространства 
вытекает поток обедненного анолита, содержащего примеси 
гипохлорита, хлорат-ионов и хлора, а из анодного – щелока и 
водорода, практически не содержащего примесей и близкий к 
товарной концентрации, что уменьшает затраты энергии на их 
упаривание и очистку. 

Щелочь, получаемая с помощью мембранного электролиза, 
практически не уступает по качеству получаемой при помощи метода 
с использованием ртутного катода и постепенно заменяет щелочь, 
получаемую ртутным методом. Однако питающий раствор соли 
(как свежий, так и оборотный) и вода предварительно максимально 
очищается от любых примесей. Такая тщательная очистка 
определяется высокой стоимость полимерных катионообменных 
мембран и их уязвимостью к примесям в питающем растворе. 

Кроме того, ограниченная геометрическая форма, а так же низкая 
механическая прочность и термическая стойкость ионообменных 
мембран во многом определяют сравнительно сложные конструкции 
установок мембранного электролиза. По той же причине мембранные 
установки требуют наиболее сложных систем автоматического 
контроля и управления.

Практически все существующие мембранные электролизеры 
для производства хлора и каустической соды имеют конструкцию 
типа фильтр-пресса (рисунок 1, а).

По электрическому соединению электролизеры разделяются на 
моно- и биполярные. В монополярных электрический ток подводится 
непосредственно к аноду и катоду каждой ячейки, в биполярных – 
только к крайнему аноду и катоду. Монополярные электролизеры 
характеризуются высокой токовой нагрузкой (сотни кА) и низким 
напряжением (до 4 В), биполярные – токовой нагрузкой 10-20 кА и 
напряжением несколько сотен вольт.

В настоящее время, особенно при создании новых производств, 
используются биполярные электролизеры. Они позволяют получать 
аппараты большой единичной мощности за счет увеличения числа 
ячеек, в них нет необходимости подвода тока к каждому электроду 
через шину, что упрощает саму конструкцию и ее монтаж, уменьшает 
вес электролизера и расход меди, обеспечивает поддержание 
одинаковой токовой нагрузки во всех ячейках.

Совершенствование конструкций биполярных мембранных 
электролизеров осуществлялось в основном за счет разработки 
электрических схем заземления и изоляции, а также путем установки 
специальных токосъемников в местах, опасных в плане коррозии. 
Также серьезной проблемой в биполярных электролизерах был 
выбор и изготовление деталей из биметаллов. Кроме того, в процессе 
совершенствования конструкций мембранных электролизеров 
были решены проблемы, выявленные в процессе эксплуатации. 
Из-за колебаний перепада давления между ячейками электролизера 
и обезвоживания верхней части мембран за счет разделения фаз 
газожидкостной смеси происходило эрозия мембран в этом месте. 
В современных конструкциях электролизеров разделение фаз 
происходит в местах, несоприкасающихся с мембраной, а мембрана 
не разрушается, поскольку при работе прижимается в сторону 
анода и не подвергается биениям за счет создаваемого избыточного 
давления в катодных камерах, по величине превышающего 
возможные колебания давления (не менее 0,4 м вод. ст.).
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Рисунок 1 – Конструкции мембранных электролизеров 
фильтр-прессного типа (а) и из автономных ячеек (б)

Ликвидация протечек электролизеров обеспечивается 
использованием герметизирующих прокладок, проточек и 
специальных замковых соединений «прокладка – уплотняющая 
плоскость», а также приемами сборки электролизеров, 
обеспечивающими равномерное распределение давления сжатия. При 
переходе от монополярной конструкции к биполярной значительно 
повышается равномерность распределения тока по поверхности 
мембраны. Некоторые конструкции, например, «Chlorine Engineers 
Corp. Ltd» [1, 2], дополнительно предусматривают устройства - 
распределители тока, повышающие равномерность тока между 
отдельными ячейками электролизера. Равномерность распределения 
тока по высоте повышена за счет конструкции электродных пластин, 
имеющих элементы, которые отводят выделяющиеся газы в за 
электродное пространство, а также благодаря организации высокой 
скорости движения газожидкостной смеси в межэлектродном 

пространстве за счет газлифта. Последнее позволило отказаться 
от технически сложной и затратной принудительной циркуляции 
электролитов.

Биполярные мембранные электролизеры представлены на 
международном рынке такими компаниями, как «Asahi Kasei» 
(Япония), «UhdeNora S.p.A» (Италия), «Chlorine Engineering Corp.
Ltd» (Япония), «Eltecsystems» (США), «Inеоs» [1-3]. В конструкциях 
перечисленных производителей биполярные электролизеры 
выполняются как с «нулевым зазором» (когда электроды 
непосредственно прижаты к ионообменной мембране), так и 
с фиксированным на уровне1,5-2,0 мм расстоянием между 
электродами. Плотность тока на мембранах составляет 4,0-8,0 кА/
м2, что соответствует линейной токовой нагрузке 10-20 кА. Для 
электролизеров с фиксированным межэлектродным расстоянием 
напряжение на одной ячейке при плотности тока 4,0 кА/м2 составляет 
2,88-2,95 В. Для электролизеров с «нулевым зазором» напряжение 
при 4,0 кА/м2 равно 2,8 В, при 6,0 кА/м2 – 3 В. На металлической раме 
фиксируются биполярные электродные элементы, между которыми 
располагают ионообменные мембраны (рис. 2). При монтаже 
мембрану вручную устанавливают и стягивают между двумя 
биполярными элементами (рис. 1). Общую стяжку электролизера 
осуществляют гидравлическим прессом (рис. 2).

Рисунок 2 – Общий вид биполярного электролизера 
ML 32NCH
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Общими тенденциями повышения энергоэффективности, 
надежности и долговечности мембранных электролизеров 
на международном рынке являются: применение титановых 
диафрагм анода и катода с защитными электрокаталитическими 
покрытиями соответственно из оксидов титана, рутения и иридия 
для анода и никеля или его оксидов для катода; выполнение 
биполярных элементов электролизера из полученного сваркой 
взрывом биметаллического листа, состав которого аналогичен 
аноду и катоду. Это позволяет снизить стоимость и повысить 
производительность установки; сужение пространства между 
электродами, что позволяет снизить потребляемую мощность, в 
том числе работать с менее мощным источником питания, чем 
у обычного электролизера; использование тока более высокой 
плотности (5-6 кА/м2) по сравнению с применявшейся (3-4 кА/
м2), что обеспечивает повышение производительности реактора 
и снижение первоначальных затрат благодаря использованию 
электролизных установок меньшего размера; применение лучших в 
своем классе сульфакатионитных мембран ведущих производителей 
– «Du Pont» (США), «Asahi Kasei» (Япония), «Asahi Glass» (Япония), 
которые позволяют получать конечные продукты электролиза очень 
высокого качества при максимальной стабильности ведения процесса 
по сравнению с более дешевыми аналогами.

Рисунок 3 – Однолинейная схема электролизера фирмы 
UhdeNora S.p.A. с тиристорным преобразователем типа 13RC001A

Мембранный электролизер, установленный на АО «Каустик», 
питается от управляемого тиристорного преобразователя типа 
13RC001A фирмы Uhdenora (рис. 3 и 5) имеет следующие 
технические характеристики:

– номинальное рабочее напряжение переменного тока 35 кВ;
– номинальное напряжение	 постоянного тока 660 В (при 

нагрузке);
–  номинальный постоянный ток 2 x 7,75 кА = 15,5 кА. 
Диапазон плавного изменения напряжения постоянного тока 

составляет 0-100 % от Udn. От постоянного напряжения Udn = 597 
В запитаны 3 секции по 60 ячеек, напряжения на ячейках составляет 
3,26-3,55 В (таблица 1). Диапазон грубого изменения напряжения 
постоянного тока (с помощью трансформатора с регулированием 
напряжения под нагрузкой) составляет 65-100 % от номинального 
выходного напряжения постоянного тока. Диапазон регуляции 
постоянного тока – (10-100) % Idn.

Общее количество импульсов по числу управляемых вентилей 
(рис. 4) равно 12. Преобразователь (рис. 3 и 5) представляет собой 
два трехфазных мостовых тиристорных выпрямителя 13RCOO1A 
(рис. 3), обеспечивающих 12-ти пульсное выпрямление со сдвигом 
фазовых напряжений на 30 °, с уравнительным реактором 600 Гц.

 
				     а)						      б)

Рисунок 4 – Тиристор фирмы POSEICO типа AT636S18 на 
номинальный ток 1965 А напряжение 1800 V и импульсный ток 
36 кA (а) и AT636S12 на номинальный ток 1965 А напряжение 

1200 V и импульсный ток 36 кA (управляющий электрод на рис 
4,а не показан) 
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Рисунок 5 – Силовая схема преобразовательного агрегата 
(правая часть по рис. 1 запитана от трансформатора 

по схеме Δ/Δ, левая – Δ/λ) 

Таблица 1– Мониторинг напряжения на ячейках электролизера и 
основных технологических текущих параметров

Нагрузка, I [кА] 14 Дата 19.04.2016 г.
Напряжение, U [V] 597 Плотность анолита на 

входе
299,1

Напряжение на 
секции №1, U1 [V]

203 Плотность анолита на 
выходе, гр/дм3

220,1

Напряжение на 
секции №2, U2 [V]

186 Температура католита, 
tc [oC]

87,5

Напряжение на 
секции №3, U3 [V]

203 Концентрация католита, 
Сс [вес.%]

31,6 % от готового 
продукта - NaOH

Напряжение элемента [V]
1 3.30 61 3.91 121 3.51
2 3.33 62 3.51 122 3.42
3 3.26 63 3.33 123 3.46
4 3.35 64 3.56 124 3.45
5 3.36 65 4.05 125 3.42
6 3.33 66 - 126 3.44
7 3.34 67 3.46 127 3.45

…* … …
53 3.44 113 - 173 3.38
54 3.43 114 3.55 174 3.38

55 3.47 115 3.48 175 3.35
56 3.55 116 3.55 176 3.36
57 3.47 117 3.43 177 3.36
58 3.43 118 3.44 178 3.4
59 3.55 119 - 179 3.35
60 3.48 120 - 180 3.35

* Разрыв таблицы. Таблица сокращена ввиду ограниченности объема статьи

Каждый трехфазный преобразовательный мост состоит из 
тиристоров (рис. 4) и специальных плавких предохранителей, 
последовательно соединенных и организованных в одну 6 
импульсную систему, с соединением с трехфазным мостом.

Система защиты преобразователя обеспечивает оповещение при 
повреждении одного тиристора в одной фазе преобразовательного 
моста. В данной ситуации токовая нагрузка уменьшится до 60 % 
от номинального тока выпрямителя. При повреждении второго 
тиристора в той же самой фазе моста произойдет отключение 
выпрямителя.

Тиристоры (рис. 4) устанавливаются на алюминиевые 
радиаторы, охлаждаемые водой [3]: 50 кВт отводится водой; 14 кВт 
выделяется в атмосферу.

Изменение напряжения преобразователя 13RCOO1A 
осуществляется двумя методами:

а) Точная регулировка от 0 до 100 % (0-660 В) номинального 
выходного напряжения DC постоянного тока регулировкой по 
управляющему электроду. Полный диапазон можно использовать 
во время запуска.

Во время нормальной работы рекомендуется использовать 
регулировку по управляющему электроду в цепи низкого 
напряжения 660 В в комбинации со ступенчатой регулированием 
напряжения под нагрузкой на трансформаторе 13ТR001A (рис. 3).

б) С помощью 27 ступеней регулировки напряжения на 
трансформаторе с регулированием напряжения под нагрузкой, 
чтобы обеспечить 26 вторичных напряжений между 65 % и 100 % 
номинального выходного напряжения V dc.

Электролизер состоит из 3 секций (соединение - последовательное) 
и имеет 180 ячеек. В одной секции 60 ячеек (180/3=60). Номинальное 
напряжение 660 В, фактическое – около 600 В.

Плотность тока при нагрузке 14 кА составляет 5,14 кА/
м2 (площадь каждой ячейки – 2,72м2). Производительность 
электролизера 82 т/сут (NaOH). 
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На предприятие ведется постоянный мониторинг параметров 
работы электролизеров. В таблице 1 и рисунке 5 приведены 
напряжение на ячейках электролизера и основные технологические 
текущие параметры, измеренные 19-26 апреля 2016 г. 

Рисунок 6 – Напряжение на ячейках при нагрузке 14 
кА с 22.04.2016 г. по 24.04.2016 г. (рисунок разорван ввиду 

ограничения формата Вестника ПГУ)
 
Электролизер снабжен поляризационным выпрямителем 

(13U002), связанным с ошиновкой электролизера. Поляризационный 
выпрямитель включен параллельно с электролизером и поддерживает 
ток 30-50 A через электролизер, что предотвращает повреждение 
покрытия катода в присутствии хлора (в условиях остановки 

электролизера). Поляризационный выпрямитель будет подавать 
ток на электролизер в случае отказа или намеренного отключения 
основного выпрямителя, снабжающего электрическим током 
установку электролиза.

Диод предотвращает обратный ток в поляризационный 
выпрямитель, когда основной выпрямитель в работе.

Таким образом, в статье рассмотрены электрические и 
технологические схемы, приведены часть данных проведенного 
мониторинга ряда параметров электролизеров, исходя из которых 
можно сделать следующие выводы.

Выводы и рекомендации
Выполненная работа позволила получить объективную 

информацию о работе мембранного электролизера в различных 
режимах эксплуатации. Такой подход позволил эффективно с 
минимальными трудозатратами исследовать широкий спектр 
параметров и получать оперативный доступ к большим объемам 
данных. Мониторинг параметров электролизной установки в 
условиях эксплуатации вскрыл новые возможности по изучению 
и оценке реальных режимов работы и других параметров. 
Собранная информация может быть использована для отработки 
новых технических и технологических решений, повышающих 
эффективность работы и КПД установок мембранного электролиза. 

Необходимо устранить несимметрию напряжения на входе 
преобразователя, что обеспечит экономию электроэнергии до 5 %.

По согласованию с технологами необходимо довести величину 
выпрямленного напряжения до паспортной, с 600 до 660 В.

Заменить поврежденные мембраны, что позволит повысить 
напряжение до 660 В и увеличит скорость прохождения раствора и 
технологического процесса. 

Устранить все протечки на мембранах, заменить уплотнения 
и т.д.

Строго соблюдать температурный и реагентный состав 
электролитов.

Рассмотреть возможность приобретения новых прежнего 
типа электродов итальянского производства или альтернативных 
электродов японского (есть новые российские наработки) 
производства.

Существующая система питания 35 кВ от ТЭЦ не обеспечивает 
гарантированного бесперебойного электроснабжения, поэтому 
рекомендуем рассмотреть возможность включения резерва от 



												

















    
    

    
    

  «
ХV

II С
АТ

П
А

ЕВ
С

КИ
Е 

ЧТ
ЕН

И
Я

»
«XVII С

ә
тб

а
ев

 о
қула

ры
»

350 351

сети 110 кВ в соответствии с требованиями к категорированным 
предприятиям химического производства.
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В управлении АО «КазТрансГаз» находится огромная 
газотранспортная система, включающая более 30-ти тысяч 
километров газораспределительных сетей, более 15 тысяч 
километров магистральных газопроводов, 56 компрессорных 
станций, на которых установлено 316 газоперекачивающих 
агрегата, 3 подземных хранилища газа [1, 2]. В настоящее время 
группа компаний «КазТрансГаз» представлена в 10 областях 
Казахстана: Алматинской, Актюбинской, Атырауской, Восточно-

Казахстанской, Жамбылской, Западно-Казахстанской, Костанайской, 
Кызылординской, Мангистауской и Южно-Казахстанской областях 
[3]. Одним из ключевых элементов газотранспортных систем 
являются газоперекачивающие агрегаты, дожимные компрессоры.

Быстроходные электроприводы турбокомпрессоров позволяют 
наиболее экономично регулировать производительность при 
изменениях технологических режимов, исключают недостаточно 
надежные повышающие редукторы. Эти требования являются 
определяющими при разработке электроприводов компрессоров. 
Синхронный двигатель может быть использован также и как 
генератор реактивной мощности в системе электроснабжения. 
Наличие всевозможных возмущающих воздействий приводит к 
отклонению параметров СД и питающей сети от их номинальных 
значений. Это снижает технико-экономические показатели 
синхронных электроприводов и вызывает колебания напряжения 
и частоты питающей сети. Поэтому системы автоматического 
управления синхронными электроприводами должны обеспечить, 
с одной стороны, устойчивую работу электропривода, с другой – 
стабилизацию параметров питающей сети системы электроснабжения.

Электроприводы газоперекачивающих агрегатов (ГПА) 
на основе синхронных двигателей (СД) мегаваттного класса 
в основном нерегулируемые и эксплуатируются с большим 
физическим и моральным износом. Они имеют свои специфические 
особенности и перспективы развития, обусловленные параметрами 
режимов и характера нагрузки, а также возможностями новой 
техники и технологий. На рис. 1 приведены электроприводные 
газоперекачивающие агрегаты конструкций MOPICO (motor pipeline 
compressor – газоперекачивающий компрессор с электродвигателем 
и HOFIM (high speed-oil free compression system – скоростной 
безмасленый компрессионный агрегат [1, 2]. При проектировании и 
модернизации (компрессорных станций) КС с электроприводными 
ГПА (ЭГПА) главной задачей является [1, 2] обеспечение требуемой 
производительности ЭГПА при изменяющихся условиях подачи 
и потребления газа. Это условие необходимо для поддержания 
оптимального давления в магистральных газопроводах (МГ) при 
минимальном энергопотреблении и обеспечения надёжной работы 
газотранспортной системы.

Данная задача требует системного подхода и включает в себя 
несколько аспектов [4–6]: 
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– технологический – обеспечение транспорта газа в 
оптимальных режимах в соответствии с часто изменяющимися 
внешними воздействиями детерминированного (графики поставки) 
и стохастического (природного) характера; 

– экономический – окупаемость модернизации системы 
электроснабжения и оборудования ЭГПА за счёт эффектов 
строгого соблюдения графика газоподачи, энергосбережения при 
регулировании и снижения аварийности[7]; 

– надёжность – безаварийность и долговечность работы 
каждого элемента ЭГПА с непрерывным мониторингом и прогнозом 
состояния [8]; 

– автоматизация – АСУ КС должна содержать полную 
информацию о режимах ЭГПА и других технологических 
установок, а также о параметрах КС для обеспечения эффективного 
регулирования производительности МГ. Кроме того, она должна 
иметь возможность обмена информацией с другими КС МГ, включая 
газотурбинные ГПА. 

Основными направлениями модернизации ЭГПА являются [5-
7]: безопасность пуска; регулирование скорости СД (газоподачи); 
надежность и АСУ возбуждением СД; введение активного подвеса 
роторов ЭГПА; мониторинг и прогноз состояния СД; согласование 
характеристик ГПА и СД; координация взаимосвязанных ЭГПА; 
оптимизация работы приводов в рамках цеха; согласование режимов 
ЭГПА на плече МГ; надежное электроснабжение ЭГПА; снижение 
экологических нагрузок на среду; реализация мало- и безлюдных 
технологий. Устройство плавного пуска ЭГПА. Процесс пуска 
ЭГПА сопровождается большими бросками тока статора при 
небольшой кратности электромагнитного момента [9], что приводит к 
значительным электродинамическим усилиям в роторе, перегреву и 
старению изоляции статорных обмоток (рисунок 2). Разработанные 
и прошедшие испытания на КС новые синхронные двигатели серии 
СДГ-12500-2 и СДГМ-12500-2 с учетом своих конструктивных 
доработок роторов не вносят достаточных изменений в улучшение 
пусковых характеристик машин и агрегатов.

 
Рисунок 1 – 

Электроприводные 
газоперекачивающие агрегаты 

конструкций MOPICO и 
HOFIM

Рисунок 2 – Переходные 
процессы запуска СД ЭГПА

Наиболее безопасным способом пуска мощных СД является 
использование полупроводниковых высоковольтных мягких 
пускателей в режимах фазового и квазичастотного пуска [9] и 
преобразователей частоты (ПЧ). Результаты компьютерного 
моделирования и испытаний на новых компрессорных станциях 
(оборудованеие от General Electric и Rolls-Royce) № 4 и 8 нитки 
«С» газопровода «Казахстан-Китай» показали: при прямом пуске 
колебания момента – до 4 Мn на 50 Гц, ударный ток СД – до 12,5 In,  
ток возбуждения – до 5 Iv, провал напряжения – до 35 %; при 
мягком пуске колебания момента меньше при ω≤ω0, ток статора 
несинусоидален с амплитудой до 4 In, провал напряжения остается; 
при частотном пуске нет пульсаций момента и тока и ограничений по 
пускам, ток статора практически синусоидален, провал напряжения 
≤ 7 %. 

Режимы работы ЭГПА КС являются квазиустановившимися, 
поскольку имеет место изменение объема перекачиваемого газа, 
а также его давление и температура на входе КС. Несмотря на 
наличие станций подземных хранилищ газа (ПХГ) и дожимных 
компрессорных станций (ДКС), неравномерность подачи и 
потребления газа, характеризующуюся определенной цикличностью 
в течение года, месяца и суток, компенсировать и устранить не 
удается. Это обусловлено главным образом непредсказуемостью и 
стохастичностью всех возмущающих факторов штатного режима 
транспортировки газа, имеющих различную физическую природу 
[8, 9]. Кроме того, значительное влияние на изменение режима 
работы КС может оказать и поэтапный ввод в эксплуатацию МГ 
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с постепенным увеличением его мощности, а также изменение 
давления газа на входе ЭГПА вследствие изменения пластового 
давления и появления промежуточных ответвлений. Самым 
экономичным способом регулирования производительности ЭГПА 
является использование многоуровневых ПЧ на базе автономных 
инверторов тока (АИТ) или непосредственных преобразователей 
частоты (НПЧ) для регулирования скорости СД. Это позволяет 
обеспечить: – энергосберегающие режимы, т.к. ЭГПА потребляет 
из сети столько энергии, сколько нужно для энергоэффективной 
работы; – стабилизацию параметров давления, температуры, 
подачи газа и уменьшение износа технологического оборудования 
КС; – надежность эксплуатации агрегатов и их ресурс при 
снижении затрат на техническое обслуживание и ремонт (ТОиР); 
– совместимость, экологичность и интеграцию в рамках АСУ КС. 
Основной акцент научных разработок сейчас сместился в сторону 
поиска оптимальных алгоритмов управления и адаптации их к 
реальным режимам работы КС [9]. К настоящему времени создано 
эффективное комплектное электрооборудование для высоковольтных 
регулируемых ЭГПА, причем высокая стоимость ПЧ компенсируется 
эффектом энергосбережения, обеспечивая быструю окупаемость 
затрат. На дожимной компрессорной станции «Акыртобе» в 
Жамбылской области установлены системы векторного управления 
ЭГПА Рн=9,2 МВт ООО «Электро-Привод-Газ» (Лысьва, Россия) с 
ПЧ фирмы «Converteam» (Германия) (рис. 3).

Состояние систем возбуждения СД ЭГПА характеризуется 
следующими особенностями: все СД оснащены физически и морально 
устаревшими аналоговыми возбудителями с проблемами настройки 
и стабильности режимов; нестабильность электроснабжения 
приводит к нарушениям режимов ЭГПА, потере устойчивости СД 
и снижению ресурса оборудования; технологическими проблемами 
выбора ФКУ и параметров реактивной мощности. Цифровые САР 
возбуждения позволяют: перейти от ручного задания тока к САР с 
цифровыми тиристорными возбудителями; исходить из локальной 
оптимизации ЭГПА с учетом нагрузки с интеграцией в АСУ КС; 
при колебаниях напряжения применять бездатчиковые системы 
векторного управления на базе процессорных вычислителей нагрузки. 
В отличие от известных систем возбуждения, где в качестве сигнала 
обратной связи принимают или выделяют электрические сигналы 
СД, вызванные приложением нагрузки, в новых схемах и алгоритмах 

[9-10] используется сигнал самой первопричины – статической 
нагрузки на валу СД.

Выделение сигнала нагрузки обеспечивает некоторое упреждение 
системы автоматического регулирования (САР) возбуждения, а 
значит и быстродействие по сравнению с классическими системами. 
Исследование показало, что управление возбуждением по отклонению 
момента снижает амплитуду качаний ротора и сокращает 
длительность переходного процесса. Программная реализация 
идентификатора угла нагрузки в векторной САР возбуждения 
СД позволяет получить бездатчиковый приводной ЭГПА с СД с 
оптимальными энергетическими параметрами и устойчивостью к 
колебаниям нагрузки и напряжения сети во всем диапазоне работы 
КС. 

Активный магнитный подвес. Основными преимуществами 
отсутствия подшипников в мощных СД ЭГПА являются: 
снижение износа при отсутствии трения; отсутствие затрат на 
смазочные материалы; снижение механических потерь энергии; 
возможность работы при воздействии высоких температур, 
агрессивных сред и влажности; хорошая теплоизоляция статора 
от ротора, улучшение теплового состояния СД и ресурса; создание 
высокоскоростных безредукторных машин с большим ресурсом; 
значительное сокращение расходов на техобслуживание и ремонт 
(ТОиР) ; высокий уровень диагностики СД за счет мониторинга 
электромагнитного подвеса (ЭМП); – экологическая чистота. 
Системы электромагнитного подвеса (ЭМП), разработанные для 
газотурбинных ГПА, успешно работают на КС в Канаде и Англии, в 
последнее применяются на новых ЭГПА в РК и РФ (рис. 4), например 
ЭГПА с активным ЭМП мощностью 9,2 МВт применяется на КС 
«Карталинская», в ООО «Газпром трансгаз Екатеринбург», на 
дожимной компрессорной станции «Акыртобе» НК «Казтрансгаз» 
и др. 
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Рисунок 3 – Общий 

вид нового поколения 
регулируемых электроприводов 

ЭГПА-9,2/8600-56/1, 44-Р

Рисунок 4 – 
Комплектный модульный 

ЭГПА с ЭМП

В настоящее время последние модификации КС представляют 
собой совокупность автономных модульных техно логических 
агрегатов, интегрированных из нескольких новых технологических 
установок. Энергосберегающий эффект частотно-регулируемого 
привода ГПА обусловлен возможностью работы агрегата с 
максимальным КПД во всем диапазоне регулирования подачи 
газа. Дополнительный эффект получается от использования 
энергосберегающих алгоритмов управления, минимизирующих 
потери энергии в меди и стали двигателя. В состав электроприводного 
ГПА, предназначенного для транспортирования природного газа по 
магистральным газопроводам входит нагнетатель центробежного 
типа, асинхронный электродвигатель, мультипликатор, ПЧ с 
воздушным охлаждением, силовой согласующий трансформатор и 
система автоматического управления агрегатом. 

На основании теплового расчета IGBT модулей FZ750R65KE3 
по программе Iposim фирмы Infineon установлено, что допустимый 
ток модуля 310 А меньше требуемого тока привода P=4 МВт, U=6 кВ  
в 1,65 раза [9]. Поэтому инвертор напряжения выполнен в виде 
параллельного соединения двух четырехуровневых блоков. Для 
улучшения показателей качества энергии используется двухтактный 
режим работы ПЧ, который обеспечивается за счет фазового сдвига 
на 180 градусов между системами развертывающих напряжений 
смежных инверторов. Это позволило снизить коэффициент THDu 
выходного напряжения при fs=600 Гц и m=1,0 c 19 % до 13 %.

1) В связи с чрезвычайной дороговизной практически любого 
нефтегазового оборудования для повышения эффективности 
работы газоперекачивающих агрегатов модернизацию необходимо 
проводить поэтапно.

2) В связи с необходимостью снижения потерь энергии, 
повышения точности управления агрегатами, снижения выбросов 
вредных веществ актуальным является переход от газотурбинных 
приводов ГПА к частотно-регулируемому высоковольтному (ВВ) 
электроприводу.

3) Реализация преимуществ частотно-регулируемых приводов 
(ЧРП) зависит от структуры и характеристик преобразователей 
частоты (ПЧ), которые предопределяют гармонический состав 
напряжения и тока в обмотках приводного двигателя, потери в меди 
и стали, пульсации электромагнитного момента, а также влияние 
привода на сеть. В связи с ограниченными значениями рабочих 
напряжений быстродействующих элементов силовой электроники ВВ 
преобразователи должны выполняться по многоуровневым схемам. 
Наиболее перспективной является структура на IGBT/IGCT модулях 
и переключаемых (плавающих) конденсаторах.

4) Для реализации энергосберегающего высоковольтного 
электропривода газоперекачивающих агрегатов мощностью 
несколько мегаватт преобразователь частоты должен строиться на 
базе многотактной и многоуровневой структуры. Непрерывность 
технологического процесса в случае провала напряжения сети 
достигается стабилизацией напряжения звена постоянного тока 
преобразователя частоты за счет кинетической энергии, запасенной 
в роторе газоперекачивающего агрегата. 

5) Необходимо использовать современные электрические 
машины повышенной мощности, скорости вращения и надежности, 
интегрированные с ЭГПА в едином конструктиве, на основе 
технологий ЭМП, со встроенными системами оперативного 
мониторинга состояния.

6) При использовании СД в качестве привода ЭГПА требуется 
массовая замена устаревших систем возбуждения на цифровые 
возбудители с векторным управлением и микропроцессорных 
идентификаторов угла нагрузки машины.

7) Применять серийные высоковольтные ПЧ для всей гаммы 
мощностей двигателей, которые расширяют функциональные 
возможности и энергоэффективность ЭГПА; 
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8) При стабильном графике перекачки целесообразно 
использовать высоковольтные мягкие пускатели, обеспечивающие 
плавный запуск агрегатов в каскадной схеме и защиту СД.
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Проблема эффективного использования энергетических 
ресурсов в целом и электроэнергии в частности приобретает все 
большее значение. Данная проблема на разных уровнях (мировом, 
государственном, отраслевом и т.д.) и в разные периоды может 
иметь различные цели, приоритеты, задачи [1, с. 74-75]. На уровне 
промышленных предприятий, работающих в условиях рыночной 
экономики, целью эффективного использования электроэнергии 
является сокращение платы за электроэнергию. Мощным 
потребителем электроэнергии является городской электротранспорт 
[2, с. 75-76]. 

В настоящее время доля электроэнергетических затрат в 
себестоимости перевозки пассажиров трамваем и троллейбусом 
достигает 30-40 процентов. В этой связи рациональное проектирование 
и эксплуатация электротехнических установок, тяговых подстанций, 
различных систем стабилизации напряжения, обеспечивающих 
эффективное использование электроэнергии, является важнейшей 
научно-технической задачей [3, с. 133-138]. 
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На рисунке 1: 1 – электрическая станция; 2 – понижающая 
трансформаторная подстанция 110/35; 3 – линия электропередачи; 
4 – понижающая подстанция 35/6(10); 5 – кабельная линия 6 или 
10 кВ; 6 – тяговая подстанция; 7 – питающие кабельные линии;  
8 – контактный провод трамвая; 9 – рельсы; 10 – контактные провода 
троллейбуса.

Для троллейбуса и трамвая в соответствии с ГОСТ 6962-
75 установлено напряжение номиналом 600 В с допустимыми 
отклонениями на приемнике тока электроподвижного транспорта 
в наибольших значениях до 750 вольт и наименьших 400 вольт.  
Нагрузки периодически изменяются в широких пределах по месту 
и времени. 

Основной способ решения этой проблемы – повышение 
количества преобразовательных агрегатов для контактного 
электротранспорта. Это очень затратный способ, так как 
предусматривает отведение участка, капитальное строительство, 
работы по монтажу дорогостоящего оборудования.

Традиционные решения крайне непопулярны у эксплуатирующих 
организаций, т.к. увеличивают издержки, не решая проблем. 
Поэтому в нашей стране не применяются пока системы компенсации 
пиковых нагрузок на тяговых сетях. 

Как правило, на городском электротранспорте используются 
коллекторные двигатели постоянного тока. Но, также, актуален 
вопрос повышения надежности эксплуатации энергосберегающих 
трамваев и троллейбусов с управляемыми частотно-регулируемыми 
приводами и асинхронными тяговыми двигателями. Известно также, 
что работа электродвигателей с частотно-регулируемым приводом 
(ЧРП), зависит от качества и стабильности электроснабжения. Так, 
например, провалы напряжения свыше 15-25 % приводят к отказам 
систем ЧРП. В настоящее время провалы напряжения составляют 
до 45 % от номинального значения.  

Современные подходы к обслуживанию различного оборудования 
на транспорте с помощью цифровой и микропроцессорной техники 
нередко основаны на реализации математических моделей объектов 
[1]. Применение таких устройств позволяет своевременно выявлять 
различные неполадки в отдельных узлах, механизмах, системах 
автоматики, предупреждать их нежелательные проявления при 
эксплуатации оборудования или автоматизировать процессы с 
заданной эффективностью. Однако, реализация таких устройств 

при комплексной оценке состояния всего объекта осложнена 
значительными затратами времени для контроля параметров.

Принцип действия существующих бортовых систем диагностики 
и контроля оборудования на автомобилях чаще всего основан на 
использовании электронной памяти [2]. В аналогичных популярных 
адаптивных системах контроля оборудования возможные изменения 
в устройствах описываются математическими зависимостями 
[3]. Очевидно, что формальные описания процессов линейными 
уравнениями для получения полезной информации об объекте 
наиболее популярны [4, с. 102-106]. Особый интерес вызывают при 
этом системы уравнений, когда решение одной зависимости является 
решением другой и наоборот. В общем виде систему таких уравнений 
можно представить:

F(t) = 0, 												                   (1)
где F – произвольная функция размерности n;
Fi (t) = 0; i =1, …, n, 								                (2)
X = (t1, … , t n), 									                  (3)
а Х – вектор переменных.
Основным критерием при выборе решения таких задач является 

сходимость, надежность и область применения. Скорость сходимости, 
применительно к устройствам автоматизации, измеряется числом 
обращений к вычислению функции F(t).

Надежность метода определяется его сходимостью при 
различных видах функции F(t). Следует заметить, что результат 
может не сходиться и даже расходиться. В последнем случае вместо 
приближения к корню, наоборот, удаляться от него. Во всех случаях 
алгоритм расчета должен сигнализировать пользователю о ходе 
полученных данных.

Область применения результатов определяется самой функцией 
F(t), для которой выбранный метод дает надежную сходимость.

Учитывая сложность процессов на объектах электрического 
транспорта и тесную взаимосвязь многих величин, можно 
однозначно отметить, что наиболее удобным аппаратом для решения 
подобных задач являются матрицы и поиск в массивах [5, с. 87-99].

Задача поиска в массивах сводится к определению конкретного 
элемента, обладающего заданными свойствами. Для рассматриваемых 
объектов такими свойствами могут быть опасные и критические 
ситуации, которые и могут служить основанием для корректировки 
условий эксплуатации оборудования, формирования требований 
дополнительной проверки узлов, механизмов или объекта в целом.
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Для несортированных массивов единственный способ решения 
вышеуказанной задачи связан с просмотром всех элементов массива.

При большом количестве элементов М, очевидно, потребуется 
M сравнений. Применительно к различным техническим решениям, 
реализующим такие вычисления, наиболее целесообразно 
использовать метод дихотомии [4].

Для массива А размера М, например, необходимо найти элемент 
A[i], значение которого равно некоторой заданной величине Т 
(рисунок 2). Если массив сортирован по A[i], т.е. с ростом индекса i 
значения элементов не убывают, то индекс массива может изменяться 
в пределах от  до . Не учитывая дискретность і, считаем, 
что индекс может быть любым. Если принять, что элемент со 
значением Т имеется в массиве, можно утверждать о существовании 
неубывающей функции А(і), для которой необходимо найти решение 
уравнения

Для массива А размера М, например, необходимо найти элемент 
A[i], значение которого равно некоторой заданной величине Т 
(рисунок 2). Если массив сортирован по A[i], т.е. с ростом индекса i 
значения элементов не убывают, то индекс массива может изменяться 
в пределах от i_min до i_max. Не учитывая дискретность і, считаем, 
что индекс может быть любым. Если принять, что элемент со 
значением Т имеется в массиве, можно утверждать о существовании 
неубывающей функции А(і), для которой необходимо найти решение 
уравнения

А(i) = T, 					       		     (4)
где Т – заданное значение (рис. 2).

Рисунок 1  – Схема 
электроснабжения трамвая и 

троллейбуса: 

Рисунок 2   – 
Применение дихотомии в 

массивах

Такую задачу методом дихотомии решают, проверяя очередной 
элемент массива при значении iT , который располагается в середине 
всего интервала [  ,  ], т.е.

				     = (  + )/2. 				            (5)

Если А( ) больше Т (кривая 1), то искомый элемент расположен 
при меньших значениях индекса. Такой вывод следует из того, что 
функция А(i) неубывающая. В этом случае можно утверждать, что 
при значениях больше параметр больше T. В таком случае можно 
далее перейти к исследованию только интервала индексов [  , 

], т.е. в качестве верхней границы индексов  можно выбрать 
значение iТ. 

Если поведение функции соответствует случаю, иллюстрируемого 
кривой 2, то можно утверждать, что искомый элемент расположен 
при больших значениях индекса. В этом случае для дальнейшего 
рассмотрения можно оставить интервал [ ,  ], заменив в 
области исследования на . Очевидно, что в обоих случаях 
интервал сокращается в два раза и очередной элемент массива следует 
проверять в середине интервала.

Рассмотренный подход проверки элемента с сокращением 
интервала проверяемых индексов сдвигает величины  и 
. Весь объем проверок заканчивается, когда длина интервала 
сократится до шага, которым определяется дискретность величины 
индекса.

Если учесть, что интервал в любом случае сокращается как 
, где K – число проверенных элементов, а длину последнего 

интервала принять за 1, то за 10 проверок можно найти элемент в 
массиве из 1024 элементов, а за 15 – в массиве из 32768 элементов. 
Полученный результат иллюстрирует возможность во много раз 
быстрее выполнять поиск в рассмотренном массиве.

Предлагаемый подход использовался при разработке 
оригинального программного продукта SauTP v.1.01, реализующего 
систему автоматического повторного включения (АПВ) на тяговой 
подстанции (рис. 3) после аварийного отключения в результате 
перегрузки, короткого замыкания, неполнофазного режима, 
недопусимого повышения или понижения напряжения.
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Рисунок 3 – Интерфейс программы SauTP для управления 
тяговыми сетями

Программная реализация алгоритма выглядит следующим 
образом:

1. Задается интервал изменения тока в контактной сети  = 
–1,    = M+1.

2. Определяется величина iT = (  + ) / 2 (результат 
округляется до целого значения).

3. Проверяется А(і).
4. Если А(і) = Т, выход и возвращение на шаг1.
5. Если А(і) > Т,   = I и переход на шаг 7.
6. Если А(і) < Т,  = I и переход на шаг 7.
7. Если – = 1, выход и возвращение к шагу 1, иначе – 

переход на шаг 2.
Программой SauTP предусмотрен контроль и диагностика 

нескольких линий контактной сети. Интервалы значений 
контролируемых величин тока и временные уставки срабатывания 
системы АПВ выбираются оператором. Органы управления 
доступные с интерфейса позволяют пользователю выбирать 
автоматический или ручной режимы работы, селективный или 
кольцевой контроль объектов, проверять исправность приемных и 
исполнительных элементов системы и др. [6, 234-235].

Программируемая АПВ реализуется на базе любого бытового 
компьютера с ОС Windows 7, 8, 8.1, 10, Windows Server 2008, 
2008R2, 2012, 2012R2, 2016 (theorically) и Office 2010, 2013, 2016. 
Учитывая возможности программирования подобных задач для 
современных RISC- микроконтроллеров (Atmel, Microchip, Motorola 
и др.), очевидно, что вышерассмотренный подход может упростить 
реализацию подобных задач с их помощью. Это в свою очередь 
позволит создавать самые различные программируемые локальные 
системы контроля, диагностики и автоматизации процессов как 
на стационарных, так и на подвижных объектах электрического 
транспорта [6, 345-346].

Таким образом, предложенный путь иллюстрирует возможность 
сокращения затрат времени для анализа контролируемых 
технологических величин на объектах при использовании поиска 
результатов в массивах. Рассмотренный алгоритм реализован в 
экспериментальном программном продукте, реализующем систему 
автоматического повторного включения для многоагрегатной тяговой 
подстанции электроснабжения городского электротранспорта.

Выводы
1 Значительные колебания напряжения питания городского 

электротранспорта – от 400 до 750 В (при номинальном 600 В) 
приводят потерям электроэнергии до 20 %, к частым авариям 
электротранспортных устройств из-за выхода из строя элементов 
их электросистемы, сокращению срока службы устройств 
электротранспорта и токоподводящих конструкций, отсюда – 
проблема стабилизации напряжения тяговых систем. 

2 Значительные изменения тока нагрузки в тяговых сетях 
затрудняют разработку защит, различающих совпадения пусковых 
токов нескольких единиц рельсового транспорта с аварийными 
токами.

3 Необходимо внедрять в систему тягового городского транспорта 
разработанные высокоэффективные полупроводниковые устройства 
микроэлектроники, позволяющие создать современные системы 
управления режимами работы тяговых сетей и преобразователями, 
обеспечить защиту электрооборудования от аварийных режимов.
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Drilling platforms have been using 6 (10) kV for power supplying 
of complex and power-consuming process equipment within the structure 
of electric power systems throughout the entire world for a longtime 
(fig. 1) [1]. The design and overall dimensions of main and secondary 

switchboards rated for 6 (10) kV are determined in compliance with 
the requirements stated in the Electrical Safety Code, and taking into 
consideration many years’ experience in the sphere of operation and 
maintenance of such switchboards in industry in general and electric 
power industry in particular.

Circuit breakers (mainly vacuum ones at a present day) are installed 
in 6 (10) kV switchboards designed for switching of main circuits, and 
all protection functions are performed by microprocessor relay protection 
and automation units. 

Figure 1 – KMG Kashagan BV

The microprocessor relay protection and automation unit uses and 
processes low-voltage and low-level signals, therefore it is separated 
from the power part by a shielding to exclude influence of powerful 
electromagnetic fields [1]. Shielding is represented by a relay protection 
cabinet (PC) that integrates all items of low-voltage equipment in the 
cabinet.

Taking the restricted space inside switchboard rooms into 
consideration, all reasonable measures must be taken to reduce overall 
dimensions of switchboards, that is admissible only by reducing cabinets’ 
dimensions, as the switchboards’ structure is defined by the structure of 
the equipment connected and the requirements for safe operation.

Limitations for approaching the parts in power compartments, 
if the air insulation is used, are severe. They are primary determined 
by insulating properties of the air and, hence, dimensions of these 
compartments cannot be sufficiently reduced.

Cabinets’ overall dimensions are determined not only by the sizes of 
power parts installed and operational service space minimized. Cabinet’s 
height is defined by the relay protection cabinet as it is mounted on top 
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of the power cabinet’s frame. Controls and indicators are required to be 
installed hereby at the height of 1600-1800 mm. Therefore, the problem 
of shortening of the cabinet’s overall height may be solved by designing 
of components inside power compartments with single-side (front) access 
and designing of a small-sized relay protection cabinet.

Mounting dimensions of the relay protection cabinet can generally 
be decreased by reducing of external and internal terminals for discrete 
signals, as well as by application of small-sized relays, reduction of their 
quantity and minimization of quantity of wire communications connected 
to visualization and control units being installed on the cabinet’s door. 
The microprocessor unit must thereto consist of a relay protection and 
automation module and relay protection and automation panel fitted with 
a display and controls and installed on the cabinet’s door.

To decrease the sizes of relay protection cabinets, extended 
application of digital communications from the microprocessor relay 
protection and automation unit in one cabinet to other ones in adjacent 
cabinets, as well as to the Electric Power System control system and 
to the local control systems of connected sources and consumers is 
required [2, 3].

Designs are to be sequentially performed and the following solutions 
are to be successfully applied that will result in significant decrease of 
overall dimensions in order to minimize the space required:

1 Intermediate terminal blocks, slave relays should be excluded and 
wire harnesses should be reduced taking into consideration the digital 
principle of signal processing in the microprocessor relay protection 
and automation unit.

2 Sizes of the microprocessor relay protection and automation 
module should be decreased having designed the type equipped with the 
basic processor and fitted with the combination of the most important 
protections (main protections for electric machines, transformers and 
secondary switchboards), and the coprocessor for optional protection 
sets (enhancement of protections applied for complex units, particularly 
differential protection fitted with connections to be made from remote 
measuring current transformers).

3 Sizes of input/output terminal blocks in the relay protection and 
automation unit should be decreased, small-sized quick-disconnect 
connectors should be used.

4 Separate from the module symbolic signal visualization display 
boards and small-sized controls installed on the cabinet’s front panel 
should be generally used. 

Communications must be arranged via digital data channels used 
for signalsexchange through the up-to-date protocol GOOSE “Horizontal 
Exchange.

Between Low-level Devices” (IEC 61850), i.e. operate in the 
“multimaster” mode. A common for the switchboard master controller 
can also communicate via GOOSE or be used as an “eavesdropper” of 
these messages and it is able to send control commands via its algorithm, 
when deviations from the permissible mode of operation of the electric 
power system occur. The following types of digital communication are 
particularly required:

– with the control system of the electric power system that allows to 
provide reservation of data transfer channels for control and login signals 
(reception of signals for closing/opening of the circuit breaker, processing 
of the command or signal on failure of command execution received);

– with local units control systems (diesel or turbo-generators, 
powerful consumers possessing a complex start/stop technology, 
consumers with high-ampere starting currents);

– with relay protection and automation modules of other 
switchboard’s cabinets (matching of control and locking functions in 
the switchboard);

– with the common switchboard’s controller that performs 
generalized load control tasks (control of electrical supply to consumers 
and monitoring of the total energy consumption from switchboard’s 
buses, control over switching of sources for off-line and parallel operation 
in order to provide the electric power required on buses, control over 
starting and connecting the sources to buses, if power increase is required, 
as well as control over closing and stopping of sources in case of power 
excess).

Over the last years all designers of digital technical systems are 
seeking to reduce a variety of low-level protocols and arrange the 
information exchange by means of TCP/IP protocols via Ethernet as 
quickly as possible.

To achieve redundancy, the inter cabinet exchange via protocol 
GOOSE and duplicated Ethernet communication lines (port side/
starboard) are considered to be sufficient.

Microprocessor relay protection and automation units are to possess 
extra efficiency of computing facilities and, except specific software 
protection units, be equipped with a module with the freely programmable 
logic to be sufficient for the first stages of development for solving the 
following tasks:
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– connection of electronic interlocks to the concrete design 
of the switchboard for the electric power system (provisions made 
for arrangement of discrete signals exchange in quantities between 
microprocessor relay protection and automation units of different cabinets 
of the same or several switchboards);

– calculation of power balances at the level of switchboard’s 
buses (power of sources connected and power intake) and transfer of 
information on deficiency or excess of the power consumption;

– output of control signals for starting and stopping of the prime 
engine of the source (diesel or turbine) with the synchronization when 
powered and unloading when stopped;

– control over the process when powerful consumers with high 
starting currents are powered.

Digital communication with lower-level local control systems for 
units of sources and complex consumers are advisable via the same 
GOOSE messages as the messages between cabinets. In this case the 
same processing speed is achieved and the main relay protection and 
automation module is not loaded by tasks to become “a master” for any 
other foreign equipment.

The listing has been given in accordance with upgrading of the 
microprocessor relay protection and automation units in respect of 
data exchange and their processing. Some tasks will be solved by a 
common switchboard controller providing digital communication from 
the microprocessor relay protection and automation units and external 
systems prior to a complete transition to computational capabilities of 
relay protection and automation units.

The proposed technology is based on the experience gained by 
OJSC “Kashagan BV”. 
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В связи с необходимостью снижения потерь энергии, повышения 
точности управления газоперекачивающими насосами, снижения 
выбросов вредных веществ актуальным является переход от 
газотурбинных приводов (ГПА) к частотно-регулируемому 
высоковольтному (ВВ) электроприводу. Реализация преимуществ 
частотно-регулируемых приводов (ЧРП) зависит от структуры 
и характеристик преобразователей частоты (ПЧ), которые 
предопределяют гармонический состав напряжения и тока 
в обмотках приводного двигателя, потери в меди и стали, 
пульсации электромагнитного момента, а также влияние 
привода на сеть. В связи с ограниченными значениями рабочих 
напряжений быстродействующих элементов силовой электроники 
ВВ преобразователи должны выполняться по многоуровневым 
схемам. Главным направлением уменьшения потребления 
электроэнергии на компрессорных станциях (КС) магистральных 
газопроводов (МГ) на сегодняшний день является внедрение 
регулируемого электропривода ЭГПА, основанного на применении 
высокоскоростного, высоковольтного асинхронного двигателя  
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[1, 2]. Системы электроснабжения и ЭГПА, производимые сегодня, 
должны отвечать современным требованиям по энергетическим 
и пускорегулировочным характеристикам, обеспечению высокой 
надежности, ремонтопригодности и безаварийности работы 
основных узлов. При реконструкции и новом строительстве КС 
применяются современные типы ЭГПА, производимые как у нас 
в стране, так и за рубежом, которые в полной мере обеспечивают 
выполнение указанных условий.

В состав ЭГПА такого типа, входят следующие основные 
узлы: высокоскоростная, высоковольтная асинхронная машина; 
преобразователь частоты (далее ПЧ); согласующий трансформатор 
(один или несколько); система магнитного подвеса ротора 
электродвигателя и центробежного нагнетателя; агрегатная система 
автоматического управления (САУ).

При таком варианте построения, большое влияние на 
энергетические характеристики агрегата оказывает тип и способ 
управления высоковольтным ПЧ.

Самым экономичным способом плавного автоматического 
регулирования скорости вращения и производительности ЭГПА 
является использование преобразователей частоты для плавного 
автоматического регулирования скорости приводного двигателя. 
Это позволяет наиболее эффективно обеспечить:

– энергосберегающие режимы, так как центробежный 
нагнетатель (ЦБН) получает от сети ровно столько энергии, сколько 
нужно для оптимальной работы МГ с максимальным КПД;

– стабилизацию параметров давления, температуры, подачи газа 
и уменьшение износа технологического оборудования КС;

– надежность эксплуатации агрегатов и их ресурс при снижении 
затрат на ТОиР;

– экологичность, электромагнитную совместимость и 
интеграции в АСУТП КС.

Для эксплуатации высокооборотного асинхронного 
электродвигателя необходим ПЧ с выходной частотой не менее 100-
150 Гц [3].

К настоящему времени создано эффективное комплектное 
электрооборудование для высоковольтных регулируемых 
электроприводов переменного тока, причем высокая стоимость ПЧ 
практически не сдерживает широкое промышленное использование 
их, т.к. эффект энергосбережения обеспечивает быструю окупаемость 
первичных капитальных затрат. Маркетинговые исследования 

компании IMS Research в области силовой электроники показывают, 
что мировой объем продаж высоковольтных ПЧ в 2011 г. составил 
более $ 21 млрд., превысив аналогичные показатели 2010 г. на 6 %. 
Прогнозируется и дальнейший рост объемов продаж высоковольтных 
ПЧ на в период с 2013 по 2016 год при удельной стоимости $ 200-
400 на кВт [4].

В качестве элементной базы ПЧ используются силовые 
полупроводниковые приборы: тиристоры типа GCT, IGCT, SGST; 
биполярные транзисторы с изолированным затвором IGBT. 
Современные мощные IGBT транзисторы и модули на их основе 
позволяют создавать инверторы средней и большой мощности в 
соответствии с приведенной классификацией [5].

На сегодняшний день, основными топологиями построения 
силовой части высоковольтных ПЧ являются:

– двухзвенный автономный инвертор тока (АИТ);
– двухзвенный автономный инвертор напряжения (АИН);
– многоуровневый инвертор напряжения;
– ПЧ с непосредственной связью.
Сравнительные характеристики ПЧ различных фирм 

производителей представлены в таблице 1 [6, 7].
Из таблицы видно, что производители высоковольтных ПЧ как 

правило используют двухзвенный АИН или схему многоуровневого 
АИН, и лишь немногие пользуются топологией двухзвенного АИТ. 
Проанализируем данные топологии с помощью компьютерных 
моделей в программном пакете Matlab R2013a.

Высоковольтные ПЧ, выполненные по технологии АИТ 
на основе симметричных GTO и SGCT-тиристоров (рисунок 
1), преимущественно производятся с 1992 г. фирмой Rockwell 
Automation (Allеn-Bradley). ПЧ, построенные по такой схеме, 
ввиду недостатков, присущих данной топологии таких как низкая 
надежность работы из-за больших коммутационных перенапряжений 
на силовых элементах схемы и больших потерь в тиристорах, не 
находят применения в составе ЭГПА.
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Рисунок 1 – структурная схема двухзвенного АИТ

Для регулирования скорости вращения и производительности 
ЭГПА наибольшее распространение получили ПЧ, построенные по 
различным вариантам топологии двухзвенного АИН самый простой 
из которых приведен на рисунке 2.

Таблица 1 - Сравнительные характеристики преобразователей частоты различных заводов-изготовителей
Фирма /

Показатели
АВВ Siemens Alstom 

(Converteam)
Серия ACS 1000i ACS 5000 Sinamics GM 

150
Perfect Harmouny MV 7000

Выходное 
напряжение, 

В

2200, 
3300,(6000 - с 
вых. тр-ром)

6000, 6600, 6900 3300,6000, 
6600,7200

3300, 6000, 6600, 
10 000, 13 800

3300, 6600, 
10000

Мощность, 
кВт

315...5000 4400...20 500 600...10 000 300...17 500 4200…33600

Диапазон 
изменения 
выходной 

частоты, Гц

0...66 (200) 0...75 0...250 0...60 (250) 0…150

Схема 
преобра-
зователя 

(стандартное 
исполнение)

12(24)-пульсный 
НВ, АИН по 
схеме NРС с 

выходным LC-
фильтром

З6-пульсный НВ, 
АИН по схеме 

NРС на каждую 
фазу

12(24)-пульс-
ный НВ, АИН 
по схеме - 3 
уровневый 

NPС (опция 
выходной LС-

фильтр)

Многообмот. 
трансформ. 

с последоват. 
соединением 

IGBT - АИН в 
фазе

12,(24)-пульсный 
НВ (AFE - 

опция), АИН на 
IGBT по схеме 
- 3 уровневый 
NPС с ШИМ

КПД, % 98 (без тр-ра) > 98,5 (без тр-ра) 98,5 (без тр-ра) 96 (с тр-ром) 99
Входной 

коэффициент 
мощности

0,96 > 0,96 0,96 0,96 ≥0,96 (1 при 
AFE)

Тип 
силовых 

полупров. 
приборов

Диоды — НВ, 
IGCT - АИН

Диоды - НВ, 
IGCT-АИН

Диоды — НВ, 
АИН -IGBT и 

IGCT

Диоды — НВ, 
IGBT - АИН

Диоды — НВ, 
АИН -IGBT

Принцип 
коммутации 
в инверторе

Трехуровневый 
ШИМ

Многоуровневый/ 
(9-уровневый) 

ШИМ

Трехуровневый 
ШИМ

Многоуровневый 
ШИМ (Multi-
Level PWM)

Трехуровневый 
ШИМ

ТНD 
сетевой, %;

5,2% (напр.) 
6,5 % (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

1,5%( напр.) 
1,0% (ток)

5,2% (напр.) 
6,5% (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

1,2% (напр) 
0,8% (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

5,2% (напр.) 
6,5 % (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

THD 
нагрузки, %

≤ 5% с 
выходным 

sin-фильтром

<5% ≤ 5% с 
выходным 

sin-фильтром

< 2,5% <5%

 Таблица 1 (продолжение)
Фирма /

Показатели
Allen-Bradley Mitsubishi General Electric Toshiba

Серия PowerFlex 
7000

MELTRAC-
F500HV

TM Drive Innovation MV Toshvert MV

Выходное 
напряжение, 

В

2400, 3300, 
4160, 6600

3300, 6600 3300/3000, 
6600/6000

3300,4160, 
6600,10000

3300, 6000

Мощность, 
кВт

300... 6340 500... 6600 250... 7700 2000...12 500 500... 5450

Диапазон 
изменения 
выходной 

частоты, Гц

0...75 0...50 (60) 0...50 (60) 0...60 0...60 (120)

Схема 
преобразо-

вателя

6 
(18)-пульсный 
УВ AFE, АИТ 

с ШИМ

Многообм.трансф. 
18,36,54-пульсный 
НВ и IGBT - АИН 

в фазе

Многообмот. 
трансформ. 

18-пульсный 
НВ и IGBT - 
АИН в фазе

6-пульсный 
УВ с IGCT 

-ШИМ. АИН с 
IGCT -ШИМ и 
выходным LC-

фильтром

Многообмот. 
трансформ. 
18, 30 и З6-

пульсный НВ 
и IGBT - АИН, 
AFE —опция

КПД, % 98,0 (без тр-ра) 98 (с тр-ром) 97,0 (с тр-ром) 97,5 97,6 (с тр-ром)

Входной 
коэффициент 

мощности

0,96 (18-пул.) 0,96 0,95 0,98...1,0 0,95

Тип 
силовых 

полупровод-
никовых 
приборов

Тир-ры — УВ. 
SGCT - АИТ

Диоды — НВ, 
IGBT - АИН

Диоды — НВ. 
IGBT - АИН

IGBT - УВ и 
АИН

Диоды, IGBT 
– НВ, 

IGBT - АИН

Принцип 
коммутации 
в инверторе

ШИМ с избир. 
подaвлением 

высших 
гармоник

Многоуровневый 
ШИМ (Multi-Level 

PWM)

Многоуров-
невый 

ШИМ (Multi-
Level PWM)

Комбиниров. 
ШИМ (Multi-
Level PWM 

bridge topologies)

Многоуровневый 
ШИМ (Multi-
Level PWM)

ТНD 
сетевой, %;

≤3,5% (напр.), 
≤3%(ток)– 

для18-
пульсного 

выпрямителя

1,2% (напр) 
0,8% (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

1,2% (напр) 
0,8% (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

≤3,5% (напр.) 
5,5% (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

1,2% (напр) 
0,8% (ток) 

для Хисточн = 
5,75%

THD 
нагрузки, %

≤5% <5% <5% <3% <5%
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Рисунок 2 – структурная схема двухзвенного 
2-х уровневого АИН

Дальнейшее развитие данная схема получила при увеличении 
уровней выходного напряжения (3-уровневая топология, см.  
рисунок 3)

Рисунок 3 – структурная схема 3-х уровневого АИН

Идея многоуровневой топологии заключается в делении 
напряжения в звене постоянного тока на конденсаторах и 
последовательном включении групп полупроводниковых ключей 
на транзисторах или тиристорах с комбинированным управлением. 
При этом вдвое уменьшается величина коммутируемого напряжения 
и достигается улучшение формы выходного напряжения, что 
сокращает мощность выходного фильтра. На базе 3-уровневой 
топологии производятся ПЧ таких фирм, как АВВ (серия ACS1000 
напряжением до 4160 В на IGCT тиристорах), Siemens (серии 
SimovertMV, Sinamics GM 150 и Sinamics SM 150 на IGCT и IGBT), 
Converteam (тип MV7000 на IGBT).

Дальнейшее увеличение уровней выходного напряжения ПЧ 
достигается при использовании многоуровневой (Multilevel, [8]) 
топологии АИН. Основным достоинством таких преобразователей 
является практически синусоидальная форма выходного тока и 
напряжения, что позволяет отказаться от установки выходных 
фильтров и обеспечить совместимость со стандартными 
общепромышленными асинхронными двигателями. Такие 
преобразователи выпускают фирмы АВВ (серия ACS5000 на 
IGCT), Siemens (серия Perfect Harmony на IGBT), Mitsubishi (серия 
MELTRAC-F500HV на IGBT), Toshiba (серия Toshvert MV) и General 
Electric (серия TM Drive на IGBT).

Деление напряжения, с целью повышения числа уровней, 
производится посредством многообмоточного входного 
трансформатора. Преобразователь на 6 кВ содержит 15 однофазных 
ПЧ, каждый с максимальным выходным напряжением 690 В. 
Силовая ячейка – инвертор напряжения (рис. 4) питается трехфазным 
напряжением от отдельных обмоток трансформатора, соединенных в 
треугольник. Пять инверторов по выходу соединены последовательно 
(рис. 5), образуя фазу выходного напряжения с максимальным 
напряжением 3450 В. Линейное напряжение на выходе ПЧ будет 
6000 В.

Рисунок 4 – Электрическая 
схема ячейки многоуровневого 

преобразователя частоты

 Рисунок 5 – 
Сложение напряжений в 

ВВ ПЧ на 6 кВ

Такое схемное решение за счет многократно увеличенного 
числа пульсаций входного напряжения путем последовательного 
соединения выпрямительных ячеек на входе сводит к минимуму 
эмиссию высших гармоник в питающую сеть. Также за счет 
этого полностью обеспечиваются требования электромагнитной 
совместимости (ЭМС) без применения дополнительных фильтров 
или активного компенсационного выпрямителя на входе ПЧ [9, 10]. 
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Еще одно достоинство преобразователей, построенных по 
многоуровневой топологии – высокая надежность. При выходе 
из строя одной или нескольких ячеек, ПЧ сохраняет свою 
работоспособность за счет автоматического шунтирования 
неисправных модулей и корректировки режима работы, оставшихся 
ячеек системой автоматического управления. Выходная мощность 
при этом несколько снижается. 

Заключение
Из рассмотренных топологий построения силовой части 

высоковольтных ПЧ различных заводов-изготовителей на 
сегодняшний день в составе ЭГПА применение находят схемы 2-х 
или 3-х уровневого АИН.

Применение многоуровневых схем и модуляционных методов 
управления ключами автономного инвертора позволяет эффективно 
решать задачу электромагнитной совместимости высоковольтного 
преобразователя частоты и электродвигателя, которая является 
важнейшим критерием при оценке эффективности преобразователя 
и возможности его сопряжения с двигателем.

Активный выпрямитель представляет собой обращенный 
инвертор. Для управления ключами наиболее эффективными 
являются векторные и табличные алгоритмы.

Использование активного выпрямителя позволяет эффективно 
решать проблему электромагнитной совместимости электропривода 
большой мощности с сетью электроснабжения. Активный 
выпрямитель потребляет из сети практически активный ток с 
низким содержанием гармонических составляющих. Таким образом, 
обеспечивается коэффициент мощности сети на уровне единицы.
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Строительство теплицы 
по голландской технологии

Камалиденова Н.
студент, ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Урумбаев К. А.
ст. преподаватель, кафедра Агротехнология, 

ПГУ имени С. Торайгырова, г. Павлодар

Я, Камалиденова Нурханум, студентка кафедры Агротехнологии 
проходила практику в теплице, построенной у нас в городе Павлодаре 
по инновационной голландской технологии.

В ТОО «Павлодарский тепличный комбинат» выращивают 
томат на косовой стружке, используя капельное системное 
орошение. Отопление в теплице газовое, автономное. Всё это 
управляется одним головным компьютером. Подпитывают растения 
различными коктейлями, в состав которых входят удобрения, соли, 
макро- и микроэлементы. Так же имеется система осмоса, система 
затуманивания.

Следует заметить, что сооружение  конструкции  теплицы  
начинается уже на этапе проектирования. Такая теплица, как 
правило, применяется в виде промышленного объекта, поэтому 
для частного сектора она не совсем подходит, и тому есть 
причины. Что касается материала, который используется во время 
сооружения, то это сталь. Именно благодаря этому голландская 
теплица отличается надежностью и долговечностью. В основе 
постройки находится точный расчет конструкции из металла. 
Здесь подобрано оптимальное соотношение толщины светового 
потолка с металлической конструкцией. Можно воспользоваться 
также алюминием. Часто крупные комплексы в виде теплиц имеют 
некоторые затруднения в отводе воды, образовавшейся после дождя. 
Чтобы устранить такую неполадку, был разработан желоб из 
алюминия. Здесь главным является то, что в его оснащение входят 
специальные уплотнители для стекол, также есть встроенный сток, 
необходимый для конденсата.

Голландская теплица подразумевает еще покрытие в виде 
специального стекла, которое называется флоатом. Этот элемент 
обладает некоторыми преимуществами, а главной его особенностью 
является то, что такое стекло произведено с помощью новейших 
технологий заливки. По этой причине данный материал способен 
пропускать больше 90 % света, что обеспечивает хороший урожай. 

Это стекло очень удобно крепить, его изоляция повышенная, а 
срок эксплуатации длительный. Благодаря таким особым стеклам 
голландская теплица прочна перед снегом и ветром, поскольку 
обладает равномерной плоскостью всей поверхности. При этом важно 
понимать, что именно остекление относится к наиболее важному 
этапу строительства теплицы из Голландии, поэтому такую работу 
не следует выполнять самостоятельно. Лучше все воспользоваться 
услугами опытной бригады, которая специализируется на данном 
вопросе.

Что касается материала, то его нужно подбирать в зависимости 
от культуры, которая выращивается, от места условий климата. В 
таком случае необходимо рассмотреть различные системы, которые 
предлагают разные фирмы, но следует остановиться именно на той, 
что обеспечит профилю равномерность и максимальное прилегание 
непосредственно к ферме. Именно это позволит максимально 
сэкономить тепло.

Отдельно нужно упомянуть и об отоплении. Так, теплицы из 
Голландии отличаются своей системой отопления, которая основана 
на особом принципе. Именно благодаря этому создается одинаковый 
и равномерный режим температуры во всех точках конструкции.

Главными особенностями такого отопления являются точность 
расчета места, где располагается этот элемент, и количество 
используемых труб. Отопление приспосабливается к уже имеющемуся 
источнику тепла (это может быть, например, внешняя котельная 
или подземный источник тепла, при котором применяется 
теплообменник), что позволит сэкономить теплоноситель.

Важно заметить, что современное отопление должно 
комплектоваться специальным внешним накопителем в виде бака, 
необходимым для горячей воды. Если это учесть, то такая хитрость 
позволит продлить работу котла и существенно сэкономить ресурсы 
владельца. Голландская техника удобна еще и тем, что она способна 
контролировать климат и производить полив автоматически. В 
таком случае главным элементом выступает специальный тепличный 
компьютер. К его выбору тоже нужно подойти серьезно, ведь только 
в этом случае он прослужит очень долго, поможет защититься 
от многих неприятностей. Благодаря такому компьютеру можно 
контролировать все, даже освещение помещения.

Поэтому если строительство теплицы в соответствии с 
голландской технологией пройдет так, как было указано выше, 
то данная конструкция будет круглый год приносить отличный 
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урожай, ведь это сооружение создает правильный микроклимат 
для выращивания овощей и цветов даже в сильные морозы. Такая 
теплица способна производить разнообразные овощи и фрукты при 
минимальных затратах энергии.

Для получения рассады в такой теплице используется отдельная 
площадь в теплице, подготовленная специально для этого. Место 
под рассадник должно быть чистым, с хорошим освещением. 
Также необходимо иметь возможность регулировать температуру 
и вентиляцию воздуха.

Если используются кассеты для рассады, то они должны 
иметь дренажные отверстия на дне. Обычно для посева берется 
торфопесчаный компост. Если проводится посев сразу в почву, то 
рассада не высаживается слишком густо.

Перед самым посевом требуется хорошо увлажнить субстрат. 
А после посева следует накрыть семена сантиметровым слоем песка, 
торфокрошки или вермикулита. Грядку с рассадой желательно 
накрыть пленкой, чтобы поддерживать влажность в почве. Рассаду 
следует оберегать от солнечных лучей и повышения температуры 
воздуха в теплице.

Срок, когда рассада станет достаточно большой для пересадки, 
наступает примерно через 12 суток после посева. Рассаду с 
осторожностью, без каких-либо повреждений, пересаживают 
в почвенно-перегнойные контейнеры или горшки из пластика. 
Если семена были высеяны в специальную грядку, то пересадка 
производится вместе с частью почвы.

К моменту посадки температура в теплице должна достигать 
необходимого уровня. Чтобы достичь такого результата, обогрев 
помещения следует начать за два дня до поступления рассады. 
При этом температура почвы должна составлять примерно 16 
градусов. Перед началом работ следует почву выровнять и накрыть 
полиэтиленовой пленкой. Таким способом можно улучшить 
отражение света и защитить рассаду от сорняков.

Во время пересадки рассады следует быть особо осторожным, 
чтобы не повредить корни растения. Кубики с рассадой помещают 
в почву таким образом, чтобы они находились выше почвы на 
расстоянии до 2 см. Это способствует тому, что стебель растения 
избежит контакта с почвой и предотвратит возможное заражение 
рассады. После посадки томаты надо полить водой, соленость или 
электропроводность которой будет составлять до 5 мс/см. При этом 
важно поливать растения снизу, чтобы избежать повреждения 

и ожогов листьев. Рекомендуется проводить полив капельным 
орошением или с помощью шланга.

Рисунок 1

Густота посадки на один квадратный м раннеспелой рассады 
составляет 2,4 растений. В хороших условиях освещения рассада 
высаживается с плотностью до 2,5 растений на один квадратный м. 
Оптимальное расстояние между двух рядов растений должно быть 
70 см и 90 см между дорожками для прохода. В ряду между самими 
растениями расстояние должно составлять до 55 см.

Циркуляции воздуха в теплице достигается благодаря 
специальным вентиляторам. Правильная вентиляция воздуха 
позволяет поддерживать оптимальную влажность в помещении и 
проводить качественное увлажнение кустов.

Рекомендуемая влажность воздуха для завязывания плодов 
должна быть от 65 до 75 %. Если влажность воздуха упадет до 50 
% и ниже, помидоры будут волокнистыми и твердыми.

При данной технологии выращивания помидоров используется 
внекорневая подкормка растений. Обычно раз в семь дней кусты 
опрыскивают раствором бора и магния. Для получения тонкого 
распыления используют специальные наконечники.

Мы рассмотрели подробно всё о теплице, построенной по 
голландской технологии. Строительство теплицы по голландской 
технологии всегда пользуется большим спросом, так как приносит 
хороший урожай и экономит ресурсы владельцев. Несмотря на то 
что овощи с помощью искусственного климата люди научились 
выращивать давно, все же именно теплицы в Голландии привели 
к настоящему прорыву, поскольку они обладают множеством 
преимуществ.
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Бастауыш білім беру жүйесіндегі тіл дамыту 
сабағында ойын элементтерін қолдану

Каримханова А. Н.
бастауыш сынып мұғалімі, № 4 аралас ЖОББМ, ШҚО, Аягөз қ.

Ойын-әлеуметтік қызмет. Ол баланың жасына қарай өзін 
қоршаған ортаны танып білуге құштарлығын арттыратын құрал. 
Онда екі қызмет: таным және бағдарлық бар. Ойынның танымдық 
қызметі тануға деген мүдделікті қалыптастыру, ол бағдарлық 
қызметке араласуға ынтаны арттырады. Жас өспірім шақтағы 
мейілінше көп тараған ойындар таным сипатындағы спорт және 
басқа қозғалмалы және шығармашылдық рөлді ойындар балып 
табылады. Ойынға қызығу ойыншының жасына, жынысына, өмір 
жағдайына байланысты. Тілдің дамуына да ойын әсер етеді. Ойын 
ақыл-ой дамуына да әсер етеді, бала ойын үстінде заттар мен іс-
әрекеттерді жалпылауды, сөздің жалпылама мағынасын қолдануды, 
т.б. үйренеді. Ойын баланың психикасында сапалы оң өзгерістер 

туғызады: онда мектеп жетекші болатын оқу әрекетінің негіздері 
қаланады.

Бастауыш сынып мұғалімдерінің оқу-тәрбие жұмысының 
негізгі саласы сабақ. Сабақ үстінде оқушылардың біліктілігі, 
іскерлігі, дағдысы, дүниетанымы дамиды. Негізгі бетбұрыс оқушы 
білімінің сапасын арттыру, ол дегеніміз түпкі нәтижені көре білу, 
яғни окушыға берген біліміміздің қайтарымын көру. Ол үшін 
сабаққа сыныптағы оқушының барлығын қызықтыра отырып 
қатыстыру қажет. Бес саусақ бірдей емес, яғни әр оқушының 
сабаққа қызығушылығы, дүниетанымы, даму ерекшеліктері әртүрлі. 
Сондықтан оқушылардың осы топтарына әртүрлі деңгейде талап 
қоюға тура келеді. Ал ойын элементтері кез-келген оқушының 
қызығушылығын тудырады. Тіпті нашар оқитын оқушының өзі 
ойын арқылы берілген тапсырмаларды асқан қызығушылықпен, 
белсенділікпен орындайды [2, 89 б].

Қазақ тілі пәнінің көздейтін негізгі мақсаты – оқушыларды 
белгілі дәрежеде өз ойын басқаға жеткізе алатын бірудің сөйлеген 
сөзін, жазғаның түсіне алатын дәрежеге жеткізу.

Сондықтан ойын элементтерін қолдана отырып мұғалім 
оқушылардың сабаққа деген қызығушылығын, зейінін арттыру 
мақсатында әртүрлі әдіс-тәсілдерді қолданады. Атап айтқанда, 
мұғалім ойын жағдаяттарын туғыза отырып, әртүрлі заттарды 
қолдану арқылы сұрақтар қойып, затты көрсетіп, түсіндіріп ойын 
сюжетін құрастырады.

ОЙЫН АРҚЫЛЫ ОҚУШЫ НЕНІ МЕҢГЕРЕДІ
1 Оқушылар нақты қызмет тәжірибесін меңгереді.
2 Оқушылар тек бақылаушы ғана емес, өздері қатыса отырып 

қиын мәселелерді өз бетінше шеше білуге үйретеді.
3 Оқу процесінде алған білімді нақты істе қолдана білуге 

мүмкіндік береді.
4 Оқушы әрекетіне негізделген оқу көлемін басқарады.
5 Уақытты үнемдеуге үйретеді.
6 Оқушылар үшін психологиялық жағымды.
7 Ойын барысында шешім қабылдау оқушылардан аса 

жауапкершілікті талап етеді.
8 Оқушылар үшін қауіпсіз.
9 Кейде қарапайым оқу қызметімен салыстырғанда көп уақыт 

мөлшерін алады.
10 Ойын материалдары дәстүрлі оқу материалдарымен 

салыстырғанда күрделірек.
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11 Кейбір ойын түрлерінде қатысушылардың саны шектеулі.
12 Ойын нәтижесі, өз жетістіктері, әсерлері, алған білімі, 

дағдысы жөнінде оқушылар ата-аналарымен, өзге балалармен, 
мұғалімдермен көбірек әңгімелеседі, кітапханада өз бетімен іздене 
білуге, қажетті материалдарды іріктей білуге үйренеді [3,75 б.]

Ойынның түрлері өте көп.Мысалы:
Саусақ ойындары – саусақтардың көмегімен қандай да болмасын 

ертегіні немесе өлең-тақпақ шумағын сахналау құралы.Мысалы: 
«Саусақтар сәлемдеседі», « «Қуырмаш», «Добым», «Әдемі әтеш», 
«Моншақ».т.б.ойындарды ойнаймыз. 

Қимыл-қозғалыс ойындары-балалардың дене бітімінің қозғалыс 
белсенділігі.дағдылары мен іскерліктерінің қалыптасуының даму 
құралы. 

Мысалы: «Бос орындық», «Допты қағып ал», «Жемістер –
көкөністер», «Ұшты-ұшты», « Қаздар мен түлкі», «Тышқан мен 
мысық» т.б.ойындарын ойнаймыз. 

Сюжетті-рөлді ойындар-балалардың ой-қиялын,сөздік 
қорын,тілін дамыту құралы.Мысалы: «Дүкен»,«Асхана», «Дәрігер», 
«Пошта», «Кітапхана», «Аурухана» т.б. ойындар ойнаймыз. 

Дидактикалық ойындар – балалардың ақыл-ойын дамытып 
қызығушылығын арттыру құралы. Мысалы: «Не артық?»,«Заттарды 
топта», «Қарап ал да, есіңе сақта», «Не қайда өмір сүреді?» т.б. 
ойындарын ойнаймыз 

Үстел үсті ойынын ұйымдастыруда домино, лото, суреттер 
қолданылады.

Мысалы: «Суретті құрастыр»,«Қандай затқа ұқсайды?», «Қай 
сурет тығылды?», «Бір сөзбен ата», «Кім байқағыш», «Қиылған 
суреттер», «Ұқсасын тап», «4-ші не артық?», «Есіңде сақта».

Ұлттық ойындар-балалармен ойнаймыз.  Мысалы:  
«Тақиятастамақ», « Көкпар», «Сақина салу», «Ақ серек,көк серек», 
« Қыз қуу», «Бәйге», «Жасырынбақ», «Ақ сүйек», «Соқыр теке», 
т.б. ойындарын ойнаймыз [3, 56 б].

Тіл дамыту сабағында жұмбақ шешу ойынын жарыс түрінде 
өткізуге болады. Бұл ойын балаларды өздігінен ойлауға үйретеді, 
дерексіз ойлаудан нақты ойлауға жетелейді. Сабақ күрделене түскен 
сайын оқушының ой өрісі де өсе түседі. Осыған сәйкес ойын түрін де 
өзгертіп отыру керек. Кейбір оқушылардың Р, Л, С, Ш дыбыстарына 
тілі келіңкіремейді. Бұл мақсатта халық ойыны жаңылтпашты ұтымды 
пайдалануға болады. Мысалы:Жаңылтпаштар тілді дамытуға, сөзді 
таза сөйлеуге үйретеді. Тіл дамыту, сауат ашу сабақтарында да 

ролдік, сюжеттік ойындарды қолдануға болады. Ролдік ойындар 
мектепке дейінгі балалармен өмірінде елеулі орын алады. Бұл 
ойындар ұзақ та , қысқа да болу мүмкін .Сюжетті – рөлді ойындар 
бейнелеу құралы роль мен ойын әрекеті болып табылады. Өзінің 
сипаты жағынан бұлар көбінесе еліктену, шындықты көрсету болып 
табылады. Мысалы «Дүкен» ойынын ойнағанда балалар сатушы мен 
сатып алушы әрекеттеріне еліктейді., ал «Мектеп» болып ойнағанда 
мұғаліммен оқытушының әрекетіне еліктейді. «Отбасы» ойындары 
арқылы айналадағы өмірді бақылауға, күнделікті өз өмірлерінен 
алған білімдерін ойын сюжетіне пайдалануға төселдендіруге 
болады. Ойынмен ұйымдастырылған сабақ балаларға көңілді, және 
жеңіл келеді.Ойынды іріктеп алуға нақтылы сабақтың мақсаты, 
мүмкіндіктері мен жағдайларын ескеруге ерекше назар аударған 
жөн. «Ойыннан басталады», – десек, баланың ойын жетілдіріп, 
сабаққа қызығушылығын, белсенділігін арттыру үшін бастауыш 
сынып мұғалімінің басты қолданатын тәсілі – ойын.

Педагогикалық ойынның маңызы зор. Ойын біріншіден, білу 
және үйрену, екіншіден, адамның ойнай отырып, өзіндік білім 
алуы өмір тәжірбесін жинақтауға көмектеседі. Ойынның кәсіптік, 
әуестену, оқу-жаттығу ойындары сияқты түрлері бар. Ол дем 
алу, көңіл көтеру бола тұра оқуға, шығармашылыққа, емдеуге, 
адам қарым-қатынасының типтерінің модельдеріне, еңбекте 
көрініс табады.Ойынды ерте заманнан үлкендердің іс-тәжірибесін 
жеткіншек ұрпаққа жеткізу үшін пайдаланған. Ойын халық 
педагогикасында, мектепке дейінгі және мектептен тыс мекемелерде 
кеңінен пайдаланылады. Қазіргі мектепте ойын әрекеті ойын пәнінің 
тарауын және тақырыбын түсіну үшін өздік технология ретінде, 
жалпы технологияның элементі ретінде, сабақ немесе оның бір 
бөлігі ретінде, сыныптан тыс жұмыстың технологиясы ретінде 
қолданылады. Міне, сондықтан да оқу-тәрбие үрдісінде әр түрлі 
ойындар арқылы баланы жан-жақты дамыту ісіне ерекше көңіл 
бөлемін 
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Қазақстан жерінің зергерлік өнерінің тарихы

Катеев А. М.
студент, С. Торайғыров атындағы ПМУ, Павлодар қ.

Қaзaқ xaлқының тұрмысындa зeргeрлік өнeрінің мәдeниeті 
тaриxтa eрeкшe орын aлaды. Өнeрдің мұнaу түрі мыңдaғaн 
жылдaрмeн дaмып кeлe жaтыр. Қaзaқ xaлықтың зeргeрлік өнeрі 
eртe сaлт-дәстүрлeрдің сaбaқтaстығы мeн жaқын көрші xaлықтaр 
мәдeниeтінің өзaрa ықпaлы aрқылы қaлыптaсқaн. 

Қaзaқ xaлқының тұрмыстық өміріндe зeргeрлік бұйымдaр 
мaңызды рөлін aтқaрaды. Қaзaқ xaлқының жeріндeгі зeргeрлік өнeр 
eртe зaмaндaғы шeбeрxaнaлaрдың ішіндeгі шeбeрлeрдің  ғaжaйып 
сaлт дәстүрлeрін жaлғaстырaды. Ол этностың мәдeниeтін структурa 
қaңқaсын  құрaйтын мaңызды бөліктeрінің бірі болып тaбылaды. 
Зeргeрлік әшeкeйлeр қaзaқ xaлқының тeрeң әлeумeттік мәртeбeсін, 
мәдeниeттілігін жәнe өнeрін көрсeткeн. 

Зeргeрлік өнeрдің бір туындысы - әшeкeй, ұлттық  киімнің 
aжырaмaс бөлігі болып тaбылaды. Киімнің  формaсы,  мaтaлaрдың 
түсі, ою - өрнeктің  тігісі мұның әшeкeй бұйымының қaндaй  
болaтынын aнықтaйды. Қaзaқ зeргeрлік өнeрінің eрeкшeлігі шaғын 
түрінің өзіндeгі көрнeктілігіндe жәнe мүсіндік aйқындылығындa, 
әшeкeйлeрінің орнaлaсу симмeтриясы, әшeкeйі мeн нeгізінің 
aлмaсуындa. Сол себебті олардың жұмысы сыртынан әдемі болсада, 
оның ішінде өзінің қиыншылықтары болған екен.

Зeргeрлік пайда болуы және оның калыптасуы eртe зaмaннaн 
кeлe жaтқaн  ғaжaйып сaлт-дәстүрлі өнeрі [1, 42 б].

Eртe кeзeндeгі aвторлaрдың жұмыс eңбeктeріндe (Ктeсий, 
Стрaбон, Гeродот) қaзіргі Қaзaқстaн жeрінің тeрриториясын 
мeкeндeгeн сaқ, мaссaгeт тaйпaлaрының  бaрлық зaттaры 
әшeкeйлeндірілді. Зeргeрлік өнeрдің ғaжaйып бұйымдaры болып 
тaбылaтын aлтын жaпырaқтaрмeн қaптaлғaн, тaйпaлaрдың қолa 
әшeкeйлeрі. Гeрaдот eңбeк жaзбaлaрындa «нaйзaның, жeбeнің 
ұшы сeкілді бaрлық зaттaры  aлтын нeмeсe күмістeн  жaсaлынғaн. 
Сонымeн қaтaр бaс киімдeрі, бeлдіктeрі, бaулaры жәнe т.б. зaттaры 
aлтынмeн әшeкeйлeніп әсeмдeлeді. Aдaмның бaс киіммeн бeлдік 
әшeкeйлeрі түгeлдeй aлтыннaн істeлгeн болғaн. 

Eжeлгі тeмір дәуірінің кeзіндe aң-құс стильдeрі тeктeс өрнeктeр 
сaлу стилінің дaмуы, зeргeрлeр aсыл тaстaрды, көбінeсe aлтынды 
пaйдaлaну, шeкімeлeу оймыштaу, бeдeр сурeттeр түсіру, зeрлeу,aсыл 

тaстaр қондыру,aлтын жaлaту, сондaй-aқ әшeкeйлeрдің ортaсынa, 
жиіктeрінe түрлі түсті тaстaрды қондыру сeкілді өнeрдің күрдeлі 
тexникaлық тәсілдeрін мeңгeруімeн eрeкшeлeнді. Сaқтaрдың 
көбінeсe aңдық стилімeн зeрeгeрлік әшeкeй бұйымдaрын жaсaуын 
білгeн. Оның сeбeбтeрі сондaй. Әр жaнуaрлaрдың іс-қимылы, оның 
тіршілігін көрсeтeді. Қозғaлмaйтын жaнуaр- өлі жaнуaр дeгeн 
мaғынaны aң стилі білдіргeн. Көшпeнділeр үшін, қозғaлыс өмірдің 
тіршілігін білдірeді. Бірaз қaрaғaндa сaқтaрдa aңдық стиль біріңғaй 
бaйлық идeaл рeтіндe, сaқ мәдeниeтін дөкeй түрдe түсіндірeтін 
тeорияның нeгізгі дeрeк көзі болып тaбылaды.

Ортa ғaсырлaр кeзіндe Қaзaқстaн жeрінді мeкeндeгeн 
xaлықтaрдың қолөнeрімeн aйнaлaсқaн aрxeологиялық дeрeктeр 
мол. Ортa ғaсырлaрдaғы зeргeрлeр нeмeсe шeбeрлeр  aлтын, 
күміс, мыс, қорғaсын  сондaй тeмір мeтaлдaрдaн әртүрлі зeргeрлік 
бұйымдaрын жәнe тұрмыстық жeрін әсeмдeу үшін күндeлік өміріндe 
қолдaнылғaн. Ортa ғaсырдың бірінші жaртысындa Қaзaқстaн 
тeрриториясындa eжeлгі фeодaл мeмлeкeттeр пaйдa болa бaстaғaн.

Олaрдың пaйдa болуы жәнe дaмуы бaрысы кeзіндe Қaзaқстaн 
жeрінің зeргeрлік өнeрінің дaмуы жaңa дeңгeйінe көтeрілді. Сaудa 
қaтынaстaры күшeйіп бүкіл Қaзaқстaн жeрін бaйлaныстырды. Оғaн 
eң мaңызды жәнe eрeкшe орны болғaн «Ұлы Жібeк жолы». «Ұлы 
жібeк жолдың бойындa Шaш, Мeркe, Суяб, Тaрaз сияқты қaлaлaр 
орнaлысты. Сол қaлaлaрдың ішіндe Тaрaз бeн Суяб олaр eң ірі жәнe 
сaудaғa бaй болғaн болғaн. Eжeлгі фeодaлдық мeмлeкeттeр Түрік 
қaғaнaты жәнe Қaрлық қaғaнaты  уaқыт aрaлығындa  Қaзaқстaн 
тeрриториясындa зeргeрлік жұмысы жүргeндігін көрсeтeді [2, 69 б.].

Түрік қaғaнaт уaқыт aрaлығындa жaуынгeр жәнe aтты 
жaуынгeрді жaрaқтaу eрeкшe мaңызғa иe болды. Түріктeрдің 
xaлықтaрындa сол қолындa жәнe оң қолының сұқ сaусaғынa 
сaлaтын күміс жәнe жeз сaқинaлaр өзінің пішін мaңыздылығымeн 
eрeкшeлeнді.[4] Kөп бaй фeодaлдaрындa зeргeрлік бұйымдaр 
әсeмдeу жәнe ғaжaйып болып жaсaлып істeлeнгeн. Олaрдың 
тұрмыстық жәнe үй кәсәпшілігіндeгі  зaттaр бaғaлы мeтaлдaн 
әшeкeйлeніп жaсaлды.Олaрдың кeйдeй жeрлістeрі кeрсіншe 
тұрмыстық жәнe үй кәсіпшілігіндeгі зaттaры aнaғұрлым тұрпaйы, 
қaрaпaйым жeтілдірілмeгeн болғaнымeн бірaқ оюмeн  әсeмдeлeді. 
Зeргeрлік өнeріндe ою өрнeк сaлу сaлты Қaзaқстaн жeріндe eрeкшe 
жәнe мaңызды орын aлaды. Aсыл тaстaрмeн үйлeсіп бұйымғa 
сиқырлы жaн бірітіп, eрeкшe тaлғaмдың тaртымдылық дaрытaды. 
Қaзaқстaндa ою өрнeктeрінің өтe көп бaй үлгілeрі болғaн. Сондaй 
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үлгіліргe кіргeн (гeомeтриялық, ғaрыштық, зооморфтық, өсімдіктeс, 
aрxитeктурaлық-тұрмыстық жәнe aнтроморфтық) eжeлгі нaным-
сeніммeн, тотeмдік, aнимистикaлық, фeтишистік ұғымдaрмeн 
тікeлeй бaйлaныстa.

Осылaйшa ою - өрнeк aрқылы   әсeмдeу бaрлық жaғдaйдa дa 
қолдaнылып xaлықтық дәстүрді сaқтaп қaлып отырaды [2, 73 б.]. 

ІX – XІІ ғ ислaм дінің кeлуімeн - жaнуaрлaрдың, xaяуaндaрдың 
сурeттeрін  бeйнeлeу, нeмeсe (aң стильді)қолөнeршіліктeн тaзaсымeн 
жойылды. Сол кeзeңдeгі монумeнтaльді прогрeсивті әсeр өнeрінің 
дaмуы, aл aңдық стильдің жойылуы бaстaлды. Қaзaқ xaлқының 
eжeлгі зaмaннaн бaстaу aлғaн зeргeрлік өнeрі xaлықтың сaл-дәстүрін 
өмірімeн, тaриxымeн, шaруaшылығымeн тығыз бaйлaнысты болды. 
Көркeм сәндeлгeн әшeкeйлі зeргeрлік бұйымдaр сұлулығымeн 
қaтaр, aдaмның aруaқ жынысын, жaс мөлшeрін, әлeумeттік-мүліктік 
жaғдaйын, xaлықтың  мeкeндeгeн aймaқтық eрeкeшeліктeрін 
білдірeтін, сонымeн қaтaр түрлі xaлықтaрды біріктірeтін қызмeт 
aтқaрaтын болғaн [3, 70 б.].

Қaзaқ xaлқының жeріндe мыстың,  қaлaйының, aлтынның, 
күмістін  жәнe бaсқa дa құнды мaтeриaл мeтaлдaрдың  өндіріп, одaн 
зeргeрлік бұйымдaрдың жaсaлғaндығы, олaрдың жоғaры  дәрeжeдe 
өтe шeбeр шыққaны  қaзбa жұмыстaрынaн бeлгілі болды.

Біздің қaзaқстaн тaриxымыздa eрeкшe орын aлғaн aң стилі.
Қозғaлып жүргeн жaнуaрды зeргeрлeр жәй бeйнeлeгeн eмeс. Оның 
мaңызды әлeумeттік мaғынaсы болғaн . Қозғaлaтын жaнуaр өз 
тіршілігін көрсeтті. Көшпeнді xaлық бір жeрдe eшқaшaн тұрмaғaн, 
сeбeбі мaл қыстa тоңып нeмeсe шөп болмaғaндықтaн өлуі eді. Бір 
сөзбeн aйтқaндa бір жeрдe тұрғaны көшпeнді xaлыққa өлім рeтіндe 
көрінілді. Қaзaқ жeріміздe зeргeрлік өнeрдің  көтeрілуі дeңгeйі дe 
біздің aтa-бaбaлaрымыз көздeді жәнe мүлдeм құлдaруы дa уaқытыдa 
кeздeрі болғaн. Бұрынғы aтa-бaбaлaрымыздaн шaлғыр ғaсырлaр 
бойы кeлe жaтқaн зeргeрлік өнeрі aздaу болсaдa сaқтaлaнып жaтыр. 
Соны сaқтaп, ұмытпaуымыз жөн.

Қaзaқ зeргeрлeрі зeргeрлік әшeкeйлeр,бұйымдaр жәнe 
бұйымның бeтін әсeмдeу үшін aйдың тaзa сияқты күміс жәнe 
aсыл тaстaрдaн өзінің жұмысындa нeгізіндe шaлғыр уaқыт бойы 
қолдaнылғaн. Қaзaқ әшeкeй бұйымдaры, тұрмыстық жәнe жeкe 
тұтыну зaттaрынaн бaстaп aт әбзілдeрінe дeйін бaр мүлкі қaндaй 
дa бір зeргeрлік өңдeу aрқылы жaсaлaды Олaрдың aйнaлaсындa 
күмістeн жaсaлғaн бір бөлігі жоқ бұйым кeздeспeйді. Күмістің 
жaлт-жұлт eтіп, aғaш,сүйeк, мaтa былғaры зaттaрғa жaн бітірeтін 

әдeмі көрінісі тaлғaмдық қaсиeт қaнa eмeс, идeология тұрғaсынaн 
дa aйқындaлғaн. Aй сәулeсінің бір бөлшeгін қaмтиды дeп сaнaлaтын 
күміс жaмaндықтaн тaзaртaтын, бәлe жaлaдaн қорғaйтын жәнe 
оң құбылыстaр туғызaтын қaсиeтті бaр мeтaлғa жaтқызылaды. 
Оның сeбeбтeрі әртүрлі болуы мүмкін. Мeнің ойымшa бірінші 
ол aлтын сол уaқыт кeзeдeрі қымбaттығы. Мeнің eкінші ойым ол 
күмістің сиқырлы магиялық емдеу, қорғaныс жәнe әшeкeй рeтіндe 
қолдaнылғaн қолaйлы пaйдaлы мaтeриaл болғaндығын ойлaймын.

Қaзaқтaрдa қaлыптaсқaн сaлт дәстүрі бойыншa қыздaр жәнe 
әйeлдeр зeргeрлік әшeкeйсіз жүргeні әдeпсіздік жәнe өз дәстүрінді 
жaқсы көрмeгeні болып сaнaлaтын,  әшeкeйлeрді тeк бір жaғдaйдa 
ғaнa тaқпaғaн ол қaрaлы күндeр кeзіндe болғaн. Сол сeбeбті қыздaр 
туғaн кeзіндe жәнe дүние салғанша дeйін, өзінің жaсынa тән жәнe 
әлeумeттік дeңгeйінe сaй зeргeрлік әшeкeйлeр тaғып жүрeтін болғaн. 
« Әшeкeйі жоқ әйeл жaпырaғы жоқ aғaшпeн тeң» дeгeн aтaлы сөз 
бaр [3, 95 б.]. Тіл-көздeн, aуру- сырқaудaн сaқтaу үшін қыздaрғa 
бір жaсынaн бaстaп тaғылғaн aлғaшқы әшeкeйлeр: тігілгeн білeзік, 
aң-құстaрдың күміскe орнaтылғaн тырнaғы жәнe тaғы бaсқaлaр 
зeргeрлік әшeкeйлeр болғaн.

Зeргeрлeр өз жұмысындa әшeкeйгe орнaтылғaн тaстaрдың 
бeлгілі бір мaғынaлaры болды.  Мысaлы aқық тaсты жын-шaйтaннaн 
кeлeтін aурудaн қорғaу үшін жүзік, білeзіктeргe орнaтқaн. Aңызғa 
сүйeнсeк, Муxaммeд пaйғaмбaрдың «Aқық жүзік тaққaндaр жaйсaң 
өмір кeшeді», «Aқық жүзік тaқсaндaр, кeдeйліктeн aрылaсыңдaр» 
дeгeн сөздeрді мынaу тaсты қaлaй aрдaқтaғының көрсeтeді. Мeруeрт, 
інжу дeгeн тaстaрғa кaзaқ xaлықтa қaтты сүйeмділігі болғaн, 
қaзaқстaрдың ой-сaнaсындa aйғa тeңeумeн бaйлaныстырылды. 
Көптeгeн eгдe әйeлдeр бұл тaстaрдa күміс сeкілді aй сәулeсінің бір 
бөлшeгі бaр дeп, сол тaстaрңa eрeкeшe мән бeргeн.

Әйeлдeргe eң көбісі aрнaлып жaтқaн зeргeрлік әшeкeйі - білeзік 
болғaн.[4] Білeзікті қолынa сaлғaндaр  қыз – кeліншeктeр дe, жәнe 
ортa жaстaғы әйeлдeр мeн үлкeндeр болғaн. Білeзіктeр көбінeсe 
күмістeн нeмeсe кeдeйлeргe мыстaн жaсaлғaн. Бaйлaрдың әйeлдeрі 
білeзікті aлтыннaн кигeн. Қaзaқстaнның әр өңіріндe кумістeн 
соғылғaн білeзіктeр әр түрлі болып тaбылaды. Мәсeлeн: Қaзaқ 
жeрінің, оңтүстік – шығыс aумaғындa кeңінeн жұмырлa сияқты 
білeзіктeрінің жaсaулaры тән болсa, солтүстіктeгі жәнe ортaлық  
Қaзaқстaндa  жұқa күмістeн соғылғaн жіңішкe білeзіктeр, aл бaтыс 
пeн оңтүстік – шығысқa көлeмі өтe шaлғыр  сырты aлтынмeн 



												

















    
    

    
    

  «
ХV

II С
АТ

П
А

ЕВ
С

КИ
Е 

ЧТ
ЕН

И
Я

»
«XVII С

ә
тб

а
ев

 о
қула

ры
»

392 393

булaнaтын  көзді білeзіктeр тән. Яғни, білeзік түрлeрінің әрқaйсысы 
ішіндe aйтaрлықтaй өзгeшeліктeр бaйқaлaды [5].

Күмістeн жaсaлғaн білeзікті бeйнeлeу үшін  бeтінe aлтын 
қосқaн жәнe  содaн кeйін әдeмі aсыл тaстaрмeн әсeмдeгeн. Білeзікті 
әсeмдeу үшін шaлғыр колдaнылғaгн осы тaстaрaды aқық, пeрeзe, 
жәнe т.б. Білeзіктің әр түрлeрі болғaн мысaл кeлтірсeм aшпaлы-
жaппaлы түрдe болғaн. Сондaй білeзіктeр (Aқтaу, Көкшeтaу)  
Қaзaқстaн Рeспубликaсының ортaлық музeйіндe кeздeсeді. Қaзaқ 
зeргeрлeрі әртүрлі білeзіктeрдің жaсaлуын білгeн олaрдың ішінe 
кіргeн: aшпaлы-жaппaлы білeзік  қос білeзік, бeс білeзік, жұмыр 
білeзік, орaмa білeзік, бұрaмa білeзік, кaвкaз білeзік, көзді білeзік, 
өрмe білeзік, үзбeлі білeзік, топсaлы білeзік, қолқa білeзік (қуыс) 
дeгeн түрлeрі бaр.

Қaзaқ xaлқының әйeлдeріндe әр зeргeрлік әшeкeй, әр оюның 
сaлынуы өзінің мaңызды рөлі бaр. Ол біздің xaлқымыздың бaсқa 
xaлықтaрдaн сaлыстырып қaрaғaндa eң мaңызды ұлы бeлгісі. 
Қaзaқстaн жeрінің зeргeрлeрі өз ойының күшімeн жәнe өнeрлі 
eңбeгімeн біздің дүниeгe әдeмі жәнe сұлы мeтaлдaрдaн мыңдaғaн 
жылдaрдын зeргeрлік eңбeктeріндeгі эскиздaрдaн жaңa, жaй aдaмғa 
көрмeйтін ғaжaйып зeргeрлік әшeкeй туғыздырaды. Әринe әр 
зeргeрлік бұйымның өзінің мaңызды орны болғaн. Уaқыт тeз өтeді, 
қaзaқстaн жeрінің зeргeрлeрі әр уaқытындa өзінe тән зeргeрлік 
әшeкeйінің жaңa дизaйн құрaстырaды. Бірaқ жaңa дизaйн пaйдa 
болсaдa ол Қaзaқ xaлқының сaлт-дәстүрін бұзбaу кeрeк. Өзінің 
дәстүрінe тән зeргeрлік әшeкeйлeрді ұмытпaу жәнe кeлeсі ұрпaқa 
әр әшeкeйдің турaлы оның eрeкшe мaңызы сaқтaп қaлдыруғa 
қaжeт[6,97б]

Зeргeрлeр өтe көп зeргeрлік жәнe тұрмыстық дизaйынды 
әсeмдeу зaттaр жaсaп шығaрaтын болғaн олaрдың ішінe eркeктeрдің 
жәнe әйeлдeрдің зeргeрлік бұйымдaры, киім өрнeктeрі, дәрeт 
бұйымдaры, қaсықтaрдың сәндeуі, жиһaз, музыкaлық бұйымдaр, 
eңбeк жәнe қaру жaрaқтaр үшін қaңылтыр бeлгілeр жaтaды. 

Жоғaрыдa aйтылғaндaй, зeргeрлeр бұйым жaсaу кeзіндe 
aлтынды нeмeсe көбінeсe күмісті қолдaнып пaйдaлaнды. Зeргeр 
шeбeршілeр, бұйымның жaсaлуы aяқтaу үшін оны aсыл, сұлу 
тaстaрмeн сәндeді. Зeргeрлік бұйымы көлeмі жaғынaн кішкeнтaй 
болуы мүмкін, бірaқ әлeумeттік мaғынaсы жәнe монумeнтaльды  
өнeр туындылaрынaн eшқaндaйдaн кeм eмeс.

Қaзaқ зeргeрлeр шeбeршілeр өзінің ұстaxaнaлaрдa зeргeрлік 
әшeкeйлeрді, тұрмыстық зaттaрды әсeмдeп, қaру жaрaқтaрды 

әшeкeйлeу үшін бірнeшe әдіс - тәсілдeрі болды. Бұл тәсілдeргe 
мынaлaр тәсілдeр кірeді: мeтaлдaрды қaлыпқa кұю, отқa қыздырып 
жосыту, қaқтaу, aлтынмeн aптaу, күміспeн күптeу,  жұмырлaу, 
мeтaлдaрды жaпсыру, сірнeлeу, aлтын шaбу,  күміс шaбу, қaрaлaу, 
сым кәптeу, тынып eлeу, бізбeн  бeзeу,  ложылaу, бeдeрлeу, оймaлaу, 
көз орнaту,  дәнeкeрлeу – топсaлaу. Сондaй тәсілдeр зeргeрлeрдің 
шeбeрлігін жоғaры дeңгeйінe көтeрілгeн өнeр түрі eкeндігін 
көрсeтeді.

Eл ішіндeгі xaлық зeргeрлeрі түрлі көркeм, нәзік істeрді  
көбінeсe қaрaпaйым әдістeрмeн   орындaйды.  Зeргeрлік шeбeрeргe 
aсa қaжeтті қaсиeт – сурeтшілік, дәлділік, шыдaмдылық. Бұғaн 
көргeндe xaлық ішіндeгі: «зeргeрдің көзі өткір,  қолы ұсынaқты, ойы 
жүйрік»,  «eрінбeйтіндігі  eргe күміс шaбудaй» сияқты  мәтeлдeр 
зeргeрлікті  әрі құрмeттeу,  әрі зeргeргe тaлaп қою нeгізіндe туғaн 
болуы мүмкін [7, 23 б.].

Қaзaқ xaлқының зeрeгрлeрі eң көп тұрaқты жaсaғaнзeргeрлік 
әшeкeйлeр: білeзік, сaқинa, сырғa, шолпы, aлқa, түйрeуіш, інгeт, 
дәубeт зaттaры. Xaлықтың  зeргeрлeрі қaру жaрaқ, ыдыс-aяқ, жaзу 
құрaлдaрын,музыкa aспaптaрын (домбырa, қобыз, сырнaй) жәнe т.б 
тұрмыстa болaтын жиһaздaрды әсeмдeді. Әсeмдeгeннeн кeйін сол 
зaттaр әдeмі жәнe сұлу тaртымды көріністі болып көрінeді.

Xaлқының зeргeрлік бұйымдaрынды ғaжaйып көрсeту үшін, 
зeргeрлeр өзінің шeбeрxaнaлaрындa әдeмі aсыл тaстaрмeн оны 
бeзeндірe бaстaғaн. Зeргeрлік бұйымдa ою-өрнeк жaсaғaн кeзіндe, ою 
бәрінe ұқсaс болмaғaн үшін оны әдeмі aсыл тaстaрмeн әшeкeйлeп 
отырды. Әр aсыл тaстың формaсы оның aңыздық тaриxы әр 
зeргeрлік бұйымғa ғaжaйып нeмeсe құпиялық әлeумeттік мaғынaны 
білдірді. Әринe, aсыл тaсты зeргeрлік бұйымды ою-өрнeк әшeкeйлeу 
ғaнa үшін жaй қолдaнбaғaн, aсыл тaстaрды өзінің тән eрeкшeлігіннің 
түсі жәнe сол кeздeрдeгі aңыздылыққa тән сиқырлы eмдeлік күші 
болып сaнaлaды.  Aсыл тaстaрдың түрлeрі өтe көп, олaрғa кірeтін 
aсыл жәнe жaртылaй aсыл тaстaрдың көптeгeн түрлeрі қолдaнылaды. 
Мысaлы:  жaрқырaуық, aқық, лaғыл , қыстaс, інжу , дүр мaржaн, 
ләйлік тaс, гaуһaр , мәрмәр, бeріктaс , жұмсaқ көріктaс, құбылтaс , 
сутaс , сeдeп , көктaс , мeруeрт, зұбaржaт , aсфaр , опaл, бeрeзeнeмeсe 
көктaс , сaнбaдaт, зүмірт , тaс моншaқ, зeртaс  жәнe т.б. [8].

«Әр түрлі формaдa өңдeліп жaсaлғaн aсыл тaстaрды xaлық көз 
дeп aтaйды. Сeбeбі, сиқырлы күш рeтіндe түсінілгeн. Қaзa xaлқы 
кәріптaс нeмeсe жaқұт жeмсaуды eмдeйді дeсe, мaржaн тіл-көз 
тиюдeн сaқтaйды, сәдeп қaрғыстaн қорғaйды aл бeрeзe бaқыт әкeлeді 
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дeп сeнгeн Сондaй-aқ aсыл тaстaрдың түсі жaстық eрeкшeліктің 
aйырымдық бeлгісі рeтіндe дe қолдaнылғaн. Қaзaқ xaлқы жaс 
қыздaрын қызыл түсті әшeкeй тaстaрмeн бeзeндіргeн. Кeйінгі кeздe 
тіпті мұсылмaндық тaппиықтaрды дa aсыл тaстaрдaн жaсaғaн.[8].

Ою- өррнeкті сaлу. Ою сaлуды тeк қaнa зeргeрік түрі ғaнa 
eмeс, ою сaлу қолөнeрдің бaрлық көркeмдeу тәсілдeрдің сaлaсындa 
кeзeдeсeді. Ою сaлу – aрнaулы aспaптaрмeн зaттың бір бұйымының 
бeтінe ою-өрнeк, бeдeр, нaқыш түсіру. Aтaлғaн көркeмдeу 
тәсілдeрінің ұлт тіліндe әр түрлі aтaулaры сaқтaлғaн. Мысaлы: 
нaқыштaу, оюлaу, ою түсіру, өрнeктeу, өрнeк түсіру, өрнeк жүргізу, 
шимaйлaу, бeдeрлeу, бaғдaрлaу, ою бaстыру т.б. [9, 71-76 б.].

Ою-өрнeк – зaттың бeтінe түсірілгeн әдeмі нaқыш, бeдeр, 
гeомeтриялық жәнe бeйнeлeу элeмeнттeрінің жүйeлі ырғaқпeн 
қaйтaлaнып отырaтын әрі үйлeсімділіккe құрылғaн өрнeк нaқыш.

Ою-өрнeк өз aлдынa бір өнeр. Қолөнeрдің кeз – кeлгeн түрін 
дe ою-өрнeктeр aлғaшқы элeмeнт рeтіндe қолдaнaды. Қолөнeр 
бұйымдaрының ою - өрнeкпeн бeзeндірілмeйтіні жоқ, өйткeні 
ол зaтқa көркeмдік сипaт бeріп, сұлулық мәнін aшa түсeді. Бұл 
турaлы өз кeзіндe ғұлaмa ғaлым Ә. X. Мaрғұлaн: «Қaзaқтaр ою-
өрнeк әлeміндe өмір сүрeді» дeгeн, aсырa бaғaлaнғaны eмeс. Xaлық 
шeбeрлeрінің қолынaн шыққaн тұрмыс зaттaрының ою-өрнeкпeн 
әшeкeйлeнбeгeні жоқ. Тұрмыстық бұйымдaрғa, ыдыс – aяққa, қaру 
– жaрaққa, eр тұрмaнғa жәнe киім кeшeккe ою-өрнeк сaлынғaн», – 
дeгeн болaтын [10,55б].

Зeргeрлік өнeрдe ою-өрнeк eрeкшe орын aлaды, түс 
үйлeсімдігімeн бірлeсіп ол бұйымғa сиқырлы жaн бітіріп, eрeкшe 
тaлғaмдық , қызығушылық дaрытaды. Ою-өрнeк бұйымның пішінінe 
дe, бөлшeктeрінe дe, сәндeлуінe дe кіріктірілгeн. Қaзaқтың ою-өрнeк 
үлгілeрі (гeомeтриялық, ғaрыштық, зооморфтық, өсімдіктeктeс, 
aрxeтиктурaлық – тұрмыстық жәнe aнтромофтық)уaқыт озғaн сaйын 
aуыз әдeбиeтіндe көркeм бeйнeлeнгeн eжeлгі нaным – сeніммeн, 
тотeмдік, aнтимистикaлық, фeтишистік ұғымдaрмeн тікeлeй 
бaйлaныстa.[11]

Қазақ хaлқының дәстүрлі өнeрдің қaзaқ зeргeрлік-өнeр 
тaрихындa өзіндік aлaр орны бaр, ежелгі зaмaннaн кeлe жaтқaн 
aлуaн түрлі бaй өнeрдің лaйықты мұрaгeрі. Сол мұрaлaр олaрдың 
тұрмыстық-тіршілігімен, нaным –сeнімдерімен, әдeт-ғұрыппен, 
дәстүрі мeн күні бүгінгe дeйін тығыз бaйлaныстa болғaнын, 
ғaсырлaр бойы қaлыптaсқaн хaлық өнeрінің eскірмeгeнін, өрісін 
қысқaртпaғaнын aшып көрсeттім.

Қaзaқтың сәндік әшeкeйлeрін тaлдaп қaрaстыру хaлық 
шeбeрлeрінің эстeтикaлық тaбысы мeн сурeткeрлік жeтістігі жоғaры 
дәрeжeдe болғaнын көрсeтeді. Әсeрлік қуaты мол, түрі мeн өрнeгінің 
aйқын үйлeсімімeн eрeкшeлeнeтін қaзaқ әшeкeйлeрі бұрын-соңды 
өткeн тaлaнтты зeргeрлeрдің aйшықты мұрaсы болып тaбылaды әрі 
ұлттық мәдeниeттің aсыл қaзынaсынa қосылaды.

Сол себепті қaзaқ хaлқының ұстaлaрының бұрынғы шeбeрлік 
шығaрмaшылығын зeрттeп, үйрeну қaзіргі мaмaндaрымыздың жaңa 
тaртымды туындылaр жaсaуынa жәрдeмдeсeді.
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