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TeMip-keMipTexTi KopHEITOATApIaFs Kipigmimep. Metan emec
kipigminep (MEK) gopetna GofielHTa MOFBRIPIAHEFAH ap TYpIl
mimisgeri xeHe Memmepreri GemmexTtep. Kipinginepniy aprafisr
mHMcIepclIeHreEnepiner fackacs! OapuEIFE Tepik KyHMaTaFel KepHEY
©Omars! GOMEI TAGEITATEL, COHBIMEHE KATAD KPHCTATTAPIEIH ecKiHTepiHiy
eCyiH KEITIAMIATATE #aHE CH3ATTApIeH mafiza GomymlHa acepin
tarizeni. KyliMa xacnerTepine xipiunizepnin acep eTy Jopemeci
KIpIETINEpIIH e3MepIHIH KAaCHETTEPIHE e - MEICATEL, TYDIHE, MINIIHIHE,
elIeMiHe, KYPAMEIHA, OPHATACYEIHA, KATTEITEIFEHA, GepikTirine, 6amxy
TeMIIEPaTYPACcEIHA, TYPAKTEUTEIFEIHA kaHe T.6. GaitnamercTer Gomamer.
Kyiem anereFad 60M8T KYPEUTEIMEIHTA JKHI Ke3TeceTiE MeTalT eMec
KipiEminepain Typmepi 1 — cypeTTe Kepeetinres [1].
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Cypert 2 — MeTtann emec KipiHTenepIiH CHpPTKH INOIHTEp!

Kipinminepni peaxtue xomnambalt memece apeaiter Tacimmep
KONTAHEIN PeakTHBOCH KyHTipinren MuKpomnugTepae aHWKTAaHTE
Kopritna xypemsicsiEga MEK-TIiH MEEKpOmMIH(TE CHOATTAMACED
CaHE MeH 0pPHATACY HEMECE 3TANOHIH He MeTalnorpadHaHEIH
CTEXHOMETPHANLEK 27iciMeH, MHKPO KYPEUTBIMIAPMEH CANBICTRIPY
JKOTEIMEH AHBEIKTATATEL. (COHFH oJicTe Garamay mIApTTE GamaMen
JY3€re achIPEIIATEL)

MEK-TiH #aHe KOPHTHAHBH 0aTKy TeMIepaTypalapelHBIH
KaTeIHACH! OoffeIHma kipinminep xueE OanxuTee (epiMefiTin) xome
JKEHLT GAMKHTEH (epHTIiH) Gonkn Gemide 1i. KHEIH OaMIKHTEH 3HIOTeHTL
xipiEmimep 6anky ypriciege Tysineni xeHe cOHMBIKTAH Gipimmi perTi
(bacTanksl) gen atanagel. Omap meTamn KataliFaHga ma esrepiccis
caKTaTamel. OmapIeE CAHEL THCTIEPCLTIr JKaHe OPHATACY CHITATEL KyiiMa
CYBIHYEIHEIH 21€TTEr] IIAPTTAPEIHAH TaYEATiTiri a3. bipak KOpeITIaHE
Y3aK VAKBIT KBI3TRIPCA HeMece KaGBIpFace] KATEIH KyHMaTap Tl aKEIPEIH
CYRITCA KipIHIl KoalecleHNns (Koaryasnus, Oipiry) ypmici Golismrma
IpLTeHeml.

XuMuanHE KypaMs! Goffslnma xipimminep Kapamaiierm meme
xypaeni Gomsm exi Tonxa GemiHemi.

1. Kapanaitem xipisgizep:

— oxcuaTep (Fe0, CaO, Si0, Al OF, MaO ware T6.)

— cyaetuarep (MnS, Fe5. Cals KaHe 1.6.)

— muTpHITEp (AIN, TiN, VN, ZrN maHe 1.6.)

—xapbugrep (Fe,C, TiC, VC, Mo ,C were T.5.)

— Gocduarep (Fe P, Fe P mone 1.6.)

2. Exi Hemece 0TaH Ja Kell KOMIIOHEHTTepIeH KYPAalFaH Kypaen
KipiEgiTep

— okcHeyasduaTep CaO—CasS

— oxcuERTpHITep TIO-TiV

a) — GettbarerT opEanackan gomanag MEK: &) — TyitipmikTepin
apaxirin Goftnam opHaTacKaH 3BTeKTHEATHK MEK; §) — KBIpranem
GettbaruT opraTackag MEK
CypeT 1 — Oprama KeMipTexTi SonaTTars KipiHginepdis Typrepi

Kem xargafiza MEK OankKeIMaHHE MEXaHHKANHE KaHE
TeXHONOTHAIEIK KAacHeTTepiH Hamapaatagel Kipiagimepmin mexTi
KYPaMEl GATKEIMAFA TEXHUKATEIK [MAPTTAPMeH PerTaMeHTAIMATAHA L.
MEK-Tin fanxumanapra acepi bipmelt eMecTirin aTan eTy Kepex
MEICATEL, CATIANE] METAILT ATYIEH GACTH MApTTapPEHEEE Oipi GomaTTap
MEK-nes Taza 6omysl kameT. AT mofEHIApIa @3 0ePIHIH KYPEUIEICEIHBIH
epekmenikTepine KaTeicTel MEK-TiH acepi a3

Ileiry cunmaTTaMaceiga OafinaneicTel Sapnmk MEK 2 Tonka
GeniHexi:

— DHporenni Kipimgitep, GaTkEIMaja KocTalapEIMeH, Hem
mereHiMeH xksHe aliEamanarel aTMocdepaMeH XHMHATHE OHEIH
KOMIIOHEHTTEPIHIH SpeKeTTeCyl HoTHxeciHe naiina Gomaner,

— BK3oreHmi kipiHETinep, nem mereHiHmerl oTKa TesiMai «Germen
OenmexTepid MEXAHHKATLIK MOIMEH apATacTEIPY, KYK KalTelORHEH
HeTIDKECIH e MATePHATTAPLIHEH TYHIpITIKTepin MeTanIs! KYEO caTiHTe
MmAiEI aKeTy KaHe Kok OelmexTepiHeH nafiza Oomagsl.

Bipinmi Tonka TOTHKTap, CyIsQHITep KsHEe HUTPHITEP KYH
KOPEITIATAPEIHTA Ke3TeceTIH Kipiamitepaiy 9/10 Gemirix kypaiins:. An
EKIHITI TONKA METAILT eMeC JIEMEeRTTEPJiH XKaHe METANIAPIEIE KypIem
TOTEIKTAPE], CHIHIHATED #IHe T.0. KOCEIIEICTAp KypafiTel.

CHpTKH nmimini Gofieiama goManasFaH (cOepansK, KYMBIP),
KPHCTALIE (KEIPIAHFAH), TEHIPHITI (TAPMAKTANFAH), KaORKINAIE KaHe
KHCHIK, MITHTI Kipingizep 6onags (cyper -2)

— kapbomuTpuarep IIC-TiN; VC-FN

— canuKarTap 2Fe0-510, 2 MnO-510,

— oRcHCYIBoERTpHATEp TO, TINTIS

— AMOMOCHTHKATTap nMnQ -mSi0, - AL,O,

Ommenmaepi GolrHmIa MaKpoKipiHTiTep KaHe MEKpOKipiHTiTep
OO0IIE AXKEIPATEIIATEL.

AnroMueRfl KOPHTNATAPHHEIAFE KipiEJizepIis cHmaTH.
AmroMuBEHNTIH XHMHATEE OelceHTiniri xoFaps GOTYHHAH OHEIE
Gofternga Gipranaft Mertann emec kipinmimep kesmecinm oTHpamn
OnaproelE KaTapelEOA amoMuHED, MarBufi, HaTpuil, nuTHii, THTAH
#aHe 0acKa METAINapIEH TOTEIKTAPEl MEH CYIb(QHITEPL, HHTPHATEPL
MeH KapGuaTepi, METATIAPATHE KOCEIMEICTapE! Gap [2]. KaTTel MeTamn
emMec KipiEninepain ko6 KapGoOHHTPHITED MeH ATIOMHHNH TOTRIFEIHEIH
SPTYPIi MarHmH TOTEIFEI, MATHe3HATTE IIIHHETH TYpiHTe 60TaTsl, a1
EATFAH KIPIHALTIEPTIH TYPepl CHPEK Ke3Iece Il JKaHe 0/1ap TblH METANIa
Gomysl KeGiHTe KOPHTIAHEE XHMHATEEK KYPAMEIHA GafinaHEICTH
AmoMuHEN KOpPHTNACKHHIAFE TOTHIKTAPIEH IimiHi xefize cyimk
EabHKma Typinge Gomagel. Ockl KaGHEMATAPIEH MeHMIKTI SeTiniy
enmeMi YIKEH, al THFEH3IEFE OAIKEIMAEHE THFEIIHFEHEA 6Te
JKAKBIH TYPFAHIEIKTAH ONapakl TYHIEIPY T3CUIIMEH Dellil amy KHEIHFA
Tyceni. Jom ocriETalt KaGRIKmAanap coHEMeH KofiMalt GATKEIMA AFEIHED
TypOYIeHTTI TypJe AFaTEIH Ke3e GYRIPKAHFAH MeTATA KalTa TYRHIAYE
3KHi KopiHeTis KyOomerc. Ocksinap kyliva Gotiema 6apein opHATacATEL

AmoMuEHITIH cy OyEIMeH HeMece 0acka MEeTANIAPIEH TOTEIFEIMEH
apeKeTTecyiHeH TY2LIeTiH TOTHE KabHpmakTap eqsyip ximi emmemae
Gomamel. byzap Typmatisl KabeIKmanapra Kaparanaa Ganxemanas Gagy
Gemineni. OnapielE Kemminiri KyHMara oTin KeTesi.

orapeinaseimapaas Genex MHCHIEpCLIl KIpIHAUIED TOMAaTaHFAH
mimiege Gonwim, onapIuHE backM Oemirl (30 %-7am acTaMEer)
KeNIeHeHiHeH emmererme 0,7 auM Kimi Sonager. OceiEnait kKipieTinep
GarxeMa Golierrma GipkerTxi Gonemn mamsipatt opHEATacagel Ja Gipirim
ynxefimetini. OmapasE e3apa aQre’HANAHY KYII MeTKLITIKTI masaza
Goma Typa, kepmimec TyHipmikTepais Oip-OipiMeH KAKEIHTACYVEIHA
CEHIHATAMN AKEIPATYIIE KEICEIM MEH AMIOMHHHII OKCHOTepiHIH eTe
celnbEIp KozFamercel Gerer xacatiner [3]. Katte MEK memmepi
amoMuHn KoparroaceEma 0,001-0.01 %, xexeneren marmatinapaa
0,05 % xypafimsr.

MaxpokipiETiTep CHHEKTApTa HeMece 00maT yarilepiniy OeTineH
acnances ke36eH Hemece 20 ecere meftin yuorafiTy aprrumer Tabysa
Gomamer. Mukpoxipiamitepni mmidTe Texk 50-7eH KeM eMec yuralTy

CYNHLNVAL W EWdO3L "HUDVdL O HONIIhHIdALLY LIW I98MINIUDILIL H 19N T OdL™

213

TYHMLNVL M BWO3L ‘HDYdLO HONIIhHIdALLYLIW I9GHINILILIU M 19N odU™



«ME TANNYPIrUA CANACLIHbIH M8 CEMENER! MEH NEP CINEKTHBANAPLI: TEOPUA X&HE NPAKTHKA»

APKBUTEI MHKPOCKOTMIEH TaGyra Gomamel. ©meTTe MHKpOKipiHmimepmi
seprrey ymiH 300 ecemeH xeHe OJaH Ja Kell YIFaliTy apKBLIEI, al
xeitbip xar Jatinapoa Melcaner, amoMuHmi BEHTpHIL AV HeMece BaHaTmi
wapbume V'C seprrey kesigne 2000-1an 1a ke yaFaliTy apkEUTE Taba s
JKenin GankHTEE (eKiHmI peTTi) KipiHIZimep cyiiElk MeTamza
Gamxuasl. Onap cyy ypriciETte GalkeIMaHEIH epirilITICIHIE e3repyl
cebebinen mane GANKEIMAHEIH KPHCTATIAHYEI Ke3iHTe Ty3iteni.
JK30reHAl KipiHALTep cYHEIE MeTaIMeH apeKeTTecKeHIe Keifbip
kargafimapaa GanKeIMa KOMIIOHEHTIMEH TOMEIKTAl HeMece TOMEIK
eMec apeKeTTecyl MYMKIH, all HerisiHJe ol 3HJOreHNl KipiHIire
atiananer. COHTEIKTAH KipiETinepai CHOATE HeMece MiliHi GolfEEma,
Kel kargaiina oHEH 0ACTANKH IIEIFY TeriHe Kapali aHEIKTay KHBIH.
Byn xarmalt keGiHTe KOFADE TeMmepaTypala GAaIKHTHH (GomxaT,
HHUKETbIl KOPHTHATAPIA) KeHEe XHMHANEIK OelCeHIIIIr] KoFapsl
(THTAH KOPETOATAPH ) KOpETHanapaa Gafikamamer. Backa xardattmapaa
3K30TeH]Il KipIHALIep/ il onapsH KHCHE GYPEIITE MIMIHI, YIKeH
QIIEMi, XaHS KYPIST KYPRITEIMEL GoffEIRma TaHyFa Gomager
SHIOreHl KipIHLIep acipece KyHMAaHEIH olIIeMIHe TayeI Tl Keleni
KyliMaHEIH KaOEPFAcEIHER KATEHIEIFE ocKeH calisd xipinmi emmeni
me eceql. Ilimini GoffsHma KipIHIITEp SPTYPIL KOHE KOPHITIAHEIH
IBTEKTHKATEK KYPEUTEIM KYpayIIEUTapeIMeH Oipre KpHcTaTIaHATE!
HeMece KOPHITIA KOMIOHEHTTepIMeH e3IHTIK 3BTeKTHKAHE JEeHIpHT
YAMIEETAP MeKAPanaps GoifEEmA (MBICANE], GONATTAFE METANI
cyIpdHATEP] HEMeCe MBIC KOPEITIIANAPEHIAFE MEIC TOTEIFEL) Kypaifos.
Mertann emec Kipisninepnin 6ymait opranacys! eTe KayinTi. Offtieri 6y
JKOFAPE! HeMece TeMEH TeMIIEPaTYPaIapaa KOPEITIAHEIH [TACTHKATEIK
KacHETIH KYPT TOMeHTeTE i
MEK xyfiMara acepi KepHeyIl TyJsIpajel, KPHCTATIAPJBIH
OCKIHTEPIHIE @CyViH KEITIAMIATATE XKSHE CEI3ATTAPIEH naffna GomyemEa
SCepiH THII3eNl, COHEIMEH KATAp ANBIHFAH KYHMAHBIH MEXaHHKATEIK
JKSHE TeXHOMOTHANEIK KACHETTepiH Hamapmatamel. Camamsl MeTamn
amyIeH acTel mapTTapeHEH Oipl Ganxervatap MEK-geH Taza Soxysl
KameT.
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ExibacTys KeH opHHHEE KeMipl (Iurec OemiMl) eTe KoFapsl
Kyami (41,9 %) xeHe ymna 3aTTapIeH INEIFEIME oFapsl (31,2 %),
OpTama KyKipt Memmepi (0,5 %) xoHe xorFapsl docdop (0,129 %).
TleTporpaMATEIE CHIATTAMATAPEL BHTPHHEHTTIH TeMeH Memmepi (24 %),
KoFapH — drouENT (17 %) XHeHe MEHepaTIH Kocmamap (52 %). Oce
KYPAMHEIH HSTHGKECIHTE A3aATHH KOMIOHEHTTEPIHIE MaIIepl KoFaps
mxaHe 55 % Kypafizel. BHTpHHHTTIH maselIecy Kabimeti — 0.93 %.
KemipginxerTekTenMelini (MIacTHKaIHEK KaOaTTHE KalblHIEIFE
¥ =0), on TOoTHKNAHTEl XaHe GepIKTIrl MeTKLIIKTI XoFaps (81,9 %)
KYpEUTEIMEA ne. KeMip TEIFED, keyexTiniri 9,3 % xone Geti kemip-Gyaeip
— KeyeKTepHiH KAl KeleMi TexeH xare 0,057 riear’ xypattms [1].

©zinig camanwmy cumatraManapu Gofimmma ExifacTy:
KeH OPHEIHTAFE KOMIp KeH 3NeKTPOTePMHACEIHIA KOMIPTEeKTI
TOTHIKCEI3AHTBIPFEIN PETiHe GipKaTap AFEIMCES KACHETTEPre He:
SKOFAPEL KYITi, VIIIA 2aTTAPIEIH MIEFEIME JKoHe docdop Memmepi
KOIITIrL, KeyeKTimiri TeMen. COHEIMeH KaTap, 07T oTe Gepik JKoHE IMEKTP
kemeprici sxorapel. ExifacTy? xeMipiHiH aTamFan Tepic KacmerTepi
deppPOKOPEITIIA SHTIPY TEXHOMOTHACEIHA Kepi SCepil THIizyi MyMKIH.
Ex a3 31AH KeTipe OTEIPEIL, Oy KeMipIl KOM NpoLecTepIHIe, MEICATEL,
JKOFAPE K@MipTeKTi theppoxpoM eHjipiciane Kongaryra Gomage. Erep
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