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ТРЕХФАЗНОГО ТРАНСФОРМАТОРА ОТ 

ВИТКОВЫХ ЗАМЫКАНИЙ 
(57)  Изобретение относится к электроэнергетике и 

предназначено для защиты обмоток трехфазного 

трансформатора от витковых замыканий. 

 

 

 

Технический результат - повышение 

чувствительности устройства защиты обмоток 

трехфазного трансформатора к витковым 

замыканиям. 

Технический результат достигается за счет того, 

что реагирующий орган выполнен в виде блока 

сравнения, каждая из катушек измерительного 

преобразователя подключена к отдельному входу 

этого блока, а сам блок сравнения содержит 

элементы, устраняющие факторы, влияющие на 

чувствительность защиты в виде разности амплитуд 

напряжений на его входах и сдвига их по фазе в 

эксплуатационных режимах работы защищаемого 

трансформатора. 

Технико-экономическая эффективность 

предлагаемого устройства защиты обмоток 

трехфазного трансформатора заключается в 

сокращении ущерба при возникновении замыкания 

в обмотках за счет своевременного отключения 

трансформатора от сети. 
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Изобретение относится к электроэнергетике и 

предназначено для защиты обмоток трехфазного 

трансформатора от витковых замыканий. 

Наиболее близким к предлагаемому техническому 

решению является устройство защиты обмоток 

трехфазного трансформатора от витковых 

замыканий, содержащее измерительный 

преобразователь защиты в виде двух катушек 

индуктивности и реагирующий орган с одним 

входом [Патент KZ №26738; опубл. 15.03.2013, Бюл. 

№ 3]. 

Однако при использовании такого измерительного 

преобразователя, выполняемого в виде двух 

включаемых встречно - последовательно катушек в 

эксплуатационных режимах работы трансформатора 

на входе реагирующего органа может появиться 

напряжение. Это напряжение вызывается разницей 

по амплитуде и фазе электродвижущих сил в этих 

катушках, которые индуктируются токами в 

обмотках трансформатора. Эта разница, как 

правило, возникает из-за неточности изготовления и 

установки катушек измерительного 

преобразователя. Что, в свою очередь, 

сопровождается снижением чувствительности 

защиты обмоток трехфазного трансформатора к 

витковым замыканиям. 

Технический результат - повышение 

чувствительности устройства защиты обмоток 

трехфазного трансформатора к витковым 

замыканиям. 

Технический результат достигается за счет того, 

что реагирующий орган выполнен в виде блока 

сравнения. При этом каждая из катушек 

измерительного преобразователя подключена к 

отдельному входу этого блока, а сам блок сравнения 

содержит элементы, устраняющие факторы 

влияющие на чувствительность защиты в виде 

разности амплитуд напряжений на его входах и 

сдвига их по фазе в эксплуатационных режимах 

работы защищаемого трансформатора. 

Работа устройства защиты обмоток трехфазного 

трансформатора от витковых замыканий основана 

на том, что в эксплуатационных режимах работы 

электродвижущие силы в первой и второй катушках 

индуктивности измерительного преобразователя 

должны быть одинаковы. Однако на практике из-за 

неточного изготовления и установки этих катушек 

эти электродвижущие силы различаются как по 

величине амплитуд, так и по их фазе. Что снижает 

чувствительность защиты к витковым замыканиям. 

Это различие можно устранить путем использования 

блока сравнения двух электрических величин. В нем 

разность по величине амплитуд напряжений от этих 

электродвижущих сил на входах блока сравнения 

устраняется путем изменения входного 

сопротивления блока сравнения, а сдвиг по фазе - их 

выпрямления в нем. 

Сопоставительный анализ с прототипом 

показывает, что заявляемое техническое решение 

отличается от известного технического решения 

количеством и исполнением функциональных 

элементов. 

Сравнение заявляемого технического решения с 

известным техническим решением показывает, что 

эти функциональные элементы известны. Однако 

такое исполнение этих функциональных элементов 

проявляет в заявляемом техническом решении новое 

свойство в виде повышения чувствительности к 

витковым замыканиям. 

На фиг.1 показано размещение двух одинаковых 

катушек 1 и 2 измерительного преобразователя 

относительно обмоток 3-5 фаз А, В и С трехфазного 

трансформатора 6. Выводы катушек 1 и 2 

измерительного преобразователя подключаются к 

входам 7 и 8 блока сравнения 9. Из-за того, что на 

практике точные изготовление и установка катушек 

1 и 2 измерительного преобразователя в 

трансформаторе невозможны их электродвижущие 

силы, а следовательно и напряжения U1 и U2 на 

входах 7 и 8 блока сравнения 9 будут различаться 

как по величине амплитуд, так и по фазе. Это 

вызывает снижение чувствительности устройства 

защиты обмоток трехфазного трансформатора к 

витковым замыканиям. 

В блоке сравнения 9 выравнивание по величине 

амплитуд напряжений U1 и U2 осуществляется с 

помощью резисторов 10 и 11. Для устранения 

ограничения чувствительности предлагаемой 

защиты к витковым замыканиям вызванного 

сдвигом по фазе напряжений U1 и U2 их с помощью 

диодных мостов 12 и 13 выпрямляют, а их 

пульсации после выпрямления с помощью 

конденсаторов 14 и 15 сглаживают. Для сравнения 

по величине этих выпрямленных напряжений в 

процессе эксплуатации трехфазного трансформатора 

используют балластный резистор 16, а величину их 

разности измеряют с помощью реле 17. При этом 

отстройка блока сравнения 9 осуществляется в 

режиме максимальной нагрузки трехфазного 

трансформатора следующим образом. 

Первоначально резисторами 10 и 11 выравниваются 

амплитуды напряжения на входах 7 и 8 блока 

сравнения 9. Затем с помощью балластного 

резистора 16 в цепи реле 17 выставляется ток 

равный нулю. 

Таким образом, в любом эксплуатационном 

режиме работы трансформатора амплитуды 

напряжения на входах 7 и 8 блока сравнения 9 будут 

равны по величине, а ток в реле 17 равен нулю. В 

результате реле находится в отключенном 

состоянии, его контакты разомкнуты и сигнал на 

отключение отсутствует, трансформатор остается в 

работе. 

При витковом замыкании в одной из обмоток 

катушек 3-5 на входах блока сравнения будут не 

равны по величине, а ток в реле 17 не равен нулю. И 

если этот ток превышает ток срабатывания реле, то 

оно срабатывает, а его контакты замыкаются и 

формируют сигнал на отключение трансформатора 

от сети. 

Технико-экономическая эффективность 

предлагаемого устройства защиты трехфазного 

трансформатора заключается в сокращении ущерба 

при возникновении замыкания в обмотках за счет 
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своевременного отключения трансформатора от 

сети. 

 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

 

Устройство защиты обмоток трехфазного 

трансформатора от витковых замыканий, 

содержащее измерительный преобразователь 

защиты в виде двух катушек индуктивности и 

реагирующий орган, отличающееся тем, что 

реагирующий орган выполнен в виде блока 

сравнения, каждая из катушек измерительного 

преобразователя подключена к отдельному входу 

этого блока, а сам блок сравнения содержит 

элементы, устраняющие факторы, влияющие на 

чувствительность защиты в виде разности амплитуд 

напряжений на его входах и сдвига их по фазе в 

эксплуатационных режимах работы защищаемого 

трансформатора. 
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