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сы Происшествия на воде 19 23 24 0
Авария на инженерных сетях 3 1 2 1
Бешенство 1 1 1 0
Д о р о ж н о - т р а н с п о р т н ы е 
происшествия

2 2 2 0

Сибирская язва 1 0 0 0
Пищевое отравление людей 0 0 0 1
Метеорологические опасные 
явления

0 2 3 3

Своевременное предупреждение чрезвычайных ситуаций 
как природного, так и техногенного характера, проведение 
превентивных мероприятий способствует максимальному 
снижению их количества, а также сохранению здоровья населения, 
уменьшению размеров ущерба природной среде и материальных 
потерь в случае их возникновения.
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аНАЛИЗ МЕТОДОВ И СПОСОБОВ ОЧИСТКИ  
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Вода − на первый взгляд простейшее химическое соединение 
двух атомов водорода и одного атома кислорода – является основой 
жизни на Земле. Первостепенная роль воды в жизни всех живых 
существ, и человека в том числе, связана с тем, что она является 
универсальным растворителем огромного количества химических 
веществ. При изменении количества потребляемой воды и ее солевого 
состава нарушаются процессы пищеварения и усвоения пищи, 
кроветворения и пр. Без воды невозможна регуляция теплообмена 
организма с окружающей средой и поддержание температуры тела. 
Питьевая вода должна соответствовать требованиям безопасности 
по химическим, бактериальным и токсикологическим показателям, 
устанавливаемым законодательством Республики Казахстан в 
области санитарно-эпидемиологического благополучия населения. 
Подтверждением безопасности питьевой воды является наличие 
санитарно-эпидемиологического заключения, выдаваемого 
органами государственного санитарно-эпидемиологического 
надзора в порядке, утвержденном уполномоченным органом в 
области здравоохранения [1, п. 10]. Вода для населения признается 
пригодной, если в ней отсутствуют любые микроорганизмы и 
паразиты, а также любые вещества, уровень концентрации которых 
не создает потенциальной угрозы здоровью человека. Проблема 
обеспечения населения Казахстана качественной питьевой водой 
с каждым годом осложняется, становится острее. Для решения 
данной проблемы существуют несколько способов очистки воды. 

Все методы очистки воды можно разделить на несколько 
групп по принципу действия. Методы очистки воды наглядно 
представлены на рисунке 1.



166 167

«XXI С
ә

тб
а

ев
 о

қула
ры

»
												

















«Ж

А
С

 Ғ
А

ЛЫ
М

Д
А

Р»
  с

ер
ия

сы

Рисунок 1 – Методы очистки питьевой воды

Каждая из групп способов включается в себя множество 
конкретных вариантов реализации процесса очистки и его 
аппаратного оформления. Так же необходимо учитывать, что 
очистка воды, как правило, – это комплексная задача, требующая для 
своего решения комбинации различных способов для достижения 
максимальной эффективности [2, c. 18].

Рассмотрим основные способы очистки воды.
Физические способы (методы) очистки воды. Процеживание 

представляет собой пропускание очищаемой воды через различные 
решетки и сита, на которых происходит задержание крупных 
загрязнителей. Этот метод относится к грубой очистке и часто 
выступает в качестве предварительной стадии. Его назначение 
– удалить из очищаемой воды легко отделяемые загрязнители 
для снижения нагрузки на очистные сооружения и обеспечить 
работоспособность последующих установок тонкой очистки, 
которые могут выйти из строя из-за попадания крупных 
механических включений.

Отстаивание заключается в отделении части механических 
загрязнений из воды под действием гравитационных сил, 
заставляющих частицы опускаться на дно, образуя осадок. 
Отстаивание может выступать как в качестве предварительной 
стадии очистки, на которой отделяются наиболее крупные 
загрязнители, так и в качестве промежуточных стадий. Данный 
процесс осуществляется в отстойниках – резервуарах, снабженных 
устройствами для удаления осадка, время пребывания воды, в 
которых рассчитывается из условия полного осаждения всех 
загрязняющих частиц, которые должны быть отделены.

Фильтрование основывается на прохождении очищаемой 
воды через пористый слой фильтрующего материала, на котором 
происходит задержание частиц определенного размера. По своему 
принципу фильтрация схожа с процеживанием, однако с ее помощью 
можно проводить как грубую, так и тонкую очистку. Фильтрация 
позволяет удалять такие загрязнители как ил, песок, окалина, а также 
различные твердые включения размером в несколько микрон. Кроме 
того, с помощью фильтрации можно улучшить органолептические 
качества воды. Механическая фильтрация получила широкое 
распространение, как в крупных установках водоочистки, так и в 
бытовых фильтрах малой производительности [3, c. 23].

Ультрафиолетовая дезинфекция воды (УФ), хоть и не 
производит непосредственно очистку, но активно применяется в 
процессе водоподготовки и заключается в обработке уже очищенной 
воды ультрафиолетовой частью спектра света (в частности 
используется диапазон волн с длиной 200-400 нм), невидимой для 
человеческого глаза, с целью обеззараживания воды. Смерть живых 
организмов под данным излучением наступает преимущественно 
вследствие повреждений молекул ДНК и РНК, что вызвано 
фотохимическими реакциями, возникающими в их структуре. Суть 
данного метода представлена на рисунке 2.

Рисунок 2 – Метод ультрафиолетовой очистки питьевой воды

Преимуществами такого способа обеззараживания является 
независимость процесса от состава воды и сохранение этого состава 
после УФ обработки. Тем не менее необходимо учитывать наличие 
в воде твердых примесей, способных оказывать экранирующий 
эффект по отношению к излучению [4, c. 15].

Химические способы (методы) очистки воды. Нейтрализация 
заключается в осуществлении процесса нейтрализации, при котором 
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происходит выравнивание кислотно-щелочного баланса за счет 
взаимодействия кислот и щелочей с последующим образованием 
соответствующих солей и воды. Нейтрализацию проводят как путем 
смешения очищаемых вод с кислотной и щелочной средой, так и 
путем добавления реагентов, создающих в воде среду определенной 
реакции (кислотной или щелочной). Для нейтрализации кислых 
стоков обычно используют аммиачную воду (NH4OH), гидроксиды 
натрия и калия (NaOH и KOH), кальцинированную соду (Na2CO3), 
известковое молоко (Ca(OH)2) и т.д. В случае щелочных стоков 
применяют различные растворы кислот, а также кислые газы, 
содержащие такие оксиды как CO2, SO2, NO2 и т.д. В качестве кислых 
газов обычно используют отходящие газы, которые пропускают 
через очищаемую воду, при этом попутно осуществляется процесс 
очищения и самих газов от твердых включений.

Хлорирование, то есть обработка воды хлорсодержащими 
соединениями, как процесс хорошо отработано и широко 
применяется в водоподготовке. Обработка хлором обладает также 
пролонгированным антибактерицидным действием, что особенно 
важно при водоснабжении в условиях изношенных трубопроводов, 
где может происходить вторичное загрязнение воды. Кроме того, 
реагенты для хлорирования относительно дешевы и доступны. В 
настоящий момент все большее распространение получает обработка 
воды озоном (озонирование), поскольку эффективность этого 
метода многократно превосходит хлорирование, озон не образует 
опасных соединений и со временем распадается на неопасный 
двухатомный кислород (O2), благодаря чему передозировка озона 
не влечет за собой нежелательных и опасных последствий. 

Сорбционные методы основаны на избирательном поглощении 
загрязняющих веществ в поверхностном слое сорбента (адсорбция) 
или в его объеме (абсорбция). В частности, для очистки воды 
используется процесс адсорбции, который может носить физический 
и химический характер. Отличие заключается в способе удержания 
адсорбируемого загрязнителя: с помощью сил молекулярного 
взаимодействия (физическая адсорбция) или благодаря образованию 
химических связей (химическая адсорбция или хемосорбция). 
Методы данной группы способны достичь большой эффективности 
и убирать из воды даже малые концентрации загрязнителей при 
больших ее расходах, что делает их предпочтительными в качестве 
методов доочистки на завершающих стадиях процесса водоочистки 
и водоподготовки. Сорбционными методами могут удаляться 

различные гербициды и пестициды, фенолы, поверхностно активные 
вещества и т.д.

Сущность метода адсорбции представлена на рисунке 3. 

Рисунок 3 – Схема метода адсорбации

В качестве адсорбентов используются такие вещества как 
активированные угли, силикагели, алюмогели и цеолиты. Их 
структура делается пористой, что значительно увеличивает 
удельную площадь адсорбента, приходящуюся на единицу его 
объема, из-за чего достигается большая эффективность процесса. 
Сам процесс адсорбционной очистки может быть осуществлен путем 
смешения очищаемой воды и адсорбента, или же путем фильтрации 
воды через слой адсорбента. В зависимости от сорбирующего 
материала и извлекаемого загрязнителя процесс может быть 
регенеративным (адсорбент после регенерации используется вновь) 
или деструктивны, когда адсорбент подлежит утилизации ввиду 
невозможности его регенерации [5, c. 32].

Вода выполняет различные функции в организме человека. Она 
является универсальным растворителем, транспортным средством, 
средством защиты органов и т.д. Без воды невозможна регуляция 
теплообмена организма с окружающей средой и поддержание 
температуры тела. Также питьевая вода, предназначенная 
для потребления человеком, подаваемая водопотребителям 
централизованными и нецентрализованными системами питьевого 
водоснабжения, домовыми распределительными системами, 
автономными системами питьевого водоснабжения и системами 
питьевого водоснабжения на транспортных средствах должна быть 
безопасна в эпидемическом и радиационном отношении, безвредна 
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по химическому составу и иметь благоприятные органолептические 
свойства.

Пути решения потребления воды, охрана от загрязнений – 
главные задачи человечества. Существуют различные способы 
очистки питьевой воды: физические, химические, физико-
химические и биологические. Каждая из групп способов включается 
в себя множество конкретных вариантов реализации процесса 
очистки и его аппаратного оформления. Так же необходимо 
учитывать, что очистка воды, как правило, – это комплексная задача, 
требующая для своего решения комбинации различных способов 
для достижения максимальной эффективности.
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АНАЛИЗ ПРИЧИН ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
ТРАВМАТИЗМА НА ПРЕДПРИЯТИЯХ  

РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Арынова Ш. Ж.
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Мухтарова А. Е.
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Согласно данным Международной организации труда 
(МОТ), ежегодный показатель численности несчастных случаев 
на производстве составляет 340 миллионов. При этом, показатель 
численности погибших на работе в среднем составляет около 

2,3 млн человек в год [1]. Также, по оценкам МОТ, еще около 
160 миллионов человек по всему миру страдают от заболеваний, 
связанных с трудовой деятельностью.

В каждом третьем случае болезнь приводит к потере 
способности трудиться на 4 и более рабочих дня.

Производственный травматизм (в дальнейшем ПТ) как 
следствие несчастных случаев и аварий давно стал актуальной 
проблемой во всех странах мира. Каждый год от травм умирает 
более 3 млн. человек, что составляет почти 7 % от уровня общей 
смертности на планете [2, с. 30]. На сегодняшний день уровень 
ПТ в России почти на порядок превышает его показатели в таких 
странах как Великобритания, Германия, Канада, Япония, а уровень 
смертельного травматизма на производстве в нашей стране в  
2,5 раза выше, чем в США, в 7 раз - чем в Японии, в 8,7 раза»чем 
в Англии [3, с. 124-126].

В Республике Казахстан (РК) 80-100 тысяч человек ежегодно 
умирает по причинам, связанных с воздействием вредных  и  
опасных  производственных  факторов и  от  2000  до  4000  в 
результате несчастных случаев на производстве. Реальная картина 
может быть  еще  хуже,  поскольку  официальным  статистическим  
наблюдением охвачено лишь около 45% работающих граждан  
[4, с. 267].

  Методологически рассчитанное количество несчастных 
случаев на производстве для стран СНГ составляет 11 000 случаев. 
Для сравнения, зарегистрированными считаются 5 850 случаев 
(информация отсутствует по 2 странам региона). Занижение общего 
числа несчастных случаев на производстве, включая и данные по 
несчастным случаям со смертельным исходом, дает неправильное 
представление об этой проблеме.

Устойчивое индустриально-инновационное развитие 
Республики Казахстан (далее РК) во многом зависит от состояния 
трудовых ресурсов страны. Обеспечение конституционных прав 
граждан на здоровые и безопасные условия труда относится к 
приоритетному направлению государственной политики в области 
охраны труда [5, с. 83].

Производственный травматизм относится к группе важнейших 
показателей, характеризующих профессиональный риск [6]. В этой 
связи, трудовым законодательством РК в области безопасности 
и охраны труда особо выделена задача по снижению уровня 
травматизма от несчастных случаев на производстве за счет 
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