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Введение

Загрязнение тяжелыми металлами промышленных городов
является острой экологической проблемой, имеющей последствия как
для окружающей среды, так и для здоровья человека. Промышленная
деятельность, включая горнодобывающую, металлургическую и
обрабатывающую промышленность является источником загрязнения
тяжелыми металлами в различных регионах, что приводит к
повсеместному загрязнению почвы, воды и продуктов питания [1–8].

Основные источники загрязнения тяжелыми металлами и
металлоидами происходят как из естественных источников, таких как
выветривание горных пород, минерализация, пыльные бури и
извержение вулканов, так и из-за различных промышленных
процессов [9]. Среди промышленных источников загрязнения следует
выделить тяжелые металлы, которые выбрасываются при сжигании
ископаемых (As, Cu, Co, Cr, V, Ni, Sb, Fe, Mn, Zn, Sn), нефти (Mn, Pb,
Fe, Ni), выхлопные газы автомобилей (Pb, Cu, Cr, Sn, Sb), процессы
плавки металлов (Ni, Cu, As, Pb, Cd), производство чугуна и стали (Cr,
Mn, Ni, Co), сжигание отходов (Pb, Zn) и производство цемента [10].

Различные исследования оценивали уровни загрязнения и
экологические риски, связанные с тяжелыми металлами, в различных
промышленных городах [3; 5–7]. Таким образом, необходимо
постоянное наблюдение за загрязнением различных сред тяжелыми
металлами особенно на урбанизированных территориях. Один из
способов осуществления такого мониторинга заключается в
проведении наблюдений за накоплением загрязняющих веществ,
включая тяжелые металлы, в снеговом покрове, который действует как
депонирующая среда. Этот метод позволяет не только выявить
наличие загрязняющих веществ в атмосфере, но и оценить их уровень
концентрации, динамику накопления и пространственного
распределения в окружающей среде, что в свою очередь
предоставляет важные данные для разработки мер по снижению
загрязнения и защите окружающей среды. Исследования показали, что
талая вода содержит значительные количества тяжелых металлов, что
делает снег стабильной средой для мониторинга загрязнения
атмосферы тяжелыми металлами [11; 12]. Кроме этого, выявлены
взаимосвязи между тяжелыми металлами в снеге, источниками
загрязнения снега и оценки путей загрязнения, подчеркивая потенциал
снега как индикатора загрязнения тяжелыми металлами [13–15].

Подобные исследования будут очень актуальны в промышленном
городе Павлодар, расположенном на северо-востоке Казахстана.
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