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Рисунок 1 - Анализ уровня сформированности
 экологической компетентности.

 Наилучших  показателей в развитии экологической 
компетентности учащихся удалось достичь в экспериментальном 
классе, где реализовывалась разработанная  авторская программа, 
основанная на местном материале и  соответствующем  научно-
методическом обеспечении. Промежуточные результаты дают 
основание полагать, что программа элективного курса интересна 
учащимся, и они могут  полученные навыки применять для решения 
экологических задач. Апробация программы элективного курса  
будет завершена к концу данного учебного года. Планируется 
проведение итогового тестирования и анализ результатов 
исследования. 
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Автомобильный транспорт является одним из крупнейших 
загрязнителей атмосферного воздуха, его воздействие на 
окружающую среду выражается в основном в выбросах в атмосферу 
загрязняющих веществ с выхлопными газами транспортных 
двигателей (рис.1), а также в загрязнении самолетов. Вдоль дорог 
в снегу за 4 месяца скапливается большое количество различных 
веществ, поступающих с выхлопными газами автомобилей. Вместе с 
талой водой они забираются из почвы растениями, которые весенне-
летний период быстро растут и развиваются [1, с. 125-127].

 
Рисунок 1 – Источники образования токсичных выбросов 

автотранспорта

В результате выбросов автомобильных двигателей обогащается 
атмосфера рассеянным свинцом, оседающим на поверхности 
почвы (в придорожной зоне) в виде мелких твердых частиц 
или рассеивающихся в воздухе в виде аэрозолей. Растения 
придорожных районов накапливают свинец в своих органах, 
усваивая его преимущественно из почвы. Растущие вдоль дорог 
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растения становятся пищей для животных. В результате чего 
свинец накапливается в организме животных, вызывая обширные 
патологические изменения в нервной системе, крови [2, с. 129].

Считается, что около 20 % общего количества свинца из 
выхлопных газов автотранспорта разносится с газами в виде 
аэрозолей, 80 % выпадает в виде твердых частиц и водорастворимых 
соединений на поверхности прилегающей к дороге земли, 
накапливается в почве на глубине пахотного слоя или на глубине 
фильтрации воды атмосферных осадков [3, с. 28].

Все двигатели рассчитаны на полное сгорание топлива, но в 
результате некачественного бензина или же неполногосгорания 
происходит взаимодействия углерода и водорода (входящий в состав 
топлива) с кислородом воздуха образует угликислый газ и водной 
пар. Во всех процессах участвует более 200 компонентов токсичных 
веществ, некоторые из них приведены в таблице 1 [3, с. 30].

Таблица 1 – Состав  выхлопных газов
Вещество Объемная доля %

Бензиновый Дизельный
Азот 74-77 76-78
Кислород 0,05-80 20-180
Вода 3-13 0,5-10
Двуокись кислорода 5-125 1-12
Окись углерода 0,1-10 0,01-0,5
Окислы азота 0,05-0,5 0,1-10
Углеводороды 0,2-20 0,01-0,5
Альдегиды 0-0,2 0-0,05
Сажа До 100 мг/куб м До 20г/куб м
Окислы серы 0,003 0,015
Тетраэтилсвинец 0,003 –
Бензопирен 25 10

Выбор темы был обусловлен тем, что с каждым годом растет 
количество автотранспорта, что приводит к увеличению выбросов 
тяжелых металлов, в частности свинца. Выбросы загрязняющих 
веществ в атмосферу от автотранспорта увеличиваются в год в среднем 
на 3,1%. Выбросы автотранспортных средств составляют 30 – 70% 
общего объема выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Эта 
проблема наиболее актуальна для всей страны, в том числе и нашей 
области [4, с. 84-85].

В земной поре, почве, в растениях встречаются тяжелые металлы, 
в том числе и свинец. В течение вегетативного периода одно дерево 
обезвреживает соединения свинца, содержащиеся в 130 л бензина. 

Наименее восприимчивым к свинцу является клен, а наиболее 
восприимчивы орешник и ель. Сторона деревьев, обращенная к 
автомобильным магистралям, на 30 – 60% «металличнее». Хвоя ели 
и сосны обладает свойствами хорошего фильтра  по отношению к 
свинцу. Она его накапливает и не обменивает с окружающей средой. 
В результате деятельности человека уже на протяжении многих 
десятков и сотен лет происходит поступления тяжелых металлов в 
биосферу, что привело к значительному увеличению содержания 
этих элементов в окружающей среде. Загрязнение почвы и растений 
тяжелыми металлами представляет серьезную угрозу для здоровья 
людей [5, с. 15].

Я согласна с гипотезой, что «автомобильный транспорт 
негативно влияет на почвенно-растительный» потому, что вредные 
соединения попадают в почву и поглощаются из нее корнями, что 
также негативно сказывается на состоянии и росте представителей 
флоры. От состояния почв, качества и площади зеленого покрова 
Земли зависит продуктивность биосферы, поскольку процесс 
фотосинтеза как важного звена в цепочке ее жизнеобеспечения 
осуществляет постоянный круговорот и обновление углекислого 
газа, кислорода и воды, являющихся ключевыми компонентами 
атмосферы. Сильно страдает и флора, ведь выхлопные газы 
автомобильного транспорта практически сразу попадают на 
растения, образуя на них плотный налет и нарушая естественные 
процессы дыхания  [6, с. 66-67].

В. А. Вронский в своем труде «Экология, окружающая среда 
и человек» описал пагубное влияние выхлопных газов на зеленые 
насаждения. У растений, произрастающих вдоль дорог, происходит 
побледнение окраски листьев, отмирание ограниченных участков 
ткани листа (точечные, пятнистые, краевые, верхушечные некрозы) 
Отмечается низкорослость и изрежение кроны (особенно у хвойных 
пород), гибель растений [7, с. 70].

«Мы столь радикально изменили нашу среду, что теперь для 
того, чтобы существовать в этой среде, мы должны изменить себя» 
(Н. Винер). Я согласна с данным тезисом потому, что если человек 
не будет задумываться об ответственности за окружающую среду, 
то может наступить экологический кризис [8, с. 78-79].

Таким образом, я пришла к выводу, что с каждым годом 
количество автотранспорта растет, значит, растет и его влияние 
на окружающую среду. Проанализировав источники, я считаю, 
что с целью поддержания экологически устойчивого развития 



	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	«
Ж
А
С
	Ғ
А
ЛЫ

М
ДА

Р»
		С

ЕР
И
Я
С
Ы

«XXII С
ә

тб
а

ев
 о

қула
ры

»

124 125

экологической безопасности автомобильного транспорта 
необходимо эффективно использовать существующую 
инфраструктуру, снизить потребность в транспорте  и быть готовым 
перейти на использование экологически чистых транспортных 
средств, а также следует рассматривать экологические приоритеты 
автомобильного транспорта с учетом его полного жизненного цикла 
при разработке конструкций новой автомобильной техники.  Для 
снижения свинца в воздухе необходимо перевести автомобили на 
дизельное топливо и заменить этилированный бензин на другие, 
более экологичные виды топлива. Так как оксид углерода в больших 
количествах концентрируется в отработанных газах неисправных 
двигателей, необходимо Госинспекции по охране атмосферного 
воздуха совместно с другими контролирующими службами усилить 
контроль за выбросами автотранспорта.
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6.4 Промышленная безопасность на предприятии
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По статистическим данным на предприятиях республики 
ежегодно происходят около тысячи несчастных случаев, в которых 
получают увечья более двух тысяч работников и гибнут свыше 300 
человек.

В региональном разрезе ежегодно высокие показатели 
травматизма были зарегистрированы в Карагандинской, Восточно-
Казахстанской, Костанайской и Павлодарской областях. На эти 
регионы приходится свыше 40 % всех случаев производственного 
травматизма.

Наиболее высокие показатели производственного травматизма 
в республике отмечены на предприятиях строительной, горно-
металлургической, бюджетной, сельскохозяйственной и 
нефтегазовой отраслей, на них приходится около 60 % всех случаев 
производственного травматизма.

Таким образом, анализ динамики производственного 
травматизма в Республике Казахстан показал, что необходимо 
проводить активную работу на предприятиях и в организациях страны 
с целью разработки эффективных мероприятий по предотвращению 
травматизма. Обучение работников и руководителей безопасным 
приемам работы, требованиям охраны труда и правилам 
промышленной безопасности является эффективным инструментом 
снижения производственного травматизма.

В данной статье рассматриваем применение инновационных 
методик проведения обучения и проверок знаний по вопросам 
промышленной безопасности, что приведет к улучшению знаний 
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