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«TOPAWAFbIPOB YHUBEPCUTETI» KEAK
BACKAPMA TOPAFACbDI-PEKTOP
E. T. CAObIKOBTbIH AllFbl CO3lI

Casiemercizaep Me KYpMeTTi KaTbICylibLaap!

KypmerTi KkOoH(pepeHIHUsAFa KaThICyIIbIIap: KOHAKTap,
po(ecCopIIBbIK-OKBITYIIBIIBIK KypaM, CTYyJeHTTep, MaruCTpaHTTap,
cizgepai «METAJUIYPTUS CAJIACBIHBIH MOCEJIEJIEPI MEH
[NEPCIIEKTUBAJIAPBI: TEOPUS XXOHE ITPAKTUKA» arThl
XaJbIKapajblK FBUIBIMU-IIPAKTHKAIBIK KOH(GEPEHIUSIChIHIA KapChl
amyra KyaHBIIITHEIMBIH! Bi3giH koH(pepeHUHnsFa Ha3zap ayaapshll,
KBI3BIFYLIBUIBIK TaHBITKAHAAPBIHBI3FA paxmeT. Kondepenuus apanac
¢dopmarta eteni. KaTeica anMaiThIH KaTHICYIIBUIAp OHJIANH Typae
KaTeica amanel. byn ¢opmat KazakcTaHHBIH ©p OHIpiHEH XoHE
KepIIijec enaepaeH KaTelcymbapasl Oipikripeai. Kondepenmusara
JeTeH A9CTYPIIi )KOFaphl KBI3BIFYLIBUIBIK OYJI IIapaHbIH MAaHbI3AbUIBIFbI
MeH ©3eKTUIIriH KepceTeni. bi3aiH yHHBEpPCUTETIMI3 ASCTYPIi TypAe
FBUTBIM JKOHE 3EPTTEY OPTaNIBIFBI OONBIN TaObIIa kL. byTiH Oi37iH ananma
YKETEKIIi Ka3aKCTaHMBIK XOHE MIETeNIIK OiTiM OepeTiH JKOFaphl OKY
OPBIHIAPBIHBIH, FEUIBIMH OPTAJIBIKTAPBIH FaJIbIMIAPbI OCHI cajlalapIaFbl
aca MaHBI3IIBI MOCENIeTIepAl TAIKbUIaY OOUBIHIIA JHAJIOT KYPTi3y YIIiH
FaJIbIMap MEH OHEKCIIl MaMaHaaphl IPAKTUKTEP JKHHAJIIBL.

YBajkaeMble TOCTH, KOJJIETH M YYaCTHUKH KOH(pEpEHLIHHU
MEXIyHapOJAHON HaydHO-MIpakTHIecKoi KoH(pepeHnnn «IIpodmemsr
U MEPCHEKTUBBI METALUTyPTUYECKON OTpacin: TEOpHsl M NPaKTHKay,
mocBsmeHHON 40 — eturo obpa3oBanus Kadenpsl «MeTamTyprus» B
HaIlleM YHUBepcuTeTe!

CeronHs Ha KOH(pEpPEHINH MPUCYTCTBYIOT rocTu U3 Poccun
(YpO PAH), Xumuko-meramryprudeckoro nHcTutyTa (T. Kaparanna),
Kaparanguackoro texamdeckoro yHupepcureta (T. Kaparanna),
KaparananHckoro mHIycTpHanbHOTO yHuUBepcuteTa (r. Temupray),
Bocrouno-Ka3zaxcTaHCKOTO TEXHUYECKOTO YHUBepcuTeTa (T. YCThb-
Kamenoropck), AKTIOOMHCKOTO PETHOHAIBHOTO yHUBEpcuTera (T.
AxTtobe), Hamux npeanpusTuii-naptaepoB: TOO «KSP Steely,
TOO «Casting», I'pynmst ERG, AO «Amromuauit Kazaxcranay,
AO «KazaxcTaHCKUN 3JIEKTPOITU3HBIN 3aBOI», AKCYCCKHHA 3aBOJ
¢deppocmtaBos, TOO «ITaBmomapckuit TpyOonpokaTHsIii 3aBo1», TOO
«AHHUCHMOB KJIIOY» U APYTHUX.
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apKbUIBI MUKPOCKOINIIEH TaOyFa 0ojajpl. OJeTTe MUKPOKIpIHUIEpI
3eprrey yuriH 300 eceneH jKoHE OJlaH Jia KON YJIFAHUTy apKbUIbI, aj
Keloip xarnaitnapia Mbicaisl, amFOMAHMNA HUTPUL AN HEeMece BaHa Ui
kapouain V'C 3eprrey kesinae 2000-HaH /1a koIl YIIFaiTy apKbUIbl TA0ABL.

Kenin OankuThiH (eKiHIII peTTi) KipiHALIEp CYHBIK MeTanaa
Oankunel. Oyap cyy ypaiciHie OalKbIMaHBIH CPITIIITITIHIH €3repyi
ceOebiHeH jxoHe OAIKbIMaHbIH KPHCTAIIAaHY bl Ke31H/Ie TY31Ie1.

DK30reH Il KipiHIiIep CYHBIK METaJIMEH 9PEKCTTECKEH e KeHOip
Karaiitapaa OaJKpiMa KOMIIOHEHTIMEH TOJIBIKTAH HEMece TOJIBIK
eMeC 9PEeKeTTeCyl MYMKIH, aj HEri3iHJe OJI SHIOTCHJI KipiHJire
aitHanapl. COHBIKTaH KipiHJIIEp/l CHIIaThl HeMece MilliHi OoHbIHIIa,
KOIl JKaF/Jaija OHbIH OacTanKbl IIBIFY TEriHEe Kapai aHbIKTay KHBIH.
Byn xarnait keOiHae »)oFapbl TeMmIeparypaga OankuTeiH (OoJiar,
HUKEJbJII KOpPhITHANap/a) )oHe XUMHUSIBIK OeJICeHAUIIr )KOoFapbl
(TMTaH KOpBITIIANAPhI) KOpbITHATapaa Oalikanansl. backa sxarnainapaa
9K30TeH/I1 KipiHJUIepAl oJlap/blH KMCHIK OYPBIIITHI IMilliHi, YIKEH
OJIIIIEM], J)KOHE KYpPJeli KYpbUIbIMbI OOWBIHINIA TaHyFa 00JIa Ibl.

DHJIOTeH/Il KIpIHALIep dcipece KyiMaHbIH oJIIIeMIHe TOYeII KeJle i
KYHMaHbBIH KaOBIPFACHIHBIH KAJIBIH]IBIFbI OCKCH CalbIH KiPIH/Ii eJIIeMi
ne eceni. ITimini OoibIHIIA KipiHAIIEp dPTYPIl )KOHE KOPBITIIAHBIH
9BTEKTUKAIBIK KYPBUIBIM KYpayllblIapbIMEH Oipre KpucTajaaHaabl
HEeMece KOpBITIa KOMIIOHEHTTEPIMEH ©31HJIK ABTEKTHUKAHbI JICHJIPUT
YSAUIBIKTAp HIeKapanapbl OoifblHIIA (MbICANbl, OOJATTAaFBl METAII
cyibduaTepi HeMece MbIC KOpbITHaJIapbIHIaFbl MBIC TOTBIFBI) KYPaii/Ibl.
Mertan emec Kipinaiiepiy Oyiiai opHaaacybl oTe KayinTi. OUTKeHi Oyt
YKOFapbl HEMEece TOMEH TeMIeparypaiap/ia KOpbITHaHbIH IUTaCTHKABIK,
KAaCHETiH KYPT TOMEHJICTE/].

MEK xyiimara acepi KepHEyIi TyAbIpaJbl, KpHCTaLAapIbIH
OCKIHJIepiHIH 6CY1H KbUIJaM/1aTa/Ibl )KOHE ChI3aTTapbIH Maii1a 0oTybIHa
9CEpiH THri3e/l, COHBIMEH Karap aJblHFaH KYHMaHBIH MEXaHUKAJBIK
JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK KacHUeTTepiH HamrapiaTansl. Camanbl MeTal
aITyJIbIH 0ACTHI MAPTTAPBIHBIH 0ipi OankbeiManap MEK-aeH Ta3a 60:mysl
KaXerT.

OJIEBUETTEP
1 Koznos JI.A. TIpou3BoACTBO CTANBHBIX OTIMBOK: YUCOHUK JIJIS
By30B /JI.51.Ko3nor, B.M.Konokomnsies, 2.5. Ten, K.H. Bnosun, JI.b.
Honromnonosa, A.A. ®ununnenkos u jap. - M.: MUCHUC, 2005. —351c.
2 I'ynsieB b.b. Teopwust muTeliHBIX TpolieccoB. YueOHoe rocodne
Juig By30B. JI., « Mammuoctpoenue» 1976. — 216 c.

3 CyrwouaukoB M.M., Tycynoekoa M.JK. Beicoko3dhdhexruBHast
TEXHOJIOTUS] TIOJTYUYCHHUSI ATIOMUHUS, CBOOOJHOTO HEMETAITHYECKUX
BKJtoueHn#. // COOpPHUK MaTepHalloB HaAyYHO-IPAKTHYECKOH
KOH(pEpEeHIINH C MEeXIyHapoAHBIM ydacTtueM «HTerpaius HayKu
W MPOMBIIIJICHHOCTH peIIarinnil GakTop B pa3BUTHU SKOHOMHKH
Pecrry6mmuxu Kazaxcran». Tom 2. [TaBnogap: III'Y um. C. Topaiirsiposa,
2005.- 264c.

®EPPOKOPBLITNA ©HAIPICIHOE KOMIPTEKTI
MATEPUANOAPObI NAUOANAHYAObI TANOAY

LLIOLLIAI XK.
ara oKbITYlIbI, TopaiireipoB yuusepcureri, IlaBaoaap k.
TYCYTBEKOBA M. X.
ara OKbITYlIbI, TopaiireipoB yuusepcureri, IlaBaoaap k.
XYHYCOB A. K.
npogeccop, TopaiirpipoB ynusepcureti, I[laBaoaap k.
XYHYCOBA A. K.

JOKTOpaHT, TopaiireipoB ynusepcureri, IlaBioaap k.

Exibacty3 xeH opHbiHBIH KeMipi (ILIbiFeic GemiMi) eTe KoFapbl
kynai (41,9 %) xoeHe yuma 3aTTapAblH MWBIFBIMBI )KOFapsl (31,2 %),
oprama KykipT memnmepi (0,5 %) xxane xorapsl dochop (0,129 %).
[Terporpadusibik cuaTTaManapsl: BATPHHUTTIH ToMeH Moniepi (24 %),
sxorapel — (ro3uHUT (17 %) xoHe muHepanasl Kocranap (52 %). Ocer
KYPaMHBIH HOTHXXECIHJIE a3as1ThIH KOMITOHEHTTEPIHIH MOJIIIEp1 JKOFapbl
xoHe 55 % Kypaitnel. Butpunuttin marsuisicy Kabdineti — 0,93 %.
KemipaiHkeHTeKTeIMeNH 11 (MIaCTHKANIBIK KaOaTThIH KaJIbIHJIBIFbI
y = 0), 071 TOTBIKIAH/IBI J)KOHE OEPIKTIri KEeTKITIKTI skoFapsl (81,9 %)
KypbuUibIMFa re. Kemip ThIFbI3, kKeyekTiniri 9,3 % xone Oeti keip-Oyapip
— KeYCEKTEep/IiH Kajmbl kesnemi TomeH xone 0,057 r/cm® Kypaiiast [1].

O3iHiH camanblK cumarrtamanapbl OoibiHma Exibacrtys
KEH OPHBIHJAFbl KOMIP KEH 3JIEKTPOTEPMHUSICHIH/A KOMIPTEKTI
TOTBIKCHI3/IaH/IBIPFBIII PETiHJE OipKaTap >KaFbIMCBI3 KacHETTepre He:
JKOFaphl KYJJ, YIINA 3aTTap/AblH IIBIFBIMBI )KoHE Gocop Meuepi
KOITIri, keyeKTiiiri ToMeH. COHbBIMEH KaTtap, 0J1 6T¢ OCpIiK )KOHE IICKTP
keneprici xorapel. ExkibacTy3 KeMipiHiH aTainFaH Tepic Kacuerrepi
(eppOKOPHITIIAa OH/IIPY TEXHOJIOTUACHIHA KePi 9CEePIH THUTi3yl MYMKIH.
EH a3 3ustH Kenripe OThIPBII, OYII KOMIp/Ii KOXK MPOIECTEPiH/Ie, MbICAITH,
JKOFapbl KOMIPTEKTI (heppoXpom eHipiciHae Koianyra oonaasl. Erep
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OonamrakTa (hochopIbIH KOFaphl MeJIIepi pacraica, onna Exibactys
KOMIpiH MaiiianaHy ocbl KOPCETKIIl OOWBIHINIA KOPHITHAHBIH CalachlH
HalapiaTybl MyMKIH.

Kaparansl 6accelininin bepini kemipi sxorapsl KyimeH (37,48 %),
YILIIa 3aTTap/IbIH OeTiHyiHIH )oFapbuIbiFbIMeH (31,44 %) sxoHe KYKipT
kypambiMeH (1,27 %) cunatrtananel. @ocopasiH MeIepi TOMCH
woHe 0,014 % xypaiiabl. [lerporpadusuibik Kypamsl OolibiHIIa bepisi
KoeMipi TeMeH BUTpUHHTIICH (27 %), »oFapbl GrozunutieH (11 %)
YKOHE MHHEpaIbl KocnanapMeH (55 %) cunatrananbl. COHFBICHIHBIH
KypaMbl 52% KypalThlH a3aliTaThiH KOMIIOHCHTTEPIIIH MOJIICPiHEe
acep eTTi. BurpuuutTin mwarbuisicy Kabineri sxorapsl (0,99 %). Kemip
YKEHTEKTEJIe I, INTACTHKAIBIK Ka0aTThIH KaTBIHBIFBI (y) 10 MM. KemMipaix
TOTBIFYBI %O0K. KeMmip 6epik (81,7 %) sxone ToIFbI3 (keyekTiiri 10,6 %),
keyek Tecikrepi a3 (0,071 cm’/r). DIeKTpOTepMUSIIBIK MPOIECTEPTe
apHaJIFaH KOMIPTEKTI TOTBIKCHI3AHABIPFBIN peTiHae bepini kemipi
JKOFaphl KYJIJIi, )KOFaphl YIINa 3aTTapMEH KOHE TOMEH KEyeKTLIIK
CHSIKTBI )KarbIMCBI3 Kacuertepre ne. COHbIMEH Kartap, bepini keMipiHiH
HKETKUTIKTI dKOFapbl KYPBUIBIMABIK OEPIKTIrT MEH )KOFapbl PEaKTHBTLIIT]
MEH MEHIIIKTI 3JEKTP KeAeprici OHBbIH Tepic KaCHETTEPiH OPBIHBIH
TOJIBIKTBIPYFa eml Heri3 koK. COHJBIKTaH OHBI )KOFapbhl KOMIPTEKTI
(beppoxpoM eHIIpiCiHIC MIAFBIH KOKC KOCHAChl PETIHJC MaiiaaaHyFa
Gonafpl.

YcpIHbUTFaH chiHaMa Ooiibiamra [1lyGapken paspesiHiH KeMipiHiH
Kyt TemeH (5,27 %), 6ipax yIira 3aTTap/IbIH IIBIFBIMBI )KOFapbl (43,41 %).
Kemipae kykipt (0,37 %) xone dochop (0,005 %) xKeTKUTIKTI TOMCH
JKOHE OHBI ()eppOKOpHITIIA OHIpICIHAE KoJaHyFa Koiaiibl. Kyn a3
OoJiFaH Ke3ze YIIINa 3aTTap/bIH LIBIFEIMIBUIBIFBIHBIH KOFapblUlayblHa
OailyIaHBICTBI KOMIP/IiH KaTThI (OEKITUIeH ) KOMIPTEri MeJIIIepi KOFaphI
emec xoHe 53,6 % Kypaiabl. Kemip >korapsl BUTpHHHU3ALMSIIAHFAH
(Vt =91 %), xypamaac Gemikrepi a3 (7 %). BUTpUHUTTIH MIaFBLIBICY
kabireti-0,52%. Kemip ic y3iHAE TOTHIKIANUBI, JKEHTEKTEIYKOK.
[ly6apken kemipiniy OepikTiri a3 (63,3 %), keyekriuiri — 15 %.
Peceii kiaccudukanmsicsl 6oiibinma [lybapken paspesinin kemipi [
Mapkacbiaa, ko1 Hemipi 05.0.42.00 JIB kimri TOObIHA XKaTabl.

[ITybapkesn kemipiHeH »acallFaH apHaibl KOKCTBIH KYJTi TOMeH (8,66 %),
KykipT Meepi oprama (0,34 %) xoue ocdopst Temer (0,015 %).
ApHaiibl KOKCTBIH apTHIKIIBUIBIFI-OHBIH )KOFaphl PeaKkIMsUIbIK KaOlieTke
ue CO, (4,61 e’ / T ¢), oTe xoFaphl 31eKTp Keaeprici (33 OM.cm) sxoHe
xakcbl keyektimik (IT= 62 %, Wakanmsr = 0,887 cm? / ). MyH/1ait KOKCTBI
(deppoxopsITHANIapAbIH 0apiIbIK MapKajapbl YIIIH COTTI KOJIJaHyFa

Ooa/ipl >)koHE OAIKBITYBIH TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEPiHE XKAFbIMIBI
acep ereni. llluxranein keMiprekTi Gemirinmeri llydapken kemipineH
JKacaJIFaH apHaibl KOKCTBIH OHTAMIIbI yiieci (KOKC JOMallaKTapbIHBIH
KOCIIAaCBIMEH) SKCIICPUMEHTTIK KOJIMEH OCriICHY1 THIC.

«Aunraii-koke» AK xokxc nmanakrapsl AD3-1B KOJAaHBLIATHIH
HEri3ri KeMipTeKTI TOTBIKCHI3JaHIBIPFBIII peTinae Pecell kokc-
xumust eHaipicrepinin (KXO) 6acka KOKCTapbIMEH CabICTBIPFaH/Ia
KyJniH korapsuiaybeiMer (13,37 %) cunattananbl. TeXHUKAIBIK
Tangaynbiy 6acka kepcetkimrepi (V, S xone P) deppokopsiTia
eHJIIpiCIHIC KoIaHyFa eTe Konaiasl. Kemipreri memmepi (85,4 %)
TypakThl sxoHe peceitik KXO kokcrapeiHa ToH. KOKCTBHIH KOMIPTEKTI
TOTBIKCHI3/IaH/IBIPFBIII PETIHJIET] HETi3r1 KopceTKIimTepi (PeaKTHBTUIIK,
MEHIIIKTI DJIEKTP KEAEPrici, KEYeKTIIIK koHe OepiKTIK) Ka3ipri 3aMaHFbl
AIEKTPOTEPMHUSIIBIK OANKBITY TEXHOJIOTHSICHIHBIH KOPCETKIMITEPIH
JKaKkcapTy YIIIH )KOFapbl 00yl KEPEK opTalia JeHrene.

KXP kokc ekiniepiniy CbIHAMAChIH 3epTTey HoTmReepi Jla-Xyan-
Cs1, lu-T"oy »xone [1lanb-Cy mpoBHHIMSIIAPBIHBIH KOMIpIIEpiHEH OYypBIH
3epPTTENITCH KOKCTAP/IBIH cara KOPCETKIIITSPIMEH TOJIBIK COUKEC KIS/,
KXP koxchl cara kepceTkimTepi OOHbIHIIIA KOKC JOMaIaFbIHa JKaKblH
TexHUKaIBIK Kypambl (Ad = 10,94 %, Vdaf = 3,48 %, Sd = 0,27 %
xoHe Pd = 0,013), kemipreri memmepi (85,6 %), keyekriiiri (45,6 %)
OolibIHIa oTe Kojaiibl kepcerkimrepre ne. KXP kokckl keMipTeKTi
TOTBIKCHI3IaH/IBIPFBIII PeTiHE «AnTaii-koke» AK KOKc nomanarsiHaH
peaxtuBTiiri (2,83 kapcer 0,58 cM*/rc) xoHe KaHaFaTTaHAPIBIK OSpiKTiri
(75,3 %) ke3inzme MeHikTi anektp keaeprici (10,5 kapes 3,6 OM cm)
OolibIHINA alKBIH apTHIKIIBUIBIKTApFa ue [1].

Ocenaiiiia, ExibacTy3 xoHe Kaparanjapl KeH OpbIHAApBIHBIH
KeMipJiiepi KeHJl 3JIEeKTPOTEpMHUSIFa apHaJFaH KOMIPTEKTI
TOTBIKCHI3IaHIBIPFBIIITAP peTiHe OipKarap »arbIMChI3 KacHeTTepre
ne (OKOFapbl KyJI, YIIIa 3aTTap/blH >KOFapbl HIBIFEIM/BUIBIFBI, KATThI
KOMIPTEKTIH a3 MeJepi, KeyekTiniri Tomen). Exibacty3 keMipiHaeri
docdop men Kaparanabl keMipiHJeTi KYKipT MOJIILIEPIHIH KOpCeTKilTepi
KOCBIMIIIa TEKCEpY/1i Tajam eTe.

[TyGapken pa3pe3iHieri KeMip )KOHE O/IaH KacaIFaH KOKC OJIap/IbIH
KOJaiuibl (PU3MKa-XUMUSIIBIK KacHeTTepiHe OaillaHbICThl (KOFapbl
PpeaKIMsUIBIK KaOlIeTi MeH MEHIIIKTI 3JIEKTPKEIePrici) JIeKTPOTEPMHSLIBIK
MIPOLIECTEP YILIiH KaKChl KOMIPTEKTI TOTBIKCHI3aH/IBIPFBIILTAP OOJIBII
TaObLIa/IbI.

«Antaii-koke» AK Kokc poMaliarblHBIH camackl KOMipTEKTi
TOTBIKCBI3JIaH/IBIPFBIII CANaChIHBIH OpTallla KOPCETKIMTEepiMeH
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CHUITATTATAIBI )KOHE OJIap IbIH (PepPOKOPHITIIA MEIITEPiHIH KAKCHI JKYMBIC
iCTeyiH KaMTaMachl3 €Ty JIeHreHi )KOFapblIaybl THIC.

Tannanran ceiHama OoiibrHIa KXP KOKC TEXHUKAIBIK KypaMbl
OOIBIHIIIA KAHAFATTAHAPJIBIK KOPCETKIIITEPMEH XKOHE KOFaphl (pr3nKa-
XUMHUSIBIK KACUETTEPIMEH CHUITATTaIa bl.

OJIEBUETTEP
1 KanuaknapoB A.I'. YronsHele MecTopoxaenus Kasaxcrana —
uctopus u nepcnektussl. — [TaBnoxap: 9KO, 2008. — 74 c.
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Kaszipri yakpITTa KacueTTepine 6aililaHbICThI JITHIH €H CYpaHbICKa
ue MeTaapabiH Oipi OOJIbINT TaObUTaIbl. AJITBIH OPTYPIIL cajaiapiaa
KOJITaHBIIabl, MBICAJbI, 3ePTrepiaik OyWbIMIap, MEIUIUHATBIK
kKaOIbIKTap, KyiiMaliap, MOHETAJIap, JJICKTPOH IbI TYPMBICTBIK OYHbIMIAp
MECH Ka0JbIKTap. OJCM/IIK AJIThIH OHIIIPICIHIH KOI0acibIChl - KpiTail.
AnteiH eHpipici 6olbiHIa KP 2022 KBIIFBI alITBIH OHIIPICIHIH
kepcetkimn 73,2 T. Kypaasl [1]. J)KbuigaH jKbUTFa alThIHFA CYpaHBIC
TYPAKTBI ©CIIT KEJIC Il )KOHE OHBIH OCBI XKBUIIBIH MaMBbIP aibIHIaFbI KYHBI
1 yamums yurin: 1961.60 nomtapasr Kypasst [2].

KP enmemaik aaThIHHBIH JKaJIIMbl KOPBIHBIH JKYBIKTAIl anFaHna 4
MBIkl IIOFBIPJIAHFAH, OHBI 0AHBITY MEH a1y TEXHOJIOTHSICHI JIAMBIFaH.
Kasipri yakeitta Kazakcran PecnyOnukaceiHna maiiganaHblIaThiH
antbiH KeH opeiHnapsl — [IsiFpic Kazakcran bakpipunk, bonbiieBuk,
Bacunbsesckoe, Punnep-Cokonbnoe, Cysnanb, XKanan, CekncoBckoe.
Optansik Kazakctan AKCy, KBapUUT ChIpFaHaKTaphl, JKoibiMOeT,
Becrebe, Yuioksl, EHOekmri, men, Maiikaiitbiy Contyctik Kazakcran

BacunbkoBckoe, ©300i, Ceimbar, KomapoBckoe, DiaeBaTopHoOE,
AxkaprbiH, BapBapunckoe, Xeriropunckoe barsic Kazakcran
Mepeiitoiteik OHTyCcTiK Kasakcran Akdakaii ToObl, akcakai-beckemr,
Mginapai, JKapkynak, Kapamypsis, Apkapisl, KbIMbI3 [3]. Ocbl aTanFaH
KEH OpBIHJAapbIH/A JXbIIAp OOMBI )KMHAIFAH KAJJIBIKTAp YCTi-YCTiHE
KYHHEH KyHre apThin keseai. Mbicansl,» TMK Kazakantein « AK-na
TEXHOJIOTHSUTBIK MUHEPAIBIK Ty3imiMaep — (TMT-KypambIHia alThIHBL
Oap keHepi Kadita eHmey Kaumasiktapbl). TMT sxanmel kegemi —
25 MUIH. TOHHaHBI Kypaias! [4].

COHFBI KbIIIapbl ANTBIHHBIH KEHIIK KOPBI a3alobl OaifKamassl.
JKanmsl ecen OOMBIHIIA TYHHE KY3IHIET] 3¢PTTEIreH AJITHIHHBIH KOPBI
55 MbIH TOHHaHBI Kypalabl [5]. XKbU1garsl KOJIAAHBICTBIH OpTalia
ecebi 3000 ToHHa KypaWIpl JIEM €CENTECeK OHJA aJIThIHHBIH KOPBI
17-19 sxpurapiH imiage 6ityi Mymkia. Coun ceGernTeH KOJIIaHbIC asChiHaH
HIBIKKaH HeMece OalaHCTa JKOK aJThIHJbI ajly alThIH KOPBIH KalTa
TOJITHIPAJIBI KOHE YKOHOMHUKAIIBIK TYPFBIAH THIM/I1 )KOHE ITaii1aJibl Jer
ecenTeiiMiz. By peTTe anThiH KOPBIH TONTHIPYABIH IIUKI3aT K631 peTiH/e
TEXHOTCHJIIK KaJablKTap (OailbITy (adpukanapblHBIH KaJlbIKTaphl,
HIJIaKTap, nuiamjaap skoHe T.0.) )KOHE AJIEKTPOHIBI KaJIbIKTap OO0JIbII
TaObLIa/IBI.

DJIeKTPOH/IbI KAJIBIKTAPFa ILIETEIIIE OJaPFa YIIKEH KBI3bIFYIIBUIBIK
apThIn Keneai. [Taiinananbiiran SJIeKTPOH/IBIK Oacria riaTaiapbiH/ia Ko
MeJIIIep/Ie achul [6,7] xoHe aybIp TycTi MeTaiaap 6ap [8]. DIeKTpOHIBIK
HIMKI3aTThl XUMHUSIIBIK Tajljiay HOTHOXKEJepi 1-KecTene KelTipiiareH.
Mpic memiepi 26,4 %, amromunuit 3,9 %, mbipbin 1,2% sxeHe 6acka
JJIEMEHTTEp KopceriiareH. AnteiHHBIH Meumepi 0,0086 % (86 r / 1)
Kypaunibl..

Kecre 1 — DACKTPOHIBIK KaIAbIKTap bl YHTAKTAIl AJBIHFAH YJTiJeri
MeTaJIap/IbIH opTaiia Meepi (Mac.%)

Cu Al Sn Ni Zn
26.4 3.9 3.2 2.3 1.2
Pb Fe Ag Au Pd
1.7 4.2 0.2 0.0086 0.1

l-cyperTe TaHianFaH YiIri alMarbIHJIAFbl DJIEMEHTTEPAIH Tapairy
npoduibaepiHiH cyperrepi kepcetinreH. Tannay coHbIMeH Kartap Au
0ap CKCHIH aHBIKTAJIJIBL.
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