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Сәлеметсіздер ме құрметті қатысушылар! 
Құрметті  конференцияға қатысушылар:  қонақтар, 

профессорлық-оқытушылық құрам, студенттер, магистранттар, 
сіздерді «МЕТАЛЛУРГИЯ САЛАСЫНЫҢ МӘСЕЛЕЛЕРІ МЕН 
ПЕРСПЕКТИВАЛАРЫ: ТЕОРИЯ ЖӘНЕ ПРАКТИКА» атты 
Халықаралық ғылыми-практикалық конференциясында қарсы 
алуға қуаныштымын! Біздің конференцияға назар аударып, 
қызығушылық танытқандарыңызға рахмет. Конференция аралас 
форматта өтеді. Қатыса алмайтын қатысушылар онлайн түрде 
қатыса алады. Бұл формат Қазақстанның әр өңірінен және 
көршілес елдерден қатысушыларды біріктіреді. Конференцияға 
деген дәстүрлі жоғары қызығушылық бұл шараның маңыздылығы 
мен өзектілігін көрсетеді. Біздің университетіміз дәстүрлі түрде 
ғылым және зерттеу орталығы болып табылады. Бүгін біздің алаңда 
жетекші қазақстандық және шетелдік білім беретін жоғары оқу 
орындарының, ғылыми орталықтардың ғалымдары осы салалардағы 
аса маңызды мәселелерді талқылау бойынша диалог жүргізу үшін 
ғалымдар мен өнекәсіп маманадары практиктер жиналды. 

Уважаемые гости, коллеги и участники конференции 
международной научно-практической конференции «Проблемы 
и перспективы металлургической отрасли: теория и практика», 
посвященной 40 – летию образования кафедры «Металлургия» в 
нашем университете!

Сегодня на конференции присутствуют гости из России 
(УрО РАН), Химико-металлургического института (г. Караганда), 
Карагандинского технического университета (г. Караганда), 
Карагандинского индустриального университета (г. Темиртау), 
Восточно-Казахстанского технического университета (г. Усть-
Каменогорск), Актюбинского регионального университета (г. 
Актобе), наших предприятий-партнеров: ТОО «KSP Steel», 
ТОО «Casting», Группы ERG, АО «Алюминий Казахстана», 
АО «Казахстанский электролизный завод», Аксусский завод 
ферросплавов, ТОО «Павлодарский трубопрокатный завод», ТОО 
«Анисимов ключ» и других.
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» Результаты экспериментальных исследований, для всех 
материалов были в гранулометрическом плане почти одинаковы. 
Установлено, что численные значения рассеивания крупности 
помола для твердых абразивных материалов от 2,5–0,8 мм до 
0,65–0,2 мм и от 1,8–0,4 мм до 0,4–0,065 мм для неабразивных 
углеродосодержащих материалов.

Лабиринтный дезинтегратор при испытаниях показал 
производительность на материалах различной твердости и 
хрупкости в среднем 200 кг/час. Что для такого компактного 
устройства опытного образца является приемлемым. Установлена 
четкая зависимость между крупностью загружаемого материала и 
размолотого материала, величиной зазоров между дисками, а также 
числом оборотов размалывающего диска [9].

Конструкция нового лабиринтного дезинтегратора по 
сравнению с существующими дезинтеграторами менее энергоемкий, 
что подтверждают полученные результаты других авторов [10], а 
также результаты размалывания с точки зрения гранулометрических 
свойств зависит от некоторых факторов.

Результаты испытаний показали, что по своим техническим 
параметрам и качеству получаемого размолотого материала 
лабиринтный дезинтегратор с улучшенными эксплуатационными 
показателями, удовлетворяет требованиям потребителя и рынка 
необходим во всех отраслях народного хозяйства, где есть спрос на 
применение тонкодисперсного материала с малыми энергетическими 
затратами и повышенной активацией поверхностей размолотых 
частиц материала.

ЛИТЕРАТУРА
1 Унаспеков Б. А. Инновационные оборудования для 

измельчения твердых материалов. / Б. А. Унаспеков, Т. И. Иргибаев, 
Л. А. Сиваченко, Т. Л. Сиваченко // Современные проблемы теории 
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конференции. – Новокузнецк: НИЦ МС, 2018. – № 6. – С. 64-67.
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7. – С. 255-256.
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магистр, ст. преподаватель, Торайгыров университет, г. Павлодар
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к.т.н., профессор, Торайгыров университет, г. Павлодар

КУЛУМБАЕВ Н. К. 
магистр, ст. преподаватель, Торайгыров университет, г. Павлодар

Вторичная переработка алюминиевого лома является 
одним из наиболее экономически выгодных и перспективных 
направлений перерабатывающей промышленности, что обусловлено 
широким спектром причин – от ограниченности природных 
ресурсов до простоты и высокой эффективности существующих 
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» технологий переработки [1]. Вторичный алюминий достаточно 
противоречивый металл: обладая низкой стоимостью приемки 
на пунктах, он остается одним из наиболее доступных видов 
цветного металлолома [2]. Следует отметить, что в индустриально 
развитых странах потребление продукции вторичной металлургии 
алюминия составляет 20–30 % от общего потребления алюминия. 
Производство вторичного алюминия приобретет еще более 
важное значение, так как увеличивается количество предметов с 
длительным сроком эксплуатации [3].

Алюминий как вторсырье может использоваться неограниченное 
количество раз в различных производствах деталей, которые не 
несут повышенный риск эксплуатации и не требуют особенных 
физико-химических свойств. Практика показывает, что вторичный 
алюминий используют в автомобиле- и судостроении, кроме 
изготовления медицинских препаратов и изделий, где необходимо 
использовать первичный алюминий [4].

В зависимости от происхождения лом алюминия состоит 
из деталей машин, двигателей, самолетов, приборов, бытовых 
изделий. Составляющие лома представляют собой поковки, отливки, 
штамповки, изделия из труб, прутков и профилированного проката. 
Для алюминиевого лома характерно смешение деталей из различных 
алюминиевых сплавов, наличие приделок из неметаллических и 
металлических материалов, высокая степень засоренности [5].

В соответствии со  стандартом в  первую группу 
классификации лома и отходов алюминия включены лом 
и отходы нелегированного алюминия, во вторую – лом и 
отходы деформируемых сплавов с низким содержанием 
магния (до 0,8 %), в третью – лом и отходы деформируемых 
сплавов с повышенным содержанием магния (до 1,8 %), 
в четвертую – отходы литейных сплавов с низким содержанием меди 
(до 1,5 %), в пятую – литейные алюминиевые сплавы с высоким 
содержанием меди, в шестую – алюминиевые деформируемые 
сплавы с высоким содержанием магния (до 6,8 %), в седьмую – 
алюминиевые литейные сплавы с высоким содержанием магния 
(до 13 %), в восьмую – отходы деформируемых сплавов с высоким 
содержанием цинка (не более 7,0 %), в девятую – алюминиевые 
литейные сплавы с высоким содержанием цинка (до 12 %), в десятую 
– низкокачественный лом и отходы, не отвечающие требованиям 
I–IX групп.

Пример классификации лома и отходов алюминия и 
алюминиевых сплавов в соответствии с ГОСТ 1639 представлен в 
таблице 1 [6].

Таблица 1 – Классификация лома и отходов алюминия и его сплавов 
Характеристика Техническая характеристика Норма
Сорт І
Лом и кусковые отходы, не 
засоренные другими металлами 
и сплвами, в том числе:

О д н а  г р у п п а  м е т а л л а . 
Содержание металла, %, не 
менее

97

- штамповые детали Разделение. Размер куска, мм, 
не более
Масса куска, кг, не более

600×600×1500
100

- алюминиевые шины Без фосфора, изоляции и 
других посторонних приделок

–

- алюминиевая проволока, 
проводники тока

Освобожденные от изоляции.
В бутах или пакетах
Размер пакета, мм, не более

400×400×700

-  б р а к  з а г о т о в о к ,  ч у ш к и 
переплавов

Масса отдельных кусков, кг, 
не более

100

- обрезь труб, листов, лент, 
профилей, высечка лент, листов

Размер пакета, мм, не более
Масса пакета, мм, не более

400×400×700
150

- отходы толщиной более 3 мм Россыпью или в пакетах –

Сорт II
Лом и кусковые отходы, не 
засоренные другими цветными 
металлами и  сплавами,  а 
также указанные в I сорте, но 
не  отвечающие требованиям I 
сорта

О д н а  г р у п п а  м е т а л л а . 
Содержание металла, %, не 
менее 
З а с о р е н н о с т ь  ч е р н ы м и 
металлами, % не более

90

5

П р о в о д н и к и  т о к а  п о с л е 
дробления и освобождения от 
изоляции 

Россыпью –

Сорт III
Лом и кусковые отходы, не 
засоренные другими цветными 
металлами и сплавами, указанные 
в I и II сортах, но не отвечающие 
требованиям I и II сортов.

Одной группы металла
Содержание металла, %, не 
менее
З а с о р е н н о с т ь  ч е р н ы м и 
металлами, %, не более
С приделками

–
85
10

Алюминиевые проводники тока В хлопчатобумажной изоляции –

Значительная доля вторичного алюминиевого сырья 
представлена отходами, которые образуются при производстве 
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» изделий из листа и проката, проволоки, фольги. Вторичным сырьем 
является стружка (рисунок 1), образующаяся при механической 
обработке алюминия и его сплавов. Она составляет самую большую 
группу алюминиевых отходов; доля ее в общем количестве отходов 
и лома достигает 40 % и более [7]. На переработку алюминиевой 
стружки затрачивается не более 10 % от общего объема энергии, 
которая необходима для изготовления первичного алюминия [8].

Стружка может быть витой, сыпучей, крупной и мелкой. Она 
загрязнена железом, охлаждающими эмульсиями, маслом. При 
хранении под открытым небом содержание влаги в стружке может 
достигать 20%. Влажная стружка быстро корродирует, этот процесс 
ускоряют щелочные эмульсии [9]. Все эти факторы приводят к 
значительному снижению выхода металла при плавке стружки. 
Поэтому перед плавкой алюминиевая стружка требует подготовки.

Рисунок 1 – Общий вид алюминиевой стружки

Переработка алюминиевой стружки – трудоемкий процесс, 
подразумевающий под собой несколько стадий подготовки 
материала для дальнейшей переплавки. В зависимости от стружки 
и ее степени загрязнения используют центрифуги для отжима 
смазывающей охлаждающей жидкости, магнитную сепарацию 
для отделения железа, дробилки для дробления стружки на мелкие 

фракции, гидравлические прессы для придания дробленой стружке 
компактного пакета (брикета) в целях удобства складирования, 
перевозки и плавки в печах, а также сушильные камеры для удаления 
влаги [10–12]. Переработанная и подготовленная для переплавки 
алюминиевая стружка в виде брикета (рисунок 2) на порядок дороже 
и имеет небольшой угар металла и хорошую теплопроводность.

Рисунок 2 – Брикет из алюминиевой стружки
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Пеш-шөміш агрегатындағы болатты пештен тыс өңдеу (ПША) 
тазартқыш қожды бағыттауға, зиянды және металл емес қоспаларды 
кетіруге, болатты ішінара газсыздандыруға, металды химиялық 

құрамы мен температурасы бойынша түзетуге және орташалауға 
арналған.

«KSP Steel» ЖШС (Павлодар қ.) электр балқыту зауытында 
болатты балқыту ДБП-60 типті доғалы пештерде жүргізіледі. 
Электр болат алу үшін негізгі материал ретінде металл сынықтары 
қолданылады. ДБП пештерде балқытудан кейін болат пештен 
тыс өңдеуге түседі. Болатты пештен тыс өңдеу үшін пеш-шөміш 
қондырғысы қолданылады.

Қожды тотықсыздандыру үшін салмағы 60-70 кг/т АКҚ, 
ферросилиций, балқытқыш шпаты және 1:1:1 қатынасында 10 
мм-ге дейінгі фракциямен (8 кг ферросилиций; 8 кг балқытқыш 
шпат; 8 кг көміртек), құрамында көміртегі бар материалдар 
(көміртектендіргіш, кремний карбиді) [1].

Құбыр өндірілетін болат маркалары үшін қосымша ФС-65 
балқытқыш шпаты, кремний карбидін қолданамыз (0,5–1,0):(0,5–
1,0):(1,0). Массалық мәнде: 4-8 кг ферросилиций; 4–8 кг балқытқыш 
шпаты; 8 кг кремний карбиді, кремний карбиді ұнтағы мен 3:1 
массалық қатынасы бар ұсақталған балқытқыш шпаты негізіндегі 
тотықсыздандырғыш қоспасы (21 кг кремний карбиді және 7 кг 
балқытқыш шпаты).

Құрамында кальций бар сымды болатты таратып құю шөмішінің 
қож деңгейінен 300 мм-ден аспайтын  жағдайда орнатқаннан кейін 
қоспалау жасалды (сырттан бақылаймыз). Сымды енгізу берілген 
жылдамдықпен 150–180 м/мин жүргізілді. құрамында кальций бар 
сым 1-кестеде көрсетілген мөлшерде қоспаланды.

Кесте  1 – Құрамында кальций бар сымға қойылатын талаптар
ДҮҚМ-ға жіберер алдында металдағы 

алюминийдің құрамы, %
СК-30 маркалы силикокальция 

массасы, кг
0,025÷0,032 28±1
0,032÷0,042 32±1
0,042÷0,050 42±1

	
Құрамында кальций бар сым қосылғаннан кейін 3-4 минут 

ішінде аргонмен орташа үрлеу жүргізілді, содан кейін сынама 
алынды. Құрамында кальций бар сыммен металды өңдегеннен кейін 
алюминий қоспаланбады.

Кәдімгі сапалы болатты балқыту кезінде СК-30 силикокальций 
толтырғышымен сым қоспасы шөмішті ДҮҚМ-ге қайтарар алдында 
жасалды. 
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