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» ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ВОДОРОДА ДЛЯ 
МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В КАЗАХСТАНЕ

БЫКОВ П. О. 
к.т.н., профессор, Торайгыров университет, г. Павлодар

ЖУНУСОВ А. К. 
к.т.н., профессор, Торайгыров университет, г. Павлодар

Горно-металлургический комплекс РК является второй по 
значимости отраслью экономики после нефтегазовой [1 – 4].

По данным Бюро национальной статистики Агентства по 
стратегическому планированию и реформам Республики Казахстан 
и Ассоциации горно-металлургических предприятий РК в 2021 
году [1–5]:

– насчитывается 1601 предприятие в сфере ГМК (490 в сфере 
металлургии, 979 в сфере добычи металлических руд, 132 в сфере 
добычи угля);

– задействовано 190,5 тысяч работников;
– доля в ВВП РК составляет 12,9 %;
– общий объем производства продукции (в 2020 году) около 

413,7 миллиона тонн / 8,5 трлн. тенге;
– удельный вес продукции ГМК в общем стоимостном объеме 

промышленной продукции РК (в 2020 году) составил 31,6 %;
– удельный вес экспорта продукции ГМК в общем объеме 

составляет 24 %.

Источник: Бюро национальной статистики АСПР РК

Рисунок 1 – Структура экспорта продукции ГМК РК

ГМК РК сконцентрирован в четырех основных регионах, где 
выплавляется большая часть базовых металлов – Карагандинской, 
Восточно-Казахстанской, Павлодарской и Актюбинской областях 
[1 – 5].

Источник: Бюро национальной статистики АСПР РК
Рисунок 3 – Региональная структура производства основных 

металлов в РК по итогам 2020 года, %

Помимо крупных корпораций в последние 10 лет созданы 
малые металлургические мощности: завод по выпуску арматуры 
«ЕВРАЗ Каспиан Сталь», ферросплавные заводы YDD Corporation 
и Qazcarbon, аффинажный завод «Тау-Кен Алтын», ввод которого 
привел к сокращению экспорта сплава Доре (золото в слитках 
выкупает Национальный банк РК) [1 – 4].

Основными проблемами ГМК РК являются:
1) Истощение запасов сырья. По данным, озвученным 

Министерства Экологии РК, коэффициент выполняемости запасов по 
твердым полезным ископаемым составляет 0,13. (Как пример, в марте 
2021 года прекратило работу Торгайское бокситорудное управление, 
поставлявшее сырье для Павлодарского алюминиевого завода (ПАЗ) 
ERG. По информации ERG, на объектах другого добывающего актива 
– Краснооктябрьского БРУ – запасов на 10–20 лет).

2) Нарастающие проблемы моногородов вокруг предприятий ГМК.
3) Введение норм углеродного регулирования в странах – 

импортерах казахстанского металла. (Большая часть ГМК привязана 
к угольной генерации и коксу, как восстановителю, серьезной 
альтернативы которым в ближайшее десятилетие не предвидится). 

Анализ научно-технической информации показывает, что 
кардинальным вариантом решения проблемы выбросов оксидов 
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» углерода при металлургических процессах является замену 
углеродного восстановителя на водород.

Уже сейчас начаты серьезные исследования и промышленные 
испытания в этой области [5–14], которые показывают существенные 
преимущества данного способа перед традиционными (снижение 
выбросов СО2 на 90 % и более) при параллельном получении 
электроэнергии для реализации технологических процессов за счет 
энергии ветра и солнца.

Расчет проведенные авторами показывают реальную 
возможность реализации данных процессов в Казахстане при 
производстве стали и ферросплавов, производстве цветных 
металлов.

Выводы:
Проведенные расчет показывают, что применение водорода 

как альтернативы углеродным восстановителям в металлургических 
процессах имеет большие перспективы.
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At the electric steel-smelting plant of KSP Steel LLP (Pavlodar), 
steel is smelted in arc furnaces of the DSP-60 type. Scrap metal is used 
as the main material for producing electric steel. After smelting in EAF 
furnaces, the steel enters the out-of-furnace treatment. For out-of-furnace 
processing of steel, a ladle furnace is used.

Out-of-furnace processing of steel in a ladle furnace (LAF) unit 
is designed to guide refining slag, remove harmful and non-metallic 
impurities, partially degas steel, adjust and homogenize metal in terms of 
chemical composition and temperature. Steel deoxidation during out-of-
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