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1 Секция. Жаратылыстану ғылымдары
1 Секция. Естественные науки

1.1 Биология мен экологияның өзекті мәселелері
1.1 Актуальные проблемы биологии и экологии

ТЯЖЁЛЫЕ МЕТАЛЛЫ И ИХ БИОЛОГИчЕСКАЯ РОЛЬ

АйткеновА А. С.
магистрант, Торайгыров университет, г. Павлодар

БиткеевА А. А.
PhD, ассоцированный профессор кафедры «Биология и экология», 

Торайгыров университет, г. Павлодар

Содержание металлов в почве зависит от состава исходных 
пород, а их разнообразие связано со сложной геологической 
историей территориального развития. Химический состав породы, 
образующей почву, выраженный продуктом выветривания породы, 
в свою очередь предопределен химическим составом исходной 
породы [1, с. 107].

В последние десятилетия человеческая деятельность 
человечества была тесно интегрирована в процесс перемещения 
тяжелых металлов в природную среду. Количество химических 
элементов, поступающих в окружающую среду в результате 
деятельности человека, в некоторых случаях намного превышает 
уровень естественного поступления [2, с. 263]. Например, 
глобальные выбросы от природных ресурсов составляют 12 000 
тонн в год, а антропогенные выбросы – 332 000 тонн. Будучи 
включенными в естественный миграционный цикл, антропогенные 
потоки быстро переносят загрязняющие вещества в естественные 
элементы городских ландшафтов, где взаимодействие их с человеком 
неизбежно. Количество загрязняющих веществ, содержащих 
тяжелые металлы, увеличивается с каждым годом, нанося вред 
окружающей среде, нарушая существующий экологический баланс 
и нанося вред здоровью человека [2, с. 265].

Основными источниками антропогенного воздействия 
на окружающую среду являются тепловые электростанции, 
сталелитейные заводы, карьеры и рудники полиметаллических 
руд, транспорт, производство химических веществ для защиты 
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КОНСТРУКцИЯ дЛЯ КРЕПЛЕНИЯ 
МАГНИТОчУВСТВИТЕЛЬНЫХ дАТчИКОВ ТОКА НА 

ОБОЛОчКЕ КОМПЛЕКТНОГО ТОКОПРОВОдА

мАшрАПов Б. е.
Доктор PhD, доцент, Торайгыров университет, г. Павлодар

мУСАев Ж. Б.
преподаватель, Торайгыров университет, г. Павлодар

Как известно [1–3], в последние десятилетия ведутся работы по 
созданию защит электроустановок (ЭУ) от коротких замыканий, не 
нуждающихся в трансформаторах тока. В основном их предлагают 
выполнять на катушках Роговского [1,4], герконах [2,5] и катушках 
индуктивности [3,6]. Причем герконы и катушки индуктивности 
закрепляются на безопасном расстоянии от токоведущих шин с 
помощью специальных конструкций [7–9]. Так закрепить герконы, 
например, на кабеле можно, используя устройство в [7]. Оно (рис. 
1) позволяет регулировать уставку срабатывания измерительного 
органа защиты путем изменения угла наклона планки 13, а 
закрепление на ней нескольких герконов 10 – реализовать не только 
основную и резервную защиты электроустановки, но и измерение 
тока в кабеле по принципу, представленному в [10]. Однако из-за 
большого разнообразия ЭУ в каждом конкретном случае приходится 
разрабатывать новую или дорабатывать известную конструкцию. 
В данной статье сделана попытка решить задачу закрепления 
катушек индуктивности на оболочке трехфазного комплектного 
токопровода.

1 – корпус; 2 – крышка; 3, 5, 14 – винт; 4 – П-образная скоба; 
6 – уголок; 7 – шпилька; 8 – гайка; 9 – направляющее звено; 10 

– кабель; 11 – планка; 12 – шарнир; 13 – хомут; 15 – геркон; 16 – 
провода; 17 – клеммная колодка.

Рисунок 1 – Токопровод с предлагаемой конструкцией для 
крепления магниточувствительных датчиков

Устройство содержит хомут 1 (рис.2), концы которого стянуты 
болтом 2. Хомут 1 опоясывает оболочку закрытого токопровода 3 и 
зафиксирован на ней с помощью болтов 4. На поверхности хомута 
1 с помощью болтов 5 (рис. 3) закреплены m блоков 6 с крышками 
7. Блоки 6 внутри разделены на k отсеков 8, в которых с помощью 
хомутов 9 закреплены n магниточувствительных датчиков 10. 
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Рисунок 2 – Токопровод с предлагаемой конструкцией для 
крепления магниточувствительных датчиков

Рисунок 3 – Блок с магниточувствительными датчиками

Устройство для крепления магниточувствительных датчиков 
работает следующим образом. Надевают хомут 1 на оболочку 
закрытого токопровода 3, стягивают его концы болтом 2 и для 
исключения проворачивания фиксируют с помощью болтов 4, 
выполняющих функцию стопора. На поверхность хомута с помощью 
болтов 5 крепят m блоков 6 с крышками 7. Каждый блок 6 внутри 
разделен на k отсеков 8, в которых с помощью хомутов 9 закрепляют 
n магниточувствительных датчиков 10. 

При протекании тока в шинах 11 токопровода 3, вокруг 
него создается магнитное поле, под воздействием которого на 
выводах магниточувствительных датчиков 10 наводится ЭДС, 

пропорциональная току в шинах 11. Эту ЭДС можно использовать 
для получения информации о токе в шинах 11 токопровода 3.
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