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temperature decreases. This is consistent with hopping transport of holes
for which the activation energy of conductivity at low temperatures
decreases.
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Figure 2 — Temperature dependencies of electrical conductivity
of CuCrl-xMgxO2 samples. Numbers of samples (curves) correspond
to the numbers of samples (curves) in fig. 1

Electrical conductivity of the samples near room temperature was
nearly independent on the duration of synthesis. However activation
energy of conductivity at low temperatures decreases significantly as
the duration of synthesis increases. This points out to the increase of the
density of states near Fermi energy with an increase of synthesis time.
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METOA MATPULIAHTA U CBOUCTBA
ANEKTPOONMTUYECKUX KPUCTANIIOB

KYPMAHOB A. A.
CT. mpenoaBatenb, TopaiireipoB yausepcurer, r. IlaBiogap
NCIYJIOB H. A.
K.¢.-M.H., npodeccop, Topaiireipos yausepcurer, r. [laBiogap
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XYMABEKOB A. X.

CT. mpenoaaBarteJib, Topaiflrupon YHHUBEPCHUTET, I'. Hasnouap

®u3uku U3 BalmMHITOHCKOro rocy1apCTBEHHOIO YHMBEPCUTETA
(r. Ilynnmas, mT. BammerTon) Hamw crioco0 BITUCATH AIEKTPUIECKYIO
I[eNb B KPHUCTAJJ, OTKPHIB BO3MOXKHOCTh CO3JaHMS NMPO3pavyHOH
TPEXMEPHON AJIEKTPOHHKH, KOTOPYIO, MOJOOHO BHITPaBUPOBAHHOMY
HaOPOCKY, MOXKHO CTEPETh U H3MEHUTh KOH(UTYPAITHIO.

Pab6ora, onyonnkoBaHHas B oHIaiH-kypHane Scientific Reports
[1], cnyxuT moka3aTenbCTBOM KOHUENUIHH (pEeHOMEHA, BIIEpBBIC
oOHapy»keHHoro nccnenonaresiMua WSU cirydaifHO 4eThIpe roja Hazas,
B 10 Bpems onuH moktopaHT oOHapyxun 400-kpaTHOE yBeIMUYCHHE
3NEKTPOIPOBOTHOCTH KPUCTAJIIA, IPOCTO OCTABHB €r0 Ha CBETY.

Mba1t MakKnacku, npodeccop ¢pu3ukn u mMaTepuanoBeeHUs
WSU, teneps ucrosib30Bai iazep AJs TpaBlIeHus TUHUY B Kpuctase. C
IEKTPHUUECKUMH KOHTAKTaAMH Ha KaJKIOM KOHIIE JINHHUH 110 Hel IpoTeKal
ToK. OH TakXe cpaBHWI pe3ybTat ¢ T.H. Etch-a-Sketch («Bomre6HbIit
9KpaH», YCTPONUCTBO VIS PHUCOBAHUSA). « Y AUBUTEIBHO, YTO €TO MOYKHO
nepeHacTpouTs. OH TakXke Mpo3padeH», — 00bICHSET OH B IIpecc-peruse.
«EcTb onpeiesieHHbIE PUIIOKEHHS, B KOTOPBIX ObLIO OBl HEIIIOXO UMETh
CcXeMy, KOTopas HaXOJUTCSA Ha OKHE WJIM YTO-TO B 3TOM pOJie, I/ie Ha
CaMOM JIeJI€ ATO HEBUIMMAsI HIIEKTPOHHUKAY.

J1o TOro, Kak 3T0 CTaHET peabHOCThIO, IPEICTOUT IPOUTH JOJITUH
MyTh — JUI Haydaja, CXeMy MOXKHO CTepeTh, TOJIBKO HarpeB ee Ha
ropsueit mmre. 3To He COBCEM MPaKTUYHO Jy1d okHa. Ho kaxkercs, 4To B
K101 1abopaTopuu, KOTOPYIO BB BUIUTE B HAYYHO-(DAaHTACTHIECKOM
¢bunbMe, eCTh KaKOH-TO IPO3PavHBIH 3IEKTPOHHBIH KOMITbIOTEp. Beeraa
3a0aBHO BUJETh, YTO TEXHOJIOTHH MOTYT Ha CAMOM JieJIe JJOTHATh TO, UTO,
KakK BoOOpa)kaeT (paHTaCTHKA, MOXKET UMETh MECTO B JAJICKOM OyAyILEM.

HexoTtopoe BpeMs yueHbIe SKCTIEPUMEHTHPOBAIN C KPUCTAIIAMH,
9TOOBI YBU/IETH, MOTYT JIM OHU CTAaTh HOBBIM BHIOM TaMATH. Temepb
ydeHble U3 YHHUBEpCHUTETa ITaTa BallMHITOH MpHayMait, Kak 3aCTaBUTh
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MPO3paYHbIA KPUCTAT MPOBOAMTH DIIEKTPUYECTBO. bonee Toro, ero
MOYKHO NTEPEKOH(HUTypPHUPOBATH U TIOBTOPHO HCIIONB30BATh HECKOJIBKO Pa3.

HccnenoBaTenu M3ydalld BO3MOXXHOCTH MCHOJIb30BaHUS
KPHCTAJUIOB JUIsl IPOBECHUS 3JIEKTPUUECTBA, HO JIJIs 5TOT0 TPEOOBAICS
CUIIBHBIHA HarpeB. Kak TOJIBbKO KpHCTaUIbl BO3BPALIAINCH K KOMHATHOM
Temrepatype, 3pGeKT ncuezan B TeYeHUE HeCKONbKuX nHed. Ho ata
KOMaH/1a CMOTIJIa BBECTH JJIEKTPUYECKYIO IPOBOIUMOCTh B KPUCTAIIIIBI
P KOMHATHOHM TemIiepatype ¢ IMOMOIIbIO CBETa, OCHOBBIBASICH Ha
ClIy4ailHOM OTKPBITHHM 4eThIpe Troja Hazaj. B pesyibrare addekr
— YBEJIHYEHHE IJIEKTPONMPOBOJHOCTU KpucTaiiaa B 1000 pa3 —
COXPpAaHSIETCsI 10 OJTHOTO Tojia. 3aTeM OJMH W3 YUCHBIX HCIOJIb30Ba
J1a3ep, 4TOObI BHITPABUTh B KPHUCTAJUIE JIMHUIO, 110 KOTOPOH MpPOTEKal
JJIEKTPUYECKUH KOHTAKT Ha 00OMX KOHIIAX.

[Ipo3padHble MPOBOJHUKH — MaTE€pUabl, IPO3paUHbIE IS
BUJMMOTO CBETa, NPOBOJSIINE dIEKTPUUECKUil TOK. Vcnonb3ylorcs
JUIS TIOJIBEJCHHS DJICKTPUUYECTBA K CBETSIIMMCS DJIEMEHTaM M JUIs
YIPaBJICHUSI ONTHYECKUMH CBOMCTBAMH JKUAKHX KPHUCTAJUIOB B TaKHX
YCTPOMCTBAaX, KaK dKpaHbl TEIEBU30POB, MOHUTOPOB, Tele(hOHOB;
TaKKe UCIIOIB3YIOTCS JUTS HarpeBa Mpo3pavyHoi JIabopaTopHOH MOCYAbL.
IIpumeps! mpo3payHbIX TPoBOAHUKOB: SnO2-okcug onosa(IV), In203-
oxena naausA(11l), Cn-rpaden, ZnO-okcun unHKa [2].

DJIeKTPOMAarHUTHBIE MPOLECCHl B MPO3PAaYHbIX KPHCTAJIaX
OIMCBHIBAIOTCS ypaBHEHUsIMU MakcBeJuia:

M

OTH ypaBHEHHS CJleNyeT IOMOJHUTh MaTepHalbHBIMHU
COOTHOUICHUAMM
D, =g, E,
@
B, = 1, H,

B npoBosIux cpeax 3TH MaTepUaIbHbIC YPABHEHHS TOTIOTHSIOTCS
emé 3akoHoM Oma:

ji=0,E, )

He Tepsist 00ImMHOCTH MOMyYaeMbIX Pe3yJabTaTOB, NIl pacy€ToB
BO3BMEM KpPHCTAI pOMOMYECKOW CHHTOHMHU. Toraa 3TH ypaBHEHHS
MOXXHO TIpeoOpa3zoBaTh K BUIY:

4)

PacnosnokeHne HanpsKEHHOCTEW B TaKOM IOPSJKE CBSI3aHO C
nosnsipuzanmedt TE u TH, B npeAnonoxkeHuu, 4To BOJIHA paclpOCTPaHAETCs
BJOJb OCH Z. Bumum moxoxkue 351eMEHTHI, cOOUpaeM B MaTPUYHOE
ypaBHEHHE:

©)
B ypasuenue (3) Bxoaut Marpuna k03(hGUINEHTOB:
0 b, b, 0]
. by 0 0 by, |
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Hnsa onpeneneHuss aHATUTUYECKONW 3aBUCHUMOCTH MEXKIY
XapaKTEPUCTUKaMU BOJHBI K, @ (BOJHOBOW BEKTOP, IUKJINYECKAs
4acTOTa) M MaTepHAIbHBIMHU IMapaMeTpaMy KPUCTAILIOB &ij, U, O,
, (mmanexTpudeckas MPOHUIIAEMOCTh, MAarHUTHAsI IPOHHUIIAEMOCTb
U yAedabHas 3JIEKTPONPOBOAHOCTH) B METOJE MaTpULAHTA s
JUTMHHOBOJTHOBOTO IPUOIMKEHUS OTPAaHUYMBAIOTCS KBAAPATUIHBIMHU
YWICHAMH PA3JI0KEHHSI SKCTIOHEHIINAIBHBIX PSATOB:

Bocmnonp3yemcs ycioBHEM CYLIECTBOBAHUS PEIICHUS IS
MaTpUYHOTO psija:

W npencraBieHueM KOpPHEH uepe3 KOCHHYChl ypaBHEHUH
JVCTIEPCHN:

Tornma nojydyacm HEO00X0IUMOE ISt paC‘IéTOB YpaBHCHUC!

det(B?>—Kk?’E)=10 (7

ITepexonsa k chepuueckuM KOOpAWHATAM, B JaHHOM CIIydae
MOJTy4UM OJTHO KOMIUIEKCHOE YPaBHECHUE:

k*(—3 + Cos[2t]) + 2uw(—io + ewey) g = 0 (8)

Ecnu n3 ypaBHeHHs yOpaTh 3J€KTPONPOBOIHOCTD G, TO PEIICHNE
pacnajaercs Ha ABa JeHCTBUTEIbHBIX KOPHS:

I/ICHOJ'IL3y€M CBsA3b MCIKAY IMOKa3aTCJIEM HNPCIOMJICHUA N U
BOJIHOBBIM BEKTOPOM k JJI HEAUCTCPTUPYIOHINX MAaTCPHUAJIOB:

Jast rpadura €=12;u=1; monydaeM CTaHAAPTHBIH JIUIIC
rokasaresen mpemomiieHus (pucyHok 1). OHako STOT BapHaHT TepseT
aKTyalTbHOCTh, XOTb U ITOKA3bIBAET COOTBETCTBUE MPECIILHBIM CITydasiM.
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Pucynok 1 — MHaukarpuca noxasareseil npeaoMIeHus

IIpu paznokeHHH BOJHOBOTO BEKTOPAa Ha JEHCTBUTENIBHYIO U
MHHUMYIO 9acTH . AHAJIOTHYHOE PELIeHHe A1 MHUMOW COCTaBIIAIONICH
BOJIHOBOTO BEKTOpa JaET:

PaccMoTpuM BOCCTAaHOBJCHHBIH OKcuI rpadeHa.
OnekrponpoBogHocth 6=700 Om™! m! [4]. CkopocTs HOCUTENEH TpuMeM

v=10° m/c Torma , rne m = Abs[%i':[zﬂ]
BOJIHOBOT'O BeKTOpa. I'paduk 3T0l 3aBUCHMOCTH IPUBEIEH HA PUCYHKE
2. BeIcTymaeT B Ka4eCTBE XapaKTEPUCTHKHU IPOBOAUMOCTH KPHCTAJLIA U
HOIJIOIIECHHS U3Ty4eHust B HEM. Tak kak m HPONOPIHOHANBHA CKOPOCTH
HOCHUTeJIEH U MPOBOJMMOCTH, TO OOJIbIIIEMY 3HAYCHHIO COOTBETCTBYET

OoJIblIIas CHJIA TOKA.

— MHHMas COCTaBJIArOIIasa

200
100

-400 -200 200 400 rr’X

-100

-200

Pucynok 2 — Unaukatprica BOJTHOBOTO BEKTOpA C yIETOM
JIEKTPOIIPOBOAHOCTH KpUCTAIIA

[lanHas paboTa BBIIOJIHEHA B PAMKaX Hay4HO-HUCCIIEJ0BATENBCKOTO
rpaata AP08856290, ¢unancupyemoro Komurerom Haykm
MunucrepcTBa 06pa3oBanus u Hayku PecryOnukn Kazaxcras.
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Introduction

Modern astrophysical studies point to the fact that the medium,
in which non-stationary, high-energy processes are developing on the
Sun, is a complex nonlinear dynamic system with ambiguous fractal
properties [1-3].

Generally, natural chaotic phenomena are either fractal, self-similar
and self-affine. The most remarkable example of self-affine fractals
are complex signals form’s curves of time realization. In the period of
outburst of the Sun, the solar radiation signals appear self-affine fractal
curves, because similarity coefficients of the following variables are
different: radiation flux density and time [4, 5].

In this study, an X9.3 class solar flare event is analyzed. Its fractal
dimensions were determined using the Packard-Takens method based on
the time realization of the solar radio emission during the flare.

Research object

As an object of research, we chose the area of the Sun’s surface
containing the group of sunspots No. 2673 in 2017 (Figure 1). An analysis
of the sunspot group shows that 77 flare events occurred with a significant
intensity in the X-ray range (B class - 1, C - 45, M - 27, X - 4) in the
period from August, 30 till September, 10 in 2017 [6]. The subject of
research is a X class solar outburst.

a) A shot (an intensity diagram)  b) magnetogram of spots group:

of the spots group in visible band yellow-red colors indicate

at Fel absorption line at 6173 A negative polarity, and green-blue
with 1”resolution — positive polarity

On September 6, 2017, a powerful solar outburst of X9.3 class
occurred in this group of spots, which consisted of 33 large and small
spots at that time (Figure 1), locating the solar surface region with
S10W30 coordinates and an area equal to 2 648,456 million km2. The
sunspots group magnetogram during this period shows the presence of
positive and negative polarity, i.e. this is a bipolar group of sunspots
(Figure 1, b). It is rather complex, so that not a single magnetic field line
can be drawn between spots of opposite polarity. Here we can see an
region of opposite polarity in one penumbra. This is a delta spot that is
formed by the formation of sunspot structures with opposite polarity of
different dipoles that are connected to common magnetic field lines. Thus,
the magnitude class of a sunspot group refers to a beta-gamma-magnetic
configuration containing one delta sunspot. It is well known that delta
sunspots can be very active and create the most intense solar flares, that
is observed on this day. The spot class according to the Ziirich/Macintosh
system is DKC, meaning that spots length is <10°, distribution type of
the group is asymmetrical >2.5°, the penumbra is compact.

Figure 2 shows the SDO / HMI magnetogram for September 6,2017
for the X9.3 class solar flare. Here we see that the considered sunspot
group No. 2673, from which the X-class flare has been originated, is
located on the day side of the Earth and is quite close to the center of
the solar disk oriented to the Earth.

Figure 3 shows a solar outburst in different time periods.
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a) b)
Figure 2 — Shots of HMI (Helioseismic and Magnetic Imager).
06.09.2017.
1) 2)
3) 4)

5) 6)
Figure 3 — SOHO shots obtained using spectrometric coronagraph
(LASCO) 06.09.2017. Evolution of X9.3 class outburst [7]

Determination of the fractal dimension by Packard-Takens algorithm

In this study, the description of a complex system and its dynamics
was carried out according to Packard-Takens algorithm [8], using only
one-dimensional experimental realization (time series).

Letassume X () is time series of experimentally measured values,
by means of » -dimensional dynamical system is formed using » —rates
shift of the argument:

Xo: Xo(@),.... X (ty)

X Xyt +7),..., X (ty +7) O

X, Xo(y+(n=D7),..., X (ty +(n=1)7)

n

where 7 =mAt, T is certain fixed time delay, m is a whole
number, At is the interval between consequent selection, N is the number
of equidistant points. For each studied time series, the corresponding
was selected.

To determine the dimension of an attractor represented by a time

series, we introduce the following vector sign: let assume X i the point

of the phase space with coordinates { XO (ti) Yo XO (ti +(n- 1)2’) 1.

Subsequently X' i is the reference point for all available data. Calculating
the distance from this point to the remaining points N —1: | X -X | ,
i J

we can determine the number of points in the phase space that are at X’ i
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distance not exceeding certain value ¢ from the reference point. Then
repeating for all values of i, we get:

1 N
C(6)=—7 .216?(5—|X1. - X)) @

i,j=

i#j

where X is a set of variables forming 5 - dimensional phase space,
which is defined through the time series of experimentally measured

values X, 0 (t ) , 0 is Heaviside step function. The deviation C(J) from

zero measures of X ; point influence on the position of other points.
If the attractor represents /) — dimensional manifold, then at
fixing certain ¢ small segment for probing the structure of the attractor,

D
the number of points should be proportional (5/ ¢ ) . Therefore, at

D
relatively small & the function C(&) must be changedas C(0) =0 .
D dimension of the attractor is given by the slope of the dependence

In C(5) on Ind in O certain range. If D value depending on 7
dimension of the phase space, reaches a plateau above some relatively
small !, then D should be considered as the attractor dimension
represented by time series. /I value, above which saturation observed,
is the minimum number of variables required for behavior simulation
appropriated to a given attractor [9].

The results of research

From the time series of solar radio emission data in second [10],
a signal corresponding to the period of a solar X9.3 class outburst was
selected. Further, according to Packard-Takens algorithm, a correlation
function, a phase portrait, and scaling dependencies were constructed,
through which the fractal dimension of the signal during a solar outburst
was determined.

Figure 4 — X9.3 class solar outburst in radio range:
time realization (a) and correlation function (b)

Figure 5 — Scaling dependence of In C(5 ) on Inod (8)

for solar flare event of X9.3 class at n=9
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Figure 6 — Dependence of attractor dimension on the number of phase
variables for a solar flare event of X9.3 class

As a result of research for the dependence of InC (5 ) onInd,
the break (figure 5), that is typical mainly for strongly non-equilibrium
signals, was found. Then, by approximating linear sections with straight
lines, the minimum and maximum dimensions of the solar flare attractor
were determined.

Figure 6 shows the dependences of the dimensions D for the attractor
on n number of phase variables. The upper group shows the maximum
values, and the lower group shows the minimum values of the fractal
dimensions. The maximum value of the fractal dimension characterizes
the system as a whole, i.e. the Sun, and the minimum value corresponds
to the process of a solar outburst of X9.3 class. We can see in figure 6
that the saturation of Dmax value reaches at n>6 (for Dmin it is observed
in zooming the diagram).n=6 will correspond to independent variables
number that determines the steady motion of the dynamic system. Thus,
the maximal and minimal fractal dimensions for studied solar outburst
are equal to ~ 4.74 u 0.52, respectively.
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METOAUKA PACHETA YAEJIbHOIO ABPA3UBHOIO
M3HOCA TPYBOIMNMPOBOOA TPAHCIOPTUPOBKA
CbIPOIo yrnsd CnPMMEHHUEM COBPEMEHHbIX
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lenp HacTosEed CTaThbU — O3HAKOMJIEHHE C UMEKOUIUMUCS
BO3MOXKHOCTSIMU coBpeMeHHBIX CAD crcTeM B 00J1aCTH MOICTUPOBAHHS
U pacyera abpa3suBHOIO U3HOCA TPYOOIPOBOIOB THEBMOTPAHCIIOPTHBIX
CHCTEM, a TaKke pa3paboTka METOIUKHU JUIS MPOBEICHUS PacuCTOB.
CornacHo [1] Hanbosee H3HATUBAEMBIMH 3JIEMEHTAMH ITHEBMOCHCTEMBI
SIBJIITFOTCS MMOBOPOTHI, TPOWHUKH, epeXxoabl. [Ins mpoBeaeHus
MOJICIUPOBaHKE BEIOPAH AJIEMEHT — TOBOPOT TpyOompoBoa Ha 90°.

J1st npoexTHpoBaHMs U3HOCA KOJIEHA OTpeiesieHbl caeaytomiue [ 1]
napameTpsl: quaMeTp Tpyoorporoaa D2 =350 MM. CKOPOCTB BHXKCHHUS
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acIMpaHTypachiH/la ME3TiIiHEH OYPBIH JICCepPTalMsIChIH KOpFar OiTipi.
1976 XbUINBIH MIUIIC affibIHAAa TEXHUKA FHUIBIMIAPBIHBIH KaHIUIATHI
napesxeci, an 1980 sxbutbl goLeHT atarsl Oepini. 1969-1972 xeuinapbinia
accucteHt, 1976-1983 ara OKbBITYIIBI, JOIECHT KbI3METTEPIH aTKap/bl.
1983 XbUTBl HHCTUTYTTHIH MApTHs YIBIMBIHBIH XaTIIBIChIHA CAHTaHIbI.

1987 xputbl OanamaibIK Heri3ze kaHaaaH, MaimnHaxkacay *KoHe
TEXHOJIOTHSUIBIK MEXaHUKa (aKyJIbTeTTepiH OipiKTipyMeH KYpbUIFaH
MainmHaxxacay (GpaKyabTeTiHE IeKaH OOJIBIN CaliIaH bl

1987-2001 xbingapbel GakynbTeT nekaHbsl. MamnHaxacay,
MarmHaxacay ’oHe KypbUIbIc, TeXHUKaJIBIK OKY-OHIipiC KeIIeHIepiHiH
JUPEKTOPHI OOJIIBI.

2001-2003 >xpuinap apansirbiHna «KemnikTik MammHaxacay»
kadenpaceia 6ackapabl. 2003-2017 xpuinap kesenae Metamutyprus,
MallMHa)xacay oHe KoJiK (axKyJbTeTiHIH JeKaHbl OOJBII KbI3MET
aTKap/bl.

Byrinri kyHi yHUBEpPCHTETIMI3/iH, KOJIIK TEXHHUKACHI >KbIHE
JIOTHCTHKA KadeIpackIHbIH NPodeccopbl OOIBIN CTYIEHT, MarHCTPAHT
JKOHE JIOKTOPaHTMEH FBUTBIMH JKETEKIILIIK JKacatl, apic 6epin Oencen i
KbI3MET aTKapy/a.

TokraranoB Teneyrasel Tekinyssl Mamaaxacay (hakyabTeTiHIH
ipre TachblH KaJlacKaH KoHE OHBIH JaMbIIl ecyiHe KeIl eHOeK CiHipreH
YHUBEPCHUTET apAarepiiepiHin Oipi.

Teneyrazsl Texinynsl uHCTUTYTTa 1980 XKBUIBI amIblIFaH
«OHEPKACINTIK TPaKTOPJIapIblH KYIITIK OEPLTICIH 3epTTeyre apHaFaH
OipiHIII caNaIbIK FRUTBIMU 3€PTTEY 3€pTXaHACBIH alllyFa 30p eHOeK CIHip/i.

Teneyrassl Tekinynsl 100 apThIK FBUIBIMHU KOHE FBIIBIMU -
o/licTeMeNiK JKYMbICTap JaibiHaan weFapasl. O KbelMpMara KybIK
OKY KYPaJIbIHBIH aBTOPBI, aBTOMOOMJIb CAJIACHIHBIH OpbICIIA — Ka3aKIIa
TEPMHUHOJIOTHSIIBIK CO3/IIT1 AalbIHANBIN OacraaaH MBIKTHL.

On «EnOexrTeri KaXbsIpiablFel» MepanimeH, «KazakcTan
KoHcTHTynusicbiHa 10 xbun»y toouneinik Mepanimer, « CCCP xoraprbl
MeKTeOiHiH Yy3airi», «KP Oi1iM cajgachblHBIH KYpPMETTI KbI3METKEpi»,
«KypmerTi MammHa xacaymsicel», «Kypmerti metamrypr», «Kypmerri
ABTOKOJIKII» JIETeH TOCOCNTIIepiMEH, YHUBEPCUTETKE CIHIPTEH 30D
enoeri yiid C.TopaiiFbIpoB aTbIHAAFB! « ATITEIH MealiMen», «IlaBnonap
o0mbIchiHA 75 KbUD», «bl. AnTeiHCapUH», «OONBIC aNABIHIA CIHIPTCH
30p eHOeri yuriny, [1aBrogap KamachlHBIH KYPMETTI a3aMaThl )KOHE
«Kazakcran PeciyOmukacer Toyencizirine 25 bl MeaibIapbIMEH
MapararTajFaH.

Ma3myHbI

MneHapnbIK OTbIPbIC
MneHapHoe 3acepaHne

Kanaoaes 3. K., Ycunos H. M., AknusizoBa A. K.
Henuneiinbie ¢ppakTanbHbie Mepbl U HHGOPMAIIMOHHAS SHTPOIIHS B

HAHO3JIEKTPOHHUKE, TEIEKOMMYHUKALHAK, ACTPODHBUKE .......eevrveveererereeeeaenen 3
Miroshnichenko A. S.

Evolutionary paths of binary stellar SyStems ...........cceceveererireneicreneeneees 11
Hotanos A. A.

DpakTanbHas HHXEHEPHs U QPaKTaIbHbIA MHKUHUPUHT — HOBBIE

MIOHATHS B TEOPUH U MPAKTUKE (PPAKTATIOB H JUHAMHYECKOTO XA0CA ............ 22

ToxkraranoB T. T.

KampIKTEIKTaH OKBITY TEXHOJIOTHSACHIH IaMBITY, XKETeNIipy 3aMaH Tanalsl .46
Caxunosa C. E., U6panmor M. K.

Nunimatop CaMoopraHU3aliy HENMMHEHHBIX MPOLECCOB —TIpodeccop
KanabaeB 3eiHYIITA JKAHADACBHU .....cceeeeiiiiiiniinrieiieiieiietetcnee e 49

1 Cekuums. QuHaMmukanbIK Xaoc, 6eNcbI3bIKTbI XXyWhenepaeri,
AcTpocm3ankanarbl, KOHAEHCaUUANIAHFaH opTaaarbl
e3iH-e3i ynbiMAaacTbIpy
1 Cekuus. luHaMM4eCKUIN Xaoc, CaMOOpraHu3aLmsa B HeNIMHENHbIX
cuctemax, B actTpousnke, B KOHAEHCUPOBaHHbIX cpeaax

Aruues A. T., Cy6eGexoBa I'. P., AmanTaeBa A. E.
HHpopMamoHHO-3HTPOIUUHBIN METO aHATH3a CTPYKTYP

B QKKPELIHOHHBIX JTHCKAX «..euveuverrertersenseeseemtetensensensensessesseessensensensessensessensessenne 63
Axmercapun M. P., Ucnynos H. A., 3eiitoa 111. C.

MarauTTik CyHBIKTHIKTAPAAFBl THIM/I MATHUT OPICTEPIH €CETTEY ........n........ 69
9umed /1. B., ’Kanabaes 3. K., TypmyxamoeroB A. XK., Carbimoéaii O. 7K.
XKep 6eriniy reonHPpopMaTHKACHIHIA HPAKTAIIBIK, KEYSKTITIK

TYCIHIKTEPIH KOJIIAHY -..vnevireeneeteneeseteneateneeseeseneesesseseeseneesesseseeseneeseasesessensesenns 74
lyiicedae T. C., ’Kanadaes 3. K., AnumoBa M. A.,

Tiney A. O., Tezexoaii E. K.

HanokeyekTi 1manaeTKi3rim KaObIpIaKTaparsl pe30HaHCTHIK
(DOTOOTKIBTIIIITIK ...ttt ettt ettt et e ittt e e eseese e ese e eneeseneenens 78
lyiicedaes T. C., Iluxanbaes K. K., Uxpamosa C. b.,

Xanues b. A., I:xxamaeBa Y. A.

BriusHne GTOpBOAOPOIHOTO 3MEKTPONNTA HA CHEKTP

(OTOTFOMUHECIIEHIIUU B IIOPHCTOM KPEMHHU ....cvvenveneeeeemeeneeneenresensensensennennns 83
Kanrasun B. E.

MeToz CKaHUPOBAHUSI CBAPHBIX COEIUHEHHUI C TPUMEHEHUEM

JIByX BHJIOB IbE303JIEKTPHUECKHUX MTPEOOPAZOBATEIECH .....cevvvveneeneeneeveeernenees 89

«1HIWNd3ILUINE U BUNHOTL XVINILOND XIGHUIHULFH 9 I9dALNALLD N D0VX>»

655



«BEUCDBI3bLIK XXYUENEPAOE XAOC XXOHE K¥PbIIbIMOAP. TEOPUA XXOHE TOXIPUBE»

656

Kapmyxanoeros M. E.

AHann3 KOHCTPYKIUH NOTYTYCEHUYHBIX ABHKHTEIICH ......eovenveierienienienieeneane 94
Ismailov Zh. T., Kulbachinskii V. A., Kytin V. G.,

Kupriyanov E. E., Apreleva S.

Effect of synthesis duration on heat and charge transport

in polycrystalline CuCr; Mg O, .....ccovvimiuiiiiiiiiiiiiiiiii 100
Kypmanos A. A., Ucnysos H. A., locymbexos K. P.,

Kymabexon A. K.

Merton MaTpUIIaHTa U CBOMCTBA 3JEKTPOONTHYECKUX KPUCTAIJIOB .............. 103
Kyzgarina M. T., Akhmetova T. A., Alimgazinova N. Sh.

Uyabayeva S. S.

Fractal dimension of a solar outburst..............ccccoeoiiniiniiiineceeeene 110
MakyJioB C. C., Ma3ny6aii A. B.

Merozaunka pacdeTa yAeIbpHOro abpa3suBHOTO H3HOCA TPYOOIpoBoaa
TPaHCIOPTHPOBKH CHIPOTO YTJIS C IPHMEHEHHEM COBPEMEHHBIX

CAD CHCTEM ...ttt sttt 117
Miroshnichenko A. S.

Evolutionary paths of binary stellar SyStems ..........ccccecueverenenienenenieienene 123
IoTanos A. A.

OpakranbHas HHKEHePHUs U HPaKTATbHBIH HHXWHUPHUHT — HOBBIE TTOHSTHS B
TEOPHH U MTPAKTUKE (PPAKTATOB H AUHAMHUIECKOTO XA0CA ...evververeerveereeneeneens 135
CeaunsepcroBa E. B., Uopaes H. X.

HccnenoBanue nepexoIHOro MOTIIOMEHHS Ta3MOHHBIX HaHodacTur AU .. 145
CeausepcroBa E. B., Anuxaiinaposa A. K., Uopaes H. X.

BrmsiHue pa3Mepa 9acTull n-I0MHPOBAHHOTO OKCHa rpadeHa Ha ero
OTITHYECKIE CBOMCTBA .....eeveneuinreienteienieteseeteeeseeseseesesesesseseesesesesaeaeesennenens 149
Cka0bL10B A. A., Hasmmoaes E. /I., Uopaumos M. K., lanadexos b.,
Aszamar P. M.

Marematnueckasi MOJIENIb XaOTHUECKOTo reneparopa Ha ocHose IIJIUC .....154
Temupoosaros A. C., Augpeena O. A., Teanzona A. C.

ABTOMaTHYECKOE yIPABJICHNE Fa30BOH KOTEIBHON YCTAHOBKOM .................. 159
Ycunos H. M., ’Kanaoaes 3. ’K., AknusizoBa A. K.

Henmneiinsle ¢pakTansHbie Mephl H HHQOPMAIMOHHAS SHTPOINS B
HAHODJIEKTPOHHUKE, TEIEKOMMYHHKALUAX, ACTPOPHUBHKE ....cvevvereeerereneennene 163
Hopaumos M. K., Koxarysios E. T., Kexceoaii J{. M., layseroBa A. H.,
®daiizpaxman 9. K.

Zynq >xoHe matlab HeriziHae qpsk TapaTbin-KaObUIAaFBIIBIHBIH
OaFrIapIaMaJIbIK-aKIAPATTBIK 1CKE ACBIPBUIYBL ....c..euteueeurerenrenrensenienieeseennene 172
Khokhlov S. A., Miroshnichenko A. S., Zharikov S. V., Manset N.,
Mennickent R.

Nature and spectral variations of B—type emission-line stars with compact
dusty envelopes: HD 85567 and AS 386 ......ccceveeeeieieiinininincnceeee 176
laiimepaenoBa K. M., Cexepo6aena I'. K., Ocnanosa /I. A.,

Paxmankpizbl A., Hakunosa 7K.

BomacTOHUTTIH KBUTYJIBIK TApaMETPIIePiH TOXKIPHOCTIK 3€PTTEY .............. 186

2 CeKuus. dHepreTvKa, aBTOMaTTaHAbIPY XaHe
TerleKOMMyHUKauusnap
2 CeKuus. dHepreTuka, aBToMaTM3aLus U TeNeKOMMYHUKaLUM

Anapeea O. A., lyounen H. A., He:xxumenunos A. K., Tenuszona A. K.
HHTemIeKTyanpHas CHCTeMa aBTOMATH3UPOBAHHOTO YIIPABIICHUS
HATrPEBATEIBHBIMH TPOLIECCAMH ....cuvevterrenrertetentensesseeseesteneensensensensessessesseenns 192
AmpenoBa A. K., SImanoexoBa A. K.

BuusiHue 3aBUXpHUTENel BO3yXa Ha MPOLECCHl TOPEHNUS B TOPETIOYHOM
YCTPOHCTBE BOJOTPEHHBIX KOTIOB MATIOH MOIITHOCTH ....vevvervenveveruensenseeneene 198
Adanacoes /. A., MaxaroBa M. O., Kacyn1anosa A. K.

MopenupoBaHHe MPOLECCOB 3aTEHEHHS U BBIXOJA U3 CTPOS ST4eeK
KPEMHHUEBBIX COHEUHBIX MOIYIICH ..c.vveuvenrenierienienienieeiieiienteeeiensenne s 206
Axrtanos C. H., Uopanmos M. K., Typasiko:kaesa /., Ycunos H. M.
Knacrepnast MmapimpyTtusanus GppakTaabHBIX ceTel

HA OCHOBE IKCIIEHTPHCHTET . ...c..eevereneerteneeneentensenseeseeseesteneensensensensessessesseenns 213
AnyapoexoB M. A., loctusipoB A. M., AiitmaraméeroBa M. b.
YucneHHOE MOJIEIMPOBaHKe ropeHus 6Horasa B HOBOM

TOPETOTHOM YCTPOMCTBE. ...cuveuverrerrerreeriertententententensesseeseestentensensensensessessesseenne 220
Bapykun A. C.

KoHeTpyKuust 11s KperieHHs: FepKOHOB 3all[UT BBICOKOBOJIBTHBIX
3JIEKTPOYCTAaHOBOK BOJIM3M IHH 3aKPBITBIX TOKOIPOBOJOB

TIOCTOSTHHOTO TOK®......cevueetierenenenseneaseaeeuesesesueseeaeseesesaeeeseseesesaeseeseseenesseneesens 227
Bakhtybekova A. R., Tanasheva N. K., Botpaev N. K.,

Shuyushbayeva N. N.

Numerical study of the flow around the cylinder in the

ansys-fluent Package ........covoeeeirieiiiee e 232
Beiicembaesa I'. T., Cepukos T. M., Baaratekos A. C.,

Kanoupoaena II. A.

®oroxaranutuyeckue ceoifctsa HT TIO, /SLGO nomyyeHHbIX

METOJIOM AIPOTPADTH ....eeveevnerineereateneeeeaseneateneesesteneeseeesessenesseeesesseneaseneenens 237
Epumna A. K., Kapecosa A. C., OxbiManéexk M., TokeeBa A.

CramuoHap aya arbIChl ©piCiHAET] TOPT KaJaKIaisl ougapbe- 1
TypOUHACHIHBIH )KYMBICBIH TOXIPHOEIIiK 3ePTTeYAIH HOTHKEIEPI. ...c..cveeneene 244
Kanoupoaesa II. A., CepuxoB T. M., Beiicem6aeBa I'. T.,

Omaposa I'. C., Annaxanosa K. A.

CHHTEe3 HaHOYACTHI{ COACPIKAIINX TUIa3MEHHOE SJIPO U MOTYPOBOAHUKOBYIO
0005104Ky T,O, IS POTOKATAIIHBA .....ovvvisiriiisiinieiiis e 251
Kubaprac B. B., Kuéaprene 10. B.

ABTOMAaTHYECKOE yNpPaBIEHUE HCKYCCTBEHHBIM OCBEILEHHEM

MIPOM3BOACTBEHHBIX MJIOMAACH H PAOOUMX MECT....cvereeeeneenrenrenrenrenrenseeneenns 256
Hycynoexos b. P., Kapr6aesa I'. T., XacenoB A. K., Hycynoexos V. b.
DKOJNOTHSIIBIK TYPFBIAAH THIMI1 KOHABIPFBIHBI Al JaaHy KOJIIAPHL.......... 260

«1HIWNd3ILUINE U BUNHOTL XVINILOND XIGHUIHULFH 9 I9dALNALLD N D0VX>»

657



	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk95137501
	_GoBack
	_Hlk104216373
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	Клецель_СИГРЭ_2013
	Барукин_Патент_про_РПН
	Клецель_Мусин_Электротехника_1987
	Клецель_Мусин_МТЗ_1990
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk101391893
	_Hlk101386902
	_Hlk102661470
	_Hlk102662184
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	z220
	z225
	_GoBack
	_GoBack
	z2061
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	bookmark0
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	bookmark10
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	z2061
	bookmark1
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	ЌАЗАЌСТАН РЕСПУБЛИКАСЫның БІЛІМ ЖЄНЕ ЃЫЛЫМ МИНИСТРЛІГІ
	ТОРАЙЃЫРОВ УНИВЕРСИТЕТІ
	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
	ТОРАЙГЫРОВ УНИВЕРСИТЕТ 
	«БЕЙСЫЗЫҚ ЖҮЙЕЛЕРДЕГІ ХАОС ЖӘНЕ ҚҰРЫЛЫМДАР. ТЕОРИЯ ЖӘНЕ ТӘЖІРИБЕ»
	XII Халықаралық ғылыми 
конференциясының
	МАТЕРИАЛДАРЫ
	МАТЕРИАЛЫ
	XII МЕЖДУНАРОДНОЙ 
	НАУЧНОЙ КОНФЕРЕНЦИИ
	«ХАОС И СТРУКТУРЫ В НЕЛИНЕЙНЫХ 
	СИСТЕМАХ. ТЕОРИЯ И ЭКСПЕРИМЕНТ»
	Павлодар
	2022
	Пленарлық отырыс
	Пленарное заседание
	1 секция

	НЕЛИНЕЙНЫЕ ФРАКТАЛЬНЫЕ МЕРЫ И ИНФОРМАЦИОННАЯ ЭНТРОПИЯ В НАНОЭЛЕКТРОНИКЕ, ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯХ, АСТРОФИЗИКЕ

	Жанабаев З. Ж.
	Усипов Н. М.
	Акниязова А. Ж.
	Evolutionary Paths of Binary Stellar Systems.

	Miroshnichenko A. S.
	ФРАКТАЛЬНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ И ФРАКТАЛЬНЫЙ ИНЖИНИРИНГ – НОВЫЕ ПОНЯТИЯ В ТЕОРИИ И ПРАКТИКЕ ФРАКТАЛОВ И ДИНАМИЧЕСКОГО ХАОСА 

	Потапов А. А. 
	ҚАШЫҚТЫҚТАН ОҚЫТУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ДАМЫТУ, ЖЕТЕЛДІРУ ЗАМАН ТАЛАБЫ

	Тоқтағанов Т. Т. 
	Инициатор Самоорганизации нелинейных процессов –профессор 
	Жанабаев 
	Зейнулла Жанабаевич

	Сакипова С. Е.
	Ибраимов М. К.
	1 СЕКЦИЯ. Динамикалық хаос, бейсызықты жүйелердегі, Астрофизикадағы, конденсацияланған ортадағы өзін-өзі ұйымдастыру.
	СЕКЦИЯ 1. Динамический хаос, самоорганизация в нелинейных системах, в астрофизике, в конденсированных средах.

	ИНФОРМАЦИОННО-ЭНТРОПИЙНЫЙ МЕТОД АНАЛИЗА СТРУКТУР В АККРЕЦИОННЫХ ДИСКАХ

	Агишев А. Т.
	Сүбебекова Г. Р.
	Амантаева А. Е.
	МАГНИТТІК СҰЙЫҚТЫҚТАРДАҒЫ ТИІМДІ МАГНИТ ӨРІСТЕРІН ЕСЕПТЕУ

	Ахметсафин М. Р
	Испулов Н. А. 
	Зейтова Ш. С. 
	ЖЕР БЕТІНІҢ ГЕОИНФОРМАТИКАСЫНДА ФРАКТАЛДЫҚ, КЕУЕКТІЛІК ТҮСІНІКТЕРІН ҚОЛДАНУ

	Әлмен Д. Б.
	Жанабаев З.Ж.
	Турмухамбетов А. А.
	Сағымбай Ө. Ж. 
	НАНОКЕУЕКТІ ШАЛАӨТКІЗГІШ ҚАБЫРШАҚТАРДАҒЫ РЕЗОНАНСТЫҚ ФОТОӨТКІЗГІШТІК

	Дуйсебаев Т. С. 
	Жанабаев З. Ж.
	Алимова М. А.
	Тілеу А. О. 
	Тезекбай Е. Ж.
	ВЛИЯНИЕ ФТОРВОДОРОДНОГО ЭЛЕКТРОЛИТА НА СПЕКТР ФОТОЛЮМИНЕСЦЕНЦИИ В ПОРИСТОМ КРЕМНИЙ

	Дуйсебаев Т. С.
	Диханбаев К. К.
	Икрамова С. Б.
	Ханиев Б. А.
	Джамаева Ұ. А.
	МЕТОД СКАНИРОВАНИЯ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДВУХ ВИДОВ ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

	Жангазин Б. Е.
	АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИИ ПОЛУГУСЕНИЧНЫХ ДВИЖИТЕЛЕЙ

	Жармуханбетов М. Е.
	IsmailovZh. T. 
	Kulbachinskii V. A. 
	Kytin V. G.
	Kupriyanov E. E. 
	Apreleva S.
	МЕТОД МАТРИЦАНТА И СВОЙСТВА ЭЛЕКТРООПТИЧЕСКИХ КРИСТАЛЛОВ

	Курманов А. А.
	Испулов Н. А.
	Досумбеков К. Р.
	Жумабеков А. Ж.
	FRACTAL DIMENSION OF A SOLAR OUTBURST

	Kyzgarina M. T.
	Akhmetova T. A.
	Alimgazinova N. Sh.
	 Uyabayeva S. S.
	МЕТОДИКА РАСЧЕТА УДЕЛЬНОГО АБРАЗИВНОГО ИЗНОСА ТРУБОПРОВОДА ТРАНСПОРТИРОВКИ СЫРОГО УГЛЯ СПРИМЕННИЕМ СОВРЕМЕННЫХ CAD СИСТЕМ

	Макулов С. С.
	магистрант, Торайгыров университет, г. Павлодар
	Маздубай А. В.
	EVOLUTIONARY PATHS OF BINARY STELLAR SYSTEMS

	Miroshnichenko, A.S.
	ФРАКТАЛЬНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ И ФРАКТАЛЬНЫЙ ИНЖИНИРИНГ – НОВЫЕ ПОНЯТИЯ В ТЕОРИИ И ПРАКТИКЕ 
	ФРАКТАЛОВ И ДИНАМИЧЕСКОГО ХАОСА 

	Потапов А. А. 
	ИССЛЕДОВАНИЕ ПЕРЕХОДНОГО ПОГЛОЩЕНИЯ ПЛАЗМОННЫХ НАНОЧАСТИЦ AU

	Селиверстова Е. В.
	Ибраев Н. Х.
	ВЛИЯНИЕ РАЗМЕРА ЧАСТИЦ N-ДОПИРОВАННОГО ОКСИДА ГРАФЕНА НА ЕГО ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

	Селиверстова Е. В.
	Алихайдарова А. Ж.
	Ибраев Н. Х.
	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ХАОТИЧЕСКОГО ГЕНЕРАТОРА НА ОСНОВЕ ПЛИС

	Скабылов А. А.
	Налибаев Е. Д.
	Ибраимов М. К.
	Данабеков Б.
	Азамат Р. М.
	АВТОМАТИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ ГАЗОВОЙ КОТЕЛЬНОЙ УСТАНОВКОЙ

	Темирболатов А. С.
	магистрант, Торайгыров университет, г. Павлодар 
	Андреева О. А.
	Тенизова А. С.
	НЕЛИНЕЙНЫЕ ФРАКТАЛЬНЫЕ МЕРЫ И ИНФОРМАЦИОННАЯ ЭНТРОПИЯ В НАНОЭЛЕКТРОНИКЕ, ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯХ, АСТРОФИЗИКЕ

	Усипов Н. М.
	магистр технических наук, Казахский национальный университет имени аль-Фараби,  г. Алматы 
	Жанабаев З. Ж.
	Акниязова А. Ж.
	ZYNQ ЖӘНЕ MATLAB НЕГІЗІНДЕ QPSK ТАРАТЫП-ҚАБЫЛДАҒЫШЫНЫҢ БАҒДАРЛАМАЛЫҚ-АҚПАРАТТЫҚ ІСКЕ АСЫРЫЛУЫ

	Ибраимов М. К.
	Кожагулов Е. Т.
	Жексебай Д. М. 
	Дәулетова А. Н.
	Файзрахман Ә. Қ. 
	Khokhlov S. A.
	Miroshnichenko A. S.
	Zharikov S. V.
	Manset N.
	Mennickent R.
	ВОЛЛАСТОНИТТІҢ ЖЫЛУЛЫҚ ПАРАМЕТРЛЕРІН
	ТӘЖІРИБЕЛІК ЗЕРТТЕУ

	Секербаева Г. К.
	Оспанова Д. А. 
	Рахманқызы А.
	Накипова Ж.
	2 секция

	Андреева О. А.
	Дубинец Н. А.
	Нежимединов А.К.
	Тенизова А.К.
	ВЛИЯНИЕ ЗАВИХРИТЕЛЕЙ ВОЗДУХА НА ПРОЦЕССЫ ГОРЕНИЯ В ГОРЕЛОЧНОМ УСТРОЙСТВЕ ВОДОГРЕЙНЫХ КОТЛОВ МАЛОЙ МОЩНОСТИ

	Амренова А.Ж.
	Яманбекова А. К.
	АФАНАСЬЕВ Д. А.
	МАХАТОВА М. О.
	ЖАСУЛАНОВА А. Ж.
	КЛАСТЕРНАЯ МАРШРУТИЗАЦИЯ ФРАКТАЛЬНЫХ СЕТЕЙ НА ОСНОВЕ ЭКСЦЕНТРИСИТЕТА

	Ахтанов С. Н., Ибраимов М. К., Турлыкожаева Д., 
	Усипов Н.М.
	Ануарбеков М. А. 
	Достияров А.М. 
	Айтмагамбетова М. Б.
	КОНСТРУКЦИЯ ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ГЕРКОНОВ ЗАЩИТ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК ВБЛИЗИ ШИН ЗАКРЫТЫХ ТОКОПРОВОДОВ ПОСТОЯННОГО ТОКА

	Барукин А. С.
	NUMERICAL STUDY OF THE FLOW AROUND THE CYLINDER IN THE ANSYS-FLUENT PACKAGE

	, 
	Bakhtybekova A. R. 
	Tanasheva N. K.
	Botpaev N. K.
	Shuyushbayeva N. N.
	ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НТ TIO2 /SLGO ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ АЭРОГРАФИИ

	Бейсембаева Г. Т.
	Сериков T. М.
	Балтабеков А. С.
	СТАЦИОНАР АУА АҒЫСЫ ӨРІСІНДЕГІ ТӨРТ ҚАЛАҚШАЛЫ БИДАРЬЕ-1 ТУРБИНАСЫНЫҢ ЖҰМЫСЫН ТӘЖІРИБЕЛІК ЗЕРТТЕУДІҢ НӘТИЖЕЛЕРІ

	Ершина А. К., Қаресова А. С., Әкыманбек М., Токеева А.
	CИНТЕЗ НАНОЧАСТИЦ СОДЕРЖАЩИХ ПЛАЗМЕННОЕ ЯДРО И ПОЛУПРОВОДНИКОВУЮ ОБОЛОЧКУ TIO2 ДЛЯ ФОТОКАТАЛИЗА

	Жанбирбаева П. А.
	Сериков Т. М.
	Бейсембаева Г. Т.
	Омарова Г. С.
	Алдажанова Ж. А.
	АВТОМАТИЧЕСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ ИСКУССТВЕННЫМ ОСВЕЩЕНИЕМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПЛОЩАДЕЙ И РАБОЧИХ МЕСТ

	Кибартас В. В.
	Кибартене Ю. В.
	ЭКОЛОГИЯЛЫҚ тұрғыдан ТИІМДІ ҚОНДЫРҒЫНЫ пайдалану жолдары

	Нусупбеков Б. Р.  
	Картбаева Г. Т.
	Хасенов А. К.
	Нусупбеков У. Б. 
	Иccлeдoвaниe тpeбoвaний к элeктpoпpивoдaм пpимeняeмыx в  гeлиoуcтaнoвкax

	Opынбaeвa Ж. Ж
	Дapaeв A. М. 
	Құpмaнғaли Б. Б
	Мұқаш А.
	КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМ МОНИТОРИНГА И УПРАВЛЕНИЯ ЭНЕРГОАВТОНОМНЫМ ДОМОМ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

	Рожкова О. В.  
	Ермеков М. Т.
	Жакипбеков Ж. Н.
	Желкенді жел қондырғысының тарту күшін зерттеу

	Тлеубергенова А. Ж. 
	Танашева Н. К. 
	Шаймерденова К. М. 
	Ботпаев Н. К. 
	Сулейменова С. Е.
	AUTOMATIC CONTROL SYSTEMS FOR HEATING, VENTILATION, HOT WATER SUPPLY

	Стручалин Р. А.
	Нефтисов А. В.
	Васильев В. О.
	Билялова Д. Ж.
	TEMPERATURE CONTROL MODE AS AN OBJECT OF REGULATION

	Стручалин Р. А.
	Нефтисов А. В.
	Васильев В. О.
	САМООРГАНИЗУЮЩИЕСЯ (СИНЕРГЕТИЧЕСКИЕ) СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ В КЛАССЕ ОДНОПАРАМЕТРИЧЕСКИХ 
	СТРУКТУРНО-УСТОЙЧИВЫХ ОТОБРАЖЕНИЙ

	Сулейменова С. Т.
	PhD, ст.преп., ЕНУ им. Л.Н. Гумилева, г. Нур-Султан, 
	Бейсенби М. А.
	Бейсембина С .Е.
	Махамбетов Қ. И1., Ибраимов М. К.,2 Жексебай Д. Ж3., 
	Али Т.4
	3 секция
	ХИМИЯНЫ ОҚЫТУДА САНДЫҚ ЗЕРТХАНАНЫ ҚОЛДАНУ

	Халикова З. С.
	Кочегина Е. В.
	Рахимжанова Н. Ж.
	Абдикалик А. Б.
	ЦИФРЛЫҚ ДАҒДЫЛАРДЫ ҚАЛЫПТАСТЫРУДА АРАЛАС ОҚЫТУДЫ ҰЙЫМДАСТЫРУ 

	Ақанов О. А.
	Токжигитова Н. К.
	БІЛІМ БЕРУ ҮДЕРІСІНДЕ ЦИФРЛЫҚ ҚҰРАЛДАРДЫ ҚОЛДАНУ (БІЛІМ БЕРУ ПЛАТФОРМАЛАРЫ, СЕРВИСТЕР ЖӘНЕ ҚОСЫМШАЛАР)

	Байгожина Ж. М.
	Абрарова А. Ю., Серік М. С., Сарсекеева А. Т.
	КҮРДЕЛІ МӘСЕЛЕЛЕРДІ ШЕШУДІҢ ШЫҒАРМАШЫЛЫҚ ӘДІСТЕРІ

	Кудусов А. С.
	Байбек Г. С. 
	АҚПАРАТТЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫҢ КӨМЕГІМЕН ЖАЛПЫ ОРТА БІЛІМ БЕРЕТІН МЕКТЕПТЕ ГЕОГРАФИЯ ПӘНІН ОҚЫТУДАҒЫ ӘДІСТЕМЕЛІК ТИІМДІЛІКТЕР

	Бaлтaбaй Е. A.
	ТОЛЫҚТЫРЫЛҒАН ШЫНАЙЫЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯСЫ: МӘНІ, ҚҰРАЛДАРЫ ЖӘНЕ ІСКЕ АСЫРУ ӘДІСТЕРІ

	Бaлтaбaй Е. A.
	Development of methods and algorithms for monitoring publication activity for the analysis of global scientific trends

	Bashkeyeva S. B. 
	ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА ПУТЕМ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ

	Бейсекенов Н. А.
	г. Усть-Каменогорск 
	Апшикур Б. 
	Саденова М. А.
	Куленова Н. А.
	Шаймарданова Б. Х.
	Методические рекомендации по изучению Pygame 

	Гурина А. М. 
	Асаинова А. Ж.
	ҚОЛЖЕТІМДІ БІЛІМ: ФИЗИКА ПӘНІН ОҚЫТУДАҒЫ ЖАҢА АМАЛДАР

	Жумабекова Г. С. 
	ВИРТУАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ

	Исабекова Б. Б.
	Бакытов Б. М.
	ОБЗОР ПРИЛОЖЕНИЙ ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ВИРТУАЛЬНОЙ РЕАЛЬНОСТИ

	Исабекова Б. Б.
	Бакытов Б. М.
	ФИЗИКАЛЫҚ ЖӘНЕ ТЕХНИКАЛЫҚ БІЛІМДЕРДІҢ БАЙЛАНЫСЫН ҚАМТАМАСЫЗУ ЕТУДЕГІ САБАҚТАСТЫҚ ПРИНЦИПІ

	Искакова А. Б.
	Зейтова Ш. С. 
	Исимова Б. Ш.
	ПРИМЕНЕНИЕ 5G ТЕХНОЛОГИЙ В ПРАВОВОЙ СФЕРЕ

	Кудратиллаев М. Б.
	БІЛІМ БЕРУДЕ ЦИФРЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚОЛДАНУ МҮМКІНДІКТЕРІ МЕН ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ

	Медеуова Р. М.
	Медеуов Е. М.
	ВНЕДРЕНИЕ МЕТОДИКИ CLIL НА УРОКАХ ФИЗИКИ

	Мендыбаев Ж. Г.
	МЕТОДИКА И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

	Мусина Ж. А
	КАДРЛАРДЫ ІРІКТЕУ КЕЗІНДЕГІ ЖҮЙЕЛІК ШЕШІМ

	Назымбек Ә. Н.
	ЖОҒАРЫ ОҚУ ОРЫНДАРЫНДА АКАДЕМИЯЛЫҚ МАҚСАТТАҒЫ АҒЫЛШЫН ТІЛІН ОҚЫТУДЫҢ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ

	Нысан Г. М.
	PYTHON БАҒДАРЛАМАЛАУ ТІЛІН ОҚЫТУҒА АРНАЛҒАН БІЛІМ БЕРУ САЙТЫН ӘЗІРЛЕУ ТУРАЛЫ

	Сабирханова А. О.
	Алимова Ж. С.
	Даутова А. З.
	БАСТАУЫШ СЫНЫПТА ИННОВАЦИЯЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚОЛДАНУ

	Сагит К.
	РАЗРАБОТКА ИМИТАЦИОННОЙ МОДЕЛИ БЕСПРОВОДНОГО КАНАЛА СВЯЗИ MIMO В СИСТЕМЕ SIMULINK

	Л.М.Сеитов, Н.А.Испулов
	ИНФОРМАТИКА САБАҚТАРЫНДА
	ИННОВАЦИЯЛЫҚ БІЛІМ БЕРУ ТЕХНОЛОГИЯЛАРЫН ҚОЛДАНУ

	Н. Саяхат 
	Н.К. Токжигитова
	СИСТЕМНО-СИНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПРИНЦИП МЕТОДОЛОГИИ МОДЕРНИЗАЦИИ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА ФИЗИКИ В ОБРАЗОВАНИИ

	Нурумжанова К.А.
	Сембаева К.Б
	ОСОБЕННОСТИ СОЗДАНИЯ ВИРТУАЛЬНЫХ ПРИБОРОВ В СРЕДЕ ZETLAB

	Тутан  Хуралай
	РОЛЬ ФАКУЛЬТАТИВНЫХ ЗАНЯТИЙ ПО ФИЗИКЕ В ОБУЧЕНИИ УЧАЩИХСЯ ОСНОВАМ ЭЛЕКТРОНИКИ

	Чиркова Л. В. 
	Ермаганбетов К. Т.
	Аринова Е. Т.
	ОБ ОПИСАНИЕ СРЕДЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ «COMSOL MULTIPHYSICS» И ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ В ПРОЦЕССЕ ПРЕПОДАВАНИЯ КУРСА ФИЗИКИ

	Шериязданов К. Е.
	Испулов Н. А.
	4 секция
	КӨМІР ШАХТАЛАРЫНДАҒЫ ӨРТ ҚАУІПСІЗДІГІН АЛДЫН АЛУ МАҚСАТЫНДА ОҚШАУЛАНҒАН АЙМАҚ ТЕМПЕРАТУРАСЫН ЕСЕПТЕУ

	Бакиева Ж. Қ.
	Оспанова Д. А.
	Нургалиева Ж. Г.
	Копбалина Қ. Б. 
	ПРОИЗВОДСТВО ПРОДУКЦИИ ПРИ МИНИМАЛЬНЫХ ЗАТРАТАХ 

	Гельманова З. С.
	Батырбек Ә. Е.
	СІЛТІЛІК МАНГАНИТТЕРДІҢ ЖЫЛУ СЫЙЫМДЫЛЫҒЫН АНЫҚТАУ

	Бектурганов Ж. С.
	Нусупбеков Б. Р.  
	ТАБИҒИ ЖӘНЕ ТЕХНОГЕНДІ МАТЕРИАЛДАРДЫ ҰСАҚТАУДЫҢ ЖАҢА ӘДІСІ

	Булкаирова Г. А.
	Нүсіпбеков Б. Р.
	Хасенов А. К.
	ТРОСОВЫЙ ПАРАЛЛЕЛЬНЫЙ РОБОТ

	Джомартов А. А
	КОМПЬЮТЕРНЫЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И СИМУЛЯЦИЯ В АВТОМОБИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ: ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА И ПРИМЕРЫ

	Есаулков В. С. 
	Абишев К.К.
	МЕТОД СКАНИРОВАНИЯ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДВУХ ВИДОВ ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

	Жангазин Б. Е.
	АНАЛИЗ МЕТОДИК И МОДЕЛЕЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ ПРОИЗВОДСТВА

	Зигангиров С. А.
	Мусина Ж. К.
	CATERPILLAR 615C ӨЗДІГЕНЕН ЖҮРЕТІН СКРЕПЕРДІҢ ЖҰМЫС МҮШЕСІН ЖЕТІЛДІРУ

	Каиров Е. Д. 
	Сембаев Н. С.,
	ПУТИ МОДЕРНИЗАЦИИ ТОРМОЗНОЙ СИСТЕМЫ ГРУЗОВЫХ ВАГОНОВ

	Қайыржан А. Ж.
	Сембаев Н. С.
	ҚАЗАҚСТАН МАШИНА ЖАСАУ САЛАСЫНЫҢ ДАМУ ТРЕНДТЕРІ МЕН БОЛАШАҒЫ

	Касенов А. Ж.
	Павлодар қ., 
	Шумейко И. А. 
	Абишев К. К. 
	ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТА В КАЗАХСТАНЕ

	Кокин С. Б. 
	Абишев К. К. 
	Касенов А. Ж. 
	РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧНОГО ФУНКЦИОНАЛЬНОГО АНАЛОГА ИЗДЕЛИЯ (ТФАИ) КАК ОДНО ИЗ ПЕРСПЕКТИВ РАЗВИТИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ

	Миллер С. А.
	Денчик А. И.
	Ткачук А. А.
	Зарипов Р. Ю. 
	көліктік логистикада Қауіпті жүктерді тасымалдауда қойылатын талаптар

	Мукашева А. Р.
	Балгабеков Т. К.
	Қоңқыбаева А. Н.
	ИССЛЕДОВАНИЕ НАПОЛНЯЕМОСТИ ЖИДКОСТЬЮ БАРАБАННОЙ ПОЛОСТИ РОТОРА 

	Нусупбеков Б. Р., Овчаров М. С.,.Ошанов Е. З.
	АЛГОРИТМ ВЫБОРА РАЦИОНАЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК МУЛЬТИРОТОРНОГО ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА

	Садвокасов Е. Е.
	Абишев К. К.
	ИННОВАЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЙ ОБРАБОТКИ КОСМИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ УРОЖАЙНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

	Саденова М. А.
	Бейсекенов Н. А.
	Апшикур Б.
	Куленова Н. А.
	Synthesis of microelements-containing coordination compounds and study of biological activity at the plant Vigna radiata

	Sapaev B.
	Sakipova Sh.E.
	Saitkulov F. E.
	Sapaev Zh.B.
	Bakhromov A.
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ ПЕРЕРАБОТКИ НЕФТЯНОГО ШЛАМА С ПОМОЩЬЮ ЭЛЕКТРОГИДРАВЛИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА

	Сатыбалдин А.Ж.
	Байкенов М.И.
	Нусупбеков Б. Р.
	Толықбаева А. С.
	Ротация как инструмент Эволюции
	ТОКаРНОЙ обработки

	Евтушенко Т. Л.
	Мусина Ж. К.
	ҚАШЫҚТЫҚТАН ОҚЫТУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ДАМЫТУ, ЖЕТЕЛДІРУ ЗАМАН ТАЛАБЫ

	Тоқтағанов Т .Т. 
	О ПОВЫШЕНИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ МОТОТРАНСПОРТА

	Абильдинов Э. Р., Павлюк В. И., Галиулин М. Г.
	Зарипов Р. Ю.
	ӨНДІРІСТІҢ ЭКОЛОГИЯЛЫҚ МЕНЕДЖМЕНТ ЖҮЙЕСІНДЕГІ ҚАТТЫ ҚАЛДЫҚТАРДЫҢ БАСҚАРЫЛУЫ

	Бектібай Б. Ж.
	Байырова М. М.
	ВЫБОР РАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ

	Муканов Р. Б.
	Зигангиров С. А.
	Зарипов Р. Ю.
	Ғабдолла Ж.
	Абильдинов Э. Р.
	СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ КУЗОВА ВАГОНОВ-ХОППЕРОВ.

	Еркинов М. Б.
	Каббасов Б. Д.
	АНАЛИЗ КОНСТРУКЦИИ ПОЛУГУСЕНИЧНЫХ ДВИЖИТЕЛЕЙ

	Жармуханбетов М. Е.
	UV PHOTODETECTOR BASED ON TiO2 AND REDUCED GRAPHENE OXIDE

	ZhumabekovA.Zh. 
	OspanovaZh.D. 
	Dossumbekov K. R.
	ПОВЫШЕНИЕ ЭКОЛОГИЧНОСТИ РЕЧНОГО ТРАНСПОРТА МАЛОГО КЛАССА

	Муканов Р. Б.
	Маздубай А. В.
	Зарипов Р. Ю.
	Ткачук А. А.
	Миллер С. А.
	АВТОМОБИЛЬДЕРДІҢ ГАЗБАЛЛОНДЫ ЖАБДЫҚТАРЫН ТЕХНИКАЛЫҚ ПАЙДАЛАНУДЫ ЖЕТІЛДІРУ

	Каббасов Б. Д.
	Абишев К. К.
	проблемы Глобального потепления и накопления парниковых газов и возможные пути решения 

	Каян В. П.
	Лебедь О. Г.
	Ершина А. К.
	Сакипова С. Е.
	Edris Aiya
	ВЛИЯНИЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ НЕКОТОРЫХ ЦИЛИНДРОВ ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ НА ТОКСИЧНОСТЬ ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ

	Кусаинов А. А. 
	Абишев К. К.
	ГИБРИДНАЯ СИСТЕМА ВОДОРОДНОГО ПИТАНИЯ ДВИГАТЕЛЯ

	Отарбаев Е. К.
	ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ АВТОТРАНСПАРТНОЙ ТЕХНИКИ

	Сембаев Н. С. 
	Умарова Б. А.
	Тургенев И. С. 
	КопеевА. А. 
	_GoBack
	_GoBack



