
ҚАРАҒАНДЫ   
УНИВЕРСИТЕТ IН IҢ

ÕÀÁÀÐØÛÑÛ 
ÂÅÑÒÍÈÊ 

КАРАГАНДИНСКОГО   
УНИВЕРСИТЕТА

ISSN 0142-0843 

МАТЕМАТИКА сериясы 

№ 2(74)/2014 
Серия МАТЕМАТИКА 

Сəуір–мамыр–маусым 
30 маусым 2014 ж. 

1996 жылдан бастап шығады 
Жылына 4 рет шығады 

Апрель–май–июнь 
30 июня 2014 г. 

Издается с 1996 года 
Выходит 4 раза в год 

Собственник РГП Карагандинский государственный университет  
имени академика Е.А.Букетова 

Бас редакторы — Главный редактор 

Е.К.КУБЕЕВ,  
академик МАН ВШ, д-р юрид. наук, профессор 

Зам. главного редактора  Х.Б.Омаров, д-р техн. наук 
Ответственный секретарь  Г.Ю.Аманбаева, д-р филол. наук 

Серияның редакция алқасы — Редакционная коллегия серии 

М.И.Рамазанов, научный редактор д-р физ.-мат. наук; 
М.Отелбаев, акад. НАН РК, д-р физ.-мат. наук; 
Б.Р.Ракишев, акад. НАН РК, д-р техн. наук; 
Tурдыбек Бекжан, д-р PhD, профессор (Китай); 
Бруно Пуаза, профессор (Франция); 
А.А.Шкаликов, д-р физ.-мат. наук (Россия); 
Н.А.Бокаев, д-р физ.-мат. наук; 
М.Т.Дженалиев, д-р физ.-мат. наук; 
К.Т.Искаков, д-р физ.-мат. наук; 
Л.К.Кусаинова, д-р физ.-мат. наук; 
Е.Д.Нурсултанов, д-р физ.-мат. наук; 
Е.С.Смаилов, д-р физ.-мат. наук; 
У.У.Умербаев, д-р физ.-мат. наук; 
Г.Акишев, д-р физ.-мат. наук; 
А.Р.Ешкеев, д-р физ.-мат. наук; 
Н.Т.Орумбаева, отв. секретарь канд. физ.-мат. наук 

Адрес редакции: 100028, г. Караганда, ул. Университетская, 28 

Тел.: 77-03-69 (внутр. 1026); факс: (7212) 77-03-84.  
E-mail: vestnick_kargu@ksu.kz. Сайт: http://www.ksu.kz

Редакторы Ж.Т.Нұрмұханова  
Техн. редактор Д.Н.Муртазина 

Издательство Карагандинского  
государственного университета  

им. Е.А.Букетова 
100012, г. Караганда,  

ул. Гоголя, 38,  
тел.: (7212) 51-38-20 

e-mail: izd_kargu@mail.ru

Басуға 27.06.2014 ж. қол қойылды. 
Пiшiмi 6084 1/8.  
Офсеттік қағазы.  
Көлемi 19,75 б.т.  

Таралымы 300 дана.  
Бағасы келiсiм бойынша.  

Тапсырыс № 62. 

Подписано в печать 27.06.2014 г.  
Формат 6084 1/8. 
Бумага офсетная. 

Объем 19,75 п.л. Тираж 300 экз. 
Цена договорная. Заказ № 62. 

Отпечатано в типографии  
издательства КарГУ  
им. Е.А.Букетова 

© Карагандинский государственный университет, 2014 
Зарегистрирован Министерством культуры и информации Республики Казахстан. 

Регистрационное свидетельство № 13104–Ж от 23.10.2012 г. 



2 Вестник Карагандинского университета 

МА ЗМ ҰНЫ   С О Д Е РЖ АНИ Е  

МАТЕМАТИКА  МАТЕМАТИКА 

Əбиев Н.А., Шонтаева Ж.С. Cингулярлы 
ауытқыған сызықсыз интегро-дифференциал-
дық теңдеулер жүйесінің периодты шешімінің 
бар болуы жəне жалғыздығы .............................  4

 Абиев Н.А., Шонтаева Ж.С. Существование и 
единственность периодического решения сис-
темы нелинейных сингулярно-возмущенных 
интегро-дифференциальных уравнений ............ 4

Əбиев Н.А., Шонтаева Ж.С. Cингулярлы 
ауытқыған сызықсыз интегро-дифференциал-
дық теңдеулер жүйесінің периодты шешімінің 
асимптотикалық жіктелінуі ...............................  9

 Абиев Н.А., Шонтаева Ж.С. Асимптотическое 
разложение периодического решения системы 
сингулярно-возмущенных нелинейных интег-
ро-дифференциальных уравнений ..................... 9

Əлібиев Д.Б., Жұмашева А.Т., Қажыкено-
ва А.Ш., Сейітімбетова Ə.Б. Бұлтты техноло-
гияларды білім жүйесінде пайдалану ...............  13

 Алибиев Д.Б., Жумашева А.Т., Кажикено-
ва А.Ш., Сейтимбетова А.Б. Использование 
облачной технологии в образовании ................. 13

Əлібиев Д.Б., Қажыкенова А.Ш., Сексембае-
ва М.Ə. Windows 7 үшін есептеу жүйелерін 
тиімдеуді зерттеу .....................................................  19

 Алибиев Д.Б., Кажикенова А.Ш., Сексембае-
ва М.А. Исследование оптимизации вычисли-
тельных систем для Windows 7 .......................... 19

Əлібиев Д.Б., Сұлтанова Г.А. Кластар диаг-
раммасын жобалауда қолдану ...........................  24

 Алибиев Д.Б., Султанова Г.А. Использование 
диаграмм классов в планировании .................... 24

Əміров Ə.Ж., Баймолдин М.Қ., Шакиро-
ва Ю.К., Əбілдаева Г.Б., Савченко Н.К. 
Enterprise Resource Planning — кəсіпорынның 
ресурстарын жобалау жүйелері ..........................  30

 Амиров А.Ж., Баймульдин М.К., Шакиро-
ва Ю.К., Абилдаева Г.Б., Савченко Н.К. 
Enterprise Resource Planning — cистемы пла-
нирования ресурсов предприятия ...................... 30

Антипов Ю.Н., Омаров Г.Т., Шаяхмето-
ва Б.Қ. Құрылымдық бағдарламалауды оқыту 
əдістемесі .............................................................  36

 Антипов Ю.Н., Омаров Г.Т., Шаяхмето-
ва Б.К. Методика преподавания структурного 
программирования .............................................. 36

Аринов Е., Испулов Н.А. Терең орналасқан 
сфера түріндегі тау-кен тұтқыр маңайындағы 
кернеулердің шоғырлануы ...................................  41

 Arinov E., Ispulov N.A. The voltage concentration 
in the vicinity of spherical mine workings of deep 
foundations ............................................................ 41

Допира Р.И. Web-қосымшаның стилiн құру ....  45  Допира Р.И. Разработка стиля Web-приложе-
ния ......................................................................... 45

Ешкеев А.Р. Йонсондық жиындар жəне олар-
дың əр түрлі теориялық-модельдік қасиеттері ..  53

 Ешкеев А.Р. Йонсоновские множества и их не-
которые теоретико-модельные свойства ........... 53

Ешкеев А.Р., Жолмағамбетова Б.Р. Позитивті 
йонсон теориясы экзистенциалды-тұйық мо-
делі класындағы алгебралық шығынқы пози-
тивті қарапайым моделі .....................................  63

 Ешкеев А.Р., Жолмагамбетова Б.Р. Позитив-
но алгебраически простые модели в классе эк-
зистенциально-замкнутых моделей выпуклых 
позитивных йонсоновских теорий ..................... 63

Ешкеев А.Р., Қағазбаев Ж.А. Математика ма-
мандығының магистранттары мен студенттер-
дің деңгейін көтеруде көптілділіктің рөлі ........  70

 Ешкеев А.Р., Кагазбаев Ж.А. Роль полиязычия 
в повышении уровня подготовки магистран-
тов и студентов математических специальнос-
тей ......................................................................... 70

Қажыкенова С.Ш., Оспанова Б.Р. Қазақ тілін-
дегі əр стильді мəтіннің ақпараттық талдауы ..  74

 Кажикенова С.Ш., Оспанова Б.Р. Информа-
ционный анализ текстов различных стилей на 
казахском языке ................................................... 74

Қажыкенова А.Ш., Тұрдыбекова К.М. Цезий-
дің тұтқырлығын кристалды жылжымалы бөл-
шектердің кластерлік ассоциациясын ескеріп 
температуралық тəуелділігін талдау .................  80

 Кажикенова А.Ш., Турдыбекова К.М. Анализ 
вязкости цезия в зависимости от температуры 
с учетом ассоциации кластеров из кристалло-
подвижных частиц............................................... 80

Мақажанова Т.Х. Ақырлы өлшемді кеңістік-
тердің ішкі кеңістіктерінің дөңестігі мен жұл-
дыздылығы туралы .............................................  86

 Макажанова Т.Х. О выпуклости и звездности 
подмножеств в конечномерных пространствах ... 86



Содержание 

Серия «Математика». № 2(74)/2014 3 

Нұрғабылов Е.Д., Нұрғабыл Д.Н. Ерекше 
ауытқыған шекаралық есептің шекаралық се-
кіріс құбылысы туралы ......................................  91

 Нургабылов Е.Д., Нургабыл Д.Н. Об одном яв-
лении граничного скачка сингулярно возму-
щенной краевой задачи ....................................... 91

Попова Н.В., Базикова К.М., Есендаулето-
ва Ж.Т. «Операцияларды зерттеу» пəніне ар-
налған электрондық оқулықты əзірлеу жəне 
қолдану ................................................................  95

 Попова Н.В., Базикова К.М., Есендаулето-
ва Ж.Т. Разработка и применение электронно-
го учебника по дисциплине «Исследование 
операций» ............................................................. 95

Рамазанов М.Ы., Жанболова А.К. Аралас тип-
ті жүктеулі теңдеу үшін берілген бір шеттік 
есеп туралы .........................................................  100

 Ramazanov M.I., Zhanbolova A.K. About a 
boundary value problem for the loaded equation 
of mixed type ......................................................... 100

Серік М., Бақиев М.Н., Нұрбекова Г.Ф. Сызық 
бойынша MINDSTORMS NXT роботының 
қозғалу программасын жазуға əдістемелік 
нұсқау ..................................................................  107

 Серик М., Бакиев М.Н., Нурбекова Г.Ф. Мето-
дические указания по разработке программы 
движения робота MINDSTORMS NXT вдоль 
линии .................................................................... 107

Серік М., Байғараева А.Е. Параллель есептеу-
лер кластерін баптау ...........................................  112

 Серик М., Байгараева А.Е. Настройка кластера 
параллельных вычислений ................................. 112

Сұлтанов М.А. Қисынсыз Коши есебі үшін 
қосқабатты айырымдық схемалардың орнық-
тылығы .................................................................  118

 Султанов М.А. Об устойчивости двухслойных 
разностных схем для некорректной задачи  
Коши ..................................................................... 118

Сұлтанов М.А., Сағынбекова Э.С., Марасу-
лов А.М. Алгоритмдеу процесін оқытуды қол-
даушы электрондық орталарды құру техноло-
гиялары ................................................................  123

 Султанов М.А., Сагинбекова Э.С., Марасу-
лов А.М. Технологии разработки электронных 
сред поддержки обучения процесса алгорит-
мизации ................................................................ 123

Тілеукенов С.Қ., Аринов Е., Испулов Н.А., Сейі-
тханова А.Қ. 222 жəне mm2 класты ромбылық 
сингониялы анизотропты орталарда жылулық 
жəне серпімді толқындардың өшу жəне жыл-
дамдық коэффициенттері ...................................  129

 Tleukenov S.K., Arinov E., Ispulov N.A., 
Seitkhanova A.K. The attenuation coefficient and 
the velocity of thermal and elastic waves  
in orthorhombic syngony anisotropic media clas-
ses 222 and mm2 ................................................... 129

Төреқожаев Ə.Н., Маматова Г.Ө., Рыстығұ-
лова В.Б. Серпімді біртекті емес пластинаның 
əркелкі температуралық өрістегі күрделі иілуі .  135

 Тюреходжаев А.Н., Маматова Г.У., Рыстыгу-
лова В.Б. Сложный изгиб упругой неоднород-
ной пластины в неравномерном температур-
ном поле ............................................................... 135

Омарова А.Т., Грело M.Ф. Экономиканың ин-
дустриалды-инновациялық бағытын талдау 
Қазақстан Республикасының дамуының жаңа 
векторы ретiнде ..................................................  141

 Омарова А.Т., Грело M.Ф. Анализ индустриа-
льно-инновационной ориентации экономики 
как нового вектора развития Республики Ка-
захстан .................................................................. 141

Орумбаева Н.Т. Гиперболалық теңдеулер 
жүйесінің периодты шешімдері ........................  150

 Орумбаева Н.Т. Периодические решения сис-
тем гиперболических уравнений........................ 150

АВТОРЛАР ТУРАЛЫ МƏЛІМЕТТЕР .............  155  СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ ................................ 155

 



Методика преподавания структурного программирования 

Серия «Математика». № 2(74)/2014 41 

References 

1 Shayakhmetova B.K., Omarov T.E. Bull. of KarSU. Ser. «Pedagogy», 2006, 1 (41), p. 92–95. 
2 Yodan E. Structural design and construction programs / E. Yodan; trans. fromeng. V.V.Frolova, O.A.Temlitskogo: ed. 

L.N. Koroleva, Moscow: Mir, 1979, 360 p. 
3 Kh'yuz Dzh., Michtom Dzh. Structured approach to programming / Kh'yuz Dzh., Michtom Dzh. trans. from English. 

E.M. Kuiru and A.L. Alexandrov, ed. V.Sh. Kaufman, Moscow: Mir, 1980, 278 p. 

 
 
 
 
 

UDC 539.3 +534.1 

E.Arinov1, N.A.Ispulov2 
1О.А.Baykonurov Zhezkazgan University;  

2S.Toraygyrov Pavlodar State University (E-mail: arinov91@mail.ru) 

The voltage concentration in the vicinity of spherical mine workings  
of deep foundations 

A solution for the determination of voltage concentrations in the vicinity of spherical mine workings of deep 
foundations is given. A system of differential equations of equilibrium in a spherical coordinate system is 
used for solving the task. The case of spheroidal deformation in axisymmetric loading is considered. 

Key words: mining, elastic deformation, movement vectors, differential equations, boundary value problems. 

 
The system of differential equations of equilibrium in a spherical coordinate system has the following 

form [1]: 

 1311 12
11 22 33 12

1 1 1
2 0,

sin
ctg

r r r r

 
          

   
 

  2312 22
22 33 12

1 1 1
3 0,

sin
ctg

r r r r

 
               

               
(1) 

 13 23 33
13 23

1 1 1
3 2 0,

sin
ctg

r r r r

  
       

   
 

where  , 1,2,3ij i j   are the components of voltage tensor; , ,r    are the spherical coordinates, and r is 

the radius,   is the co latitude,   is the longitude. 
Since gasholder and oil storage are arranged usually among rocks of incompressible material, we use 

appropriate physics` law that establishes the connection between the components of voltage and strain ten-
sors: 
 2 ,ij ij ijG       (2) 

where ij  is the Kronecker sign,   is the average voltage; ij  is the components of strain tensor; G  is the 

shear modulus. 
The components of the strain tensor and elastic movements are connected by Cauchy correlations in the 

spherical coordinate system: 

1
11 ,

u

r


 

            

2 1
22

1
;

u u

r r


  

  
3 2 1

33

1
;

sin

u u u
ctg

r r r


    

 
 

2 1 2
12

1 1
;

2

u u u

r r r

          
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3 31
13

1 1
;

2 sin

u uu

r r r

          

 3 2
23 3

1 1
.

2 sin

u u
u ctg

r

          
 (3) 

For an incompressible material dilatancy 11 22 33 0.         And using the formula (3) it can be writ-
ten as 

   31 2
22 33 2 1

1
2 .

sin

uu u
r r u ctg u

r

            
   

 
  
(4) 

The first of equations (1) is represented as the formula below 

  
2 2

2 2 1 1
1 2

2 4 0,
u u r

u r r
r r G r

  
     

  
 (5) 

where the following formula: 
2 2

2
2 2 2

1

sin
ctg

  
    

   
 

is the Beltrami differential operator [2]. 
From the last two equations (1) we have the formula: 

 
3 2

2 2 21 1 1 1
3 2

6 6 0.
u u u u

G r G rG G
r r r r

   
       

   
 (6) 

We take the solutions of equations (5) and (6) as given below: 

    1 10 cos cos ;m
m n

m v

u u r P m




  
 

(7) 

    0
0

cos cos ,m
m n

n

r P m




    
 

(8) 

where P_n ^ m (cos θ) is the Legendre function of the first type of the factual argument x = cos (n is the 
power, m is the order of this function). Substituting (7) and (8) into (6) and taking into consideration the 
identity [3]: 

     2 cos cos 1 cos cos ,m m
n nP m n n P m         

We have the following formula without index m 

  
3 2

3 210 10 10
0 3 2

( ) ( ) ( )
( ) 6 ( 1) 6 .

( 1)

d u r d u r du rG
r r r r n n

rn n dr dr dr

 
       

  
 (9) 

Substituting the equation (9) into (5), we have 

 
4 3 2

4 3 210 10 10
4 3 2

( ) ( ) ( )
8 12 2 1

d u r d u r d u r
r r n n r

dr dr dr
        

 
      2210

10

( )
4 1 1 2 1 ( ) 0.

du r
rn n n n n n u r

dr
          (10) 

This is the Euler equation of the fourth rate [4].  
The last two equations (1) have the following form: 

2 2
2 2 2 1 1

12

2
2 2 2 2 ,

sin

u u u u r G
r r r G u

r r r G r r

                        
 

2 2
2 3 3 1 1

2

1

1
2 2

sin sin
1

2 2 2 ,
sin

u u u ur
r r

r r r
r G

G u
G r r

   
    

      
           

 

where the quantity  

3 2
3

1 1
,

2 sin

u u
u ctg

          
 

corresponds the radial component of the vector`s rotor displacement and characterizes the rotation of element 
which is normal to the radius relatively to the radial axis. 



The voltage concentration… 

Серия «Математика». № 2(74)/2014 43 

In the case of ax symmetric loading, the value of  0 and torsional deformation are absent. Thus we 
have the case of spheroidal deformation.  

In this case, the system of differential equations of equilibrium (1) considering (4), (7), (8) and also the 
representation of displacement 2u  in the form 

2 20

(cos )
( ) ,ndP

u u r
d





 

reduced to the system of two ordinary differential equations of Euler - homogeneous (10) and inhomogeneous: 

 
 

2 3 2
2 3 220 20 10 10 10

2 3 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1
2 6 6 .

1

d u r du r d u r d u r du r
r r r r r

dr dr n n dr dr dr

 
         

(11) 

Particular solutions of the Euler equation (12) is in the form of 
 10 ( ) .u r r

                                                                
(12) 

Substituting (18) into (12), we have the characteristic equation 

   4 3 2 2 2 4 3 22 1 2 2 2 1 2 2 0.n n n n n n n n               
 The roots of this equation 

1 1;n      2 1;n      3 ;n      4 2.n     
The two first roots correspond internal task, the two last roots correspond the external marginal tasks. 
The general solution of equation (10) has the form 

 1 1 2
10 1 2 3 4( ) ,n n n nu r C r C r C r C r       

                                      
(13) 

where 1 2 3 4, , ,C C C C — are arbitrary constants of integration. 

In the case of an ax symmetric task for the determination of 20 ( )u r  it is sufficient to find a particular so-
lution of the inhomogeneous equation (11), since the right-hand side of this equation includes defined func-
tion 10 ( ),u r  which depends on four arbitrary constants of integration. 

Solving the internal and external marginal tasks in the ax symmetric case the required quantities contain 
four arbitrary constants of integration. 

We define the expression on the right part of equation (11) taking into consideration (13). We find the 
partial derivatives of function (21) and substitute them into equation (11). Then we have: 

 
2

2 1 1 220 20
1 2 3 42

( )
2 ,n n n nd u du r

r r A r A r A r A r
dr dr

          (14) 

where 

 1 1

( 2)( 3)
;

n n
A C

n

 
    2 2 ( 1);A C n     3 3

( 1)( 2)
;

1

n n
A C

n

 
 


   4 4 ( 2).A C n    (15) 

Particular solution of equation (14) can be found as follows:  
a) If 2n  , then the decision will be 

 1 1 2
20 1 2 3 4( ) ,n n n nu r B r B r B r B r         

     
(16) 

where 1 2 3 4, , ,B B B B — are undetermined coefficients. 
Differentiating (16) and substituting in equation (14), using (15) we have 

1 1

( 3)
;

( 1)

n
B C

n n





   

2
2 ;

C
B

n


   
3 3

( 2)
;

( 1)

n
B C

n n


 


   

4
4 ;

( 1)

C
B

n
 


 

б) If 1,n   then equation (14) considering (15) takes the form 

 
 2

202 2 320
1 42

( )
2 12 3 .

d u r du r
r r C r C r

dr dr
  

 
(17) 

The characteristic equation corresponding to (17) of the inhomogeneous differential equation have the 
roots: 1 0; 1.k k    

The general solution will be   1
20 2 31

( ) .u r C C r   

We define a particular solution of the inhomogeneous equation (17) in the form 
   2 3

20 2
( ) .u r Ar Br 

 
(18)
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Substituting (18) into (17), we have 1 4

1
2 , .

2
A C B C  

 
Then the general solution of the inhomoge-

neous equation (17) will be  2 1 3
20 1 2 3 4

1
( ) 2 ;

2
u r C r C C r C r      

c) The case 0n   was considered earlier [5]. 
According to Cauchy relations (3) we find the components of the strain tensor, the generalized Hooke's 

law (the components of voltage tensor). To determine the arbitrary constants of integration the boundary 
conditions should be used. 
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Е.Аринов, Н.А.Испулов  

Терең орналасқан сфера түріндегі тау-кен тұтқыр маңайындағы  
кернеулердің шоғырлануы 

Терең орналасқан сфера түріндегі тау-кен тұтқыр маңайындағы кернеулердің шоғырлануын анықтау 
есептерінің шешімдері берілген. Есепті шешу үшін сфералық координаталар жүйесінде 
дифференциалдық теңдеулер жүйесі қолданылды. Ось симметриялы жүктеуде сфероидалды сығылу 
жағдайы қарастырылды. 

 

Е.Аринов, Н.А.Испулов  

Концентрация напряжений в окрестности горных выработок  
сферической формы глубокого заложения 

В статье дано решение для определения концентраций напряжения в окрестности горных выработок 
сферической формы глубокого заложения. Для решения задачи использована система дифференци-
альных уравнений равновесия в сферической системе координат. Рассмотрен случай сфероидальной 
деформации при осесимметричном нагружении. 
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