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1 CeKums. JHepreTUKa, KOMMNbLKTEPIIIK XKaHe
dusmka-maTeMaTUKanbiK FeinbiMaaps!
1 Cekumns. SHepreTUKa, KOMNLIOTEPHLIE
1 (hU3NKO-MaTeMaTMyecKkmue Hayku

1.1 Kasipri 3amaHfbl aknapaTTbiK KOMMYHUKaUMANbIK
TexHonorusanap
1.1 CoBpeMeHHbIe MHHOPMaLMOHHO-KOMMYHMWKaLMOHHBbIE
TEXHONOrnKn

PA3PABOTKA MHOOPMALIMOHHOW CUCTEMbI
ONTUMWU3ALIMM NEKAPCTBEHHOIO OBECTIEMEHUA
HACENEHUA

ACAMNHOBA A. XK.
K.ILH., AouenT, Topaiirsipos ynusepcurer, r. llasaogap
AKBEPAVHOBA . M.

marucrpaunt, Topaiirsipos ynusepeuret, r. [Tasiaoaap

BosbuinHeTBO aMOy1aTOpPHBIX Bpaueil HMeT MUHHUMAaJbHbIE
pecypehl A YIIPABIEHHS TOKAIbHBIMH KOMIIBIOTEPHBEIMH CHCTEMaMHU.
IMoaTomy mosBKIack ujes pa3paboTaTh MOPTATHBHYIO MTEKTPOHHYIO
CHCTEMY HAa3HAYEHHS JEKAPCTB M WHTETPUPOBAHHYK) CHCTEMY
yIIpaBJIEHHsA JIEKapcTBaMH, KOTOpasA I03BOJIsJIa BpadaM BBIITHCHIBATH
M 1epe/laBaTh PelenTsl U3 a000ro Mecta ¢ MOMOIIBK JIHYHOTO
komnerorepa. undposoi nomomuuk (KIIK), nonydyerue ucropuu
JIEKApCTB, HEJABHUX TMOCEHIEHUH OTAENeHHS HEOTIOKHOH MOMOIIN
M TOCIIMTAIIM3ALMH, 8 TAKKE HpoBepka npoduis aexapersa, 00IC3HH
W anjeprum maiHeHTa Ha BO3MOXHEBIE MPOOAEMBbl ¢ Ha3HAUEHHEM
4yepes OecnpoBOAHYI0 CHHXPOHH3ALMIO C LHEHTPAIbHBIM CEPBEPOM,
KOTOpBIiT H3BIEKall MEAHIMHCKHE H (papMalleBTHUECKHE JaHHBIE Yepes
HHTEP(EChl ¢ anTevyHble H NPOBUHIHATBHBIE CUCTEMbI CTPAXOBAHMS.
Wudpactpykrypa Obl1a Obl OCHOBaHA HA MHOTOYPOBHEBOI apXHTEKTYpe
KJIHEHT-cepBep. B nomonHeHne K mMpeaocTaBleHHI0 KOHTAKTOB,
KasieHapsi, qocryna k Murepaery u sepeuii aist KITK monorpaduii no
JIEKapCTBEHHBIM CPe/ICTBAM OBLTH pa3paboTaHbl KmiodeBkle QyHKIIHH
JUISL IOBBIIIEHHs 0E30M1aCHOCTH.

[IpenBaputensHas 3arpy3ka M HMHTErpalus AeMorpaduueckoii
HH(OpMALIUK O MALIMEHTAX: [10CJIE TOrO, KAK BpauH ObLIN Obl [IPUBJIEYEHBI
K Y4acTHIO B MCCIIEJOBAHHHU, AeMorpaduueckue JaHHBIE, BKIKYAs
MPOBHHIMAILHEIH YHUKAIBHBINH WASHTH(UKATOP HEIOBEKA JUIS BCEeX
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1.2 SHepreTUKaHbIH AamMybl
1.2 PazBuTue aHEpPreTUKU

ANEKTP KOHObIPFbINAPbIHbIH FTEPKOHOAPMEH
MAKCUMAIABI TOK KOPFAHDbICbI

BAPYKWH A. C.
PhD, ara okeiTywst, Topaiirsipos ynusepeureri, [asaoaap k.
KNELENb M. A.
T.F.1., npodeccop, Topaiirvipos ynusepcureri, [lasaoaap k.
MALLIPAMOB B. E.
PhD, kayeima. npodeccop, Topaiireipos ynusepenteri, Ilasnonap k.
MALLPAIOBA P. M.

T.F.M., OKbITYIIBLI, TopaiireipoB yunsepeureri, IlaBnoaap k.

Penenik kopransicta Tok Tpancdopmaropnapeit (TT) kanaii na 6ip
MHHHATIOPJBIK JaTUUKTEPre ayblCThIPY MbIC, DOJIAT [IeH OKLIayJaFblll
MaTepHaIap/bl eayip YHeMIeyre, KyPbUIFBIIAPALIH CAIMAFhl MEH
eJueM/IepiH asaiTyra woHe TT-HeiH Oacka 1a Ocirini KeMIUITIKTEPIHEH
apeutyra Mymkiaaik 6epeni. Conapikran CUI'PD ceccusmapeinna TT-
ChI3 KOPFaHBIC Kypy MIHJICTI SHEPreTHKaHbIH TYOEreiii eniaMeres
Macesieci Jien OipHelie peT araijibl. bi3 aJIeKTp KOHABIPFBICBIHBIH TOK
©TKI3rill IMHANAPBIHAH KaYilci3 KAIBIKTBIKTA OPHATBLIATEIH MATHUTT]
HackapbuaThiH TYHIiCTERep i — reprouaapas (y3eIHAbIFLL ,7-1eH 5 cM-re
Jieiin, casiMa¥rbl 3 r-HaH acHalThiH) Nai1anany Heri3iH/ae 0Cbl MaCEeeH]
mrenty OaFbITBIH/A KYMBICTAP KYprizemis. ['epkoHIap HETI3IHIAE TOK,
KaIIBIKTHIK AoHe JU((lepeHINanbIK KOPFaHBICTAPBIHBIH TPUHLHITEPI
MeH OipKaTap KypBUIFBLIApE! (MBIcansl, [ 1-7]) @3ipieHii, COHBIH iniHIe
MakCHMaljibl TOK KOPFaHBICBIHBIH KYPBUIFBLIAPLIH [8, 9] kacayra
apekeT xacanubl. [8, 9] KopFaHBICTAPBIHBIH KEMILIITIKTEpi LIAFbIH
ce3iMTaN/IBIK 00BN TAOBIIA/IBL, O OJIAP/IBIH ICKE KOCY YCTaBKANAPLIH
perreyain wexrteyni pganairimed OaiinansicTel. by kymeicta
KOPCETINTeH KEMIIIJIK KOUBIIFaH MaKCHMAaNIbl TOK KOpFaHBIChIHA
ApHAJIFAH KYPBUIFLI YCBIHBUIABL.

DAeKTp KOHABIPFBINAPBIH TE€PKOHIAPMEH MaKCHMAaJAbl TOK
KopraybsiHa apHanran Kypeuirsl [10] (1-cyper) napannenenune
nilniHiHAe jKacanFaH Kaknarel 6ap kopnycras | Typaasl. Kopnyctsiy 1
6ip Gonirinae, oHbiH TYOIH/IE TIKOYPBIITHI MIIIHIL JOHEC 2 JKacala/ibl,
OHbIH OOiibiMeH caHpbuiay kacanajabl. COHFBICBIHA perTey 0oaTh 3
CaJIBIHFAH, OJI TIKOYPBIITEI Oitey/1iH 4 ofbIFsIHAH oTel. bonT 3 raiikamen

5 Oexirinren. Bineyain 4 xOFaprel xarbiHa WKana caibinrad. OHbIH
MO3ULHACKIHBIH ©3repyiH Ke30eH aHBIKTay YIUiH JIOHECTIH 2 KOFapFbl
JKAFBIH/IA CaHBIIAY/IBIH OOHIBIK OCIHE mapaiuielb KybIC jKacairaH.
bineyre 4 Oypanja 6 apkpUibl TikOypbitThl Olstey 7 OekitiireH. OHbIH
Oyiiip sarsinan 6ip-0ipinen Oip/ei KalIbIKTEIKTA TOPT OTIENI CAHbITaY
JKacalaibl, oJap/biy iurinjge 0ip-OipiHe napajiiens TOPT I'epkoH 8
(Mercaner, MKA-07101 tunTi TYHBIKTAHTRIH repkoHAap) OeKiTiITeH.
Kopnycrein 1 opransik Gesiribje, oHblH TYOIHAE napamieienue]|
nintiHinae nexan 9 Oekitinred. [lenanasiy 9 iminpe pesucrop 10,
kougencarop 11, apansik pene 12, kieMManbik Kaasinrap 13 xone 14
Oexirinred. Kansin 14 xopnyc 1 MeH neHainibl 9 sakblH OpHAIacKaH
Oyiiip KaObIpFayapeIHIa KacalFaH O0ChTEC CAHBLIAYNAPIBIH IMIiHIE
Oekitinren. [lenanabii 9 meTxaKThIK KAOBIPFACHIHAA CHIMIAP/IbI EHTI3Y
’KOHE IIBIFAPY YIIIH CaHBLIAY JKAcalFaH, OHBIH KaHBIHIA Kabenbaik
apua 15 Oexirinren. Koprycrsiy 6acka Oemnirinje, oHbiH TYOIHIH 11K
JKOHE CBIPTKEI JkarbiHaH Oont 16 MeH raiika 17 kemerimen 6ip-0ipiMeH
KYNTackln TopT OekiTy Oypoitibl 18 Gekitinrew.

I'eproniap 8 kabeibiik apHa 15 apKblUlbl ©TETiH ChIMAAPIbIH
KOMETIMEH KIeMMATBIK Kaiabinka |3 mapannens xocbutran. Pezuctop
10 konpencartopasie 11 OipiHmi acrtapeina, apainslK peiacHig 12
Oipinw KipiciHe koHe KaibinThiH 13 Tepic kiemManapsinbiy 19 Gipine
KoceltFaH. Penenid 12 ekiHmi Kipici celikeciHIle OH KiIeMMalapra
20 xone 21 kocsurran. Kansinteiy 14 6ipinmn tepic kiiemmachina 22
KoHJeHcaTop/ bl 11 exiHii actapsl xoHe peieHid 12 OipiHLli HIBIFbICHL,
an exinmi Tepic knemmaceina 23 — penenin 12 exiHII MILIFBICH JKOHE
JIEKTP KOH/BIPFBICHIHBIH @XKbIPATKBILIBIH O1UIPY Ti30eri KOChUIFaH.
KaneimTei 14 on knemMMacsina 21 skome OipiHiii Tepic k1eMMachsina 22
TYPaKThI JeJell TOK Ko3i Kockutrad. Kopnyce 1 GekiTy OyphluTapbiHbIH
18 xemMeriMeH 2/1eKTp KOHIBIPFBICHIHBIH TOK ©TKI3TIll IIHHACBIHBIH
MAarHuT epiciHe OeKITIIreH (MbICAIbL, XKAOBIK IKUBIHTHIK TOK OTKI3IIIITIH
KaObIFpIHA OekiTinyi mymkin). Kopnyc 1, Oineyiep 4 xeHe 7, nexan
9 xone xabenbaik apua 15 3D Oacwin merapy apkeuisl PLA tunTi
ILUIACTHKTEH 5Kacallybl MYMKiH.
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a — JKOFapbIIaH KepiHici (KaKmakcsis);
0 — M30METPHSAAFBI JKAIIIBI KOPiHIC
Cypet | — DnekTp KOHABIPFLITAPEIH TEPKOHAAPMEH MaKCHMAIIB! TOK
KOpFayblHa apHAIFaH KYPBUTFbI

MaxcHMaibl TOK KOPFaHBIChIH iCKE KOCAp aJlibIH/1a FepKOHIAP/IbH 8
OipiH TaHIaH/BI, OHBIH ICKE KOCKLTYBI OOHBIHINA TOK OTKI3TIIITIH COHBIH/IA
HECMCCC OJaH IOBIFATBIH KOCBUIBICTApAa KbICKA TYﬁbI KTaayJiapablH
Oomysl Typassl aiiTyra Oomazel. On yUTiH TepKOH 8 icKe KOCHITAaThIH TOK
OTKI3TiII NIHHA/IAFBl  MHHHMMAJ/Ibl TOTBIH aHbiKTaiael. Koprnye 1 Tok
©TKI3TilI IIMHAHBIH MATHHUT ©piciHe OapiabIK TepKoHgap 8 MakcHMall bl
ces3iMTaNIbIKKa e OonareiHaai eTin 6exiTineni, oitkeni OypbIlIbIMEH
OpHaNacKaH, MYHJaFbl — I'€PKOHHBIH & OOIJIbIK OCi K8He I'epKOHHBIH
AYBIPIBIK OPTAJBIFEI MEH TOK ©TKI3MIII ITHHAHBIH OCIH KOCATHIH TePKOH
OCIHE NePICHANKYIIAP ChI3bIK apackiHiarsl Oypseiir. COHABIKTAH MOHIH
TOK OTKI3TillI ITHHAaH TepKOHFa 8 feitiHri 6enTigi apakambIKTHIK MeH
IePKOHHBIH iCKEe KOCBUIYBIHBIH ~MArHUT KO3Fayllbl KYIIIHIH [AMACh!
BoiipiHIa Keneci popMynamMeH aHbIKTai b [1]:

F.
[.fC =2n ICh

; (1

K

MYHIAarbl — KaTYLIKaHbIH Y3bIHIbIFbBI, OHOA E!J]LL[eHeI!i.

Cojlan Kkeifin [2] TeHCI3MIKTIH OpbIHAaTYbl OOHbIHINA TaH/lalIFaH
TEPKOHHBIH 8 maiiianany MyMKIHIITH TeKcepei:

k.ic. =

Iyerin 2150550, 2 g, )

MYH/Ia¥bl — KOpPFalaThlH aiMaKThIH COHbIHIAFbl MHHHMAJl/bl KbICKA
TYHBIKTAITY TOTBI; — KOPFAHBICTBIH iCKE KOCY TOTHI.

Erep rtoremn tanparannan sxeue (1) OofibiHiua ecenrteyiepieH
KeiiiH (2) TeHci3iriHiH oH OGeniri opblHAalIMaca, OHAa TOK ©TKi3riml
HIMHAFA JKaKBIH OPHAJIACKAH, MBICAIIBI, 0/1aH  KAIILIKTBIKTA OpHAJIACKAH
0acka repkoH/B! 8 TaHAAMHIbl, OHBIH iCKE KOCBUIY TOTBIH aHBIKTaii/lbl
skoHe (2) TeHCI3AIriHIH opeIHAanybIH Tekcepeai. O opbIHaaNFaHa,
pesuctopast 10 kaneimTeiy 13 Tepic kinemmaceiHa 19 Kocasl, aHe 1
OFaH TaHJIAIFaH TepKOHHBIH 8 Tyilicrieci e Koceutran. Ocklan Keliin
KOPFaHBIC JKYMBICKA JaHbIH.

Tox oTKI3TiIITIH COHBIH/IA HEMECE OJIaH IIBIFATHIH KOCHIIBICTAPIIA
(hazanap apacbiHAarsl KbICKa TYHBIKTAY KE31HJIE TOK OTKI3I1II LIMHAMEH
©TeTiH TOK TOrBIHAH acklll TYCEl, FepKOH icKe KochuIaas! (Tyilicnenepai
TYHBIKTalIBI) KoHe pesuctop 10 apkbiisl kouaeHcarop 11 3apsarana
Gacraiipl. Konjencarop 11 3apsaranradHan KeiiiH apasibik pesieHiH
12 Gackapy opaMachlHAAFBl KEPHEY OHBI ICKE KOCY YIUIH JKETKUIIKTI.
Penewnin 12 Tyiticrieci TylbIKTanabl ’oHe KansIMThIH |4 eKinmi Tepic
KJIeMMachl 23 apKbUIBL AJEKTP KOH/ABIPFRICHIHBIH @KBIPATKLIIIBIH
ewmipy ymid curHan oepeni. Kykreme peskumaepinae repkoH 8 s yMbIC
icTemMeil, OTKEH1 TOrbl KYKTEME TOTBIHAH YKOFAPhI.

KopraHbICTBIH iCKE KOCY yCTaBKaJapbIHbIH HaNa30HbIH ©3IepPTy
yiin petrerii 60aTTe 3 OekiTeTin ralikaunii 5 OexiTrecin docaTaml,
Oineyai 4 xoprycreiy 1 geHeci 2 OOHbIHIAFbI KEPTIECIHIH Y3bIH/BIFbI
OOHBIHITA KBULKBITAIbl, COMAH KeHiH raiikansl 5 Oypaiinsl. bineymin
4 OpHBIH ©3repTy AEKTP KOH/BIPFBICBIHBIH TOK @TKI3rill NIHHACKIHAH
repKoHaapra 8 NeifiHTi KABIKTHIKTHIH 03TepYiH, COHal-aK repKoH/Iap
8§ icKe KOCBUIATBIH IMHAIAFEl  TOK MOHJEPIHIH ©3repyiH KaMTaMachl3
ereli. YcraBkalapasl perrey A8ijiri koprnycrtelH 1 jgeHecinueri
2 KybICKAa KaThICTHI Oineyain 4 NiKanachiHbIH JKaFaaibin Oakbimay
ApKbUIbI KAMTAMACHI3 €Tie/l.
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TYPNEHAIPTIW KOHALIPFbIHbI
2N EKIHLLI PETTIK OPAMANAPBI XXOHE 2N TY3ETKILUTEPI
BAP TPAHC®OPMATOPMEH KOPFAY a[ICI

BAPYKWH A. C.
PhD, ara okpiTymisl, Topaiireipos yuusepeureri, lasaoaap K.
KNELENb M. A.
T.F. 1., npogeccop, Topaiirbipos ynusepeureri, [Tasiioaap k.
MALLPAMOCB B. E.
PhD, kayeima. npodeccop, Topaiirsipos yunsepenreri, [laBioaap k.
MALLPATOBA P. M.

T.F.M., 0KbITYIIEL, Topaiireipos yunsepcureri, [lapnonap .

Typnenaiprim Koujsipremapaa (TK) Kelcka TyHbIKTay 1aH Kopray
peTiHze 19CTYpPJIi TYPAE YaKBIT YCTaMbIChI3 MAKCHMAaJIbl TOK KOPFaHBICHI
KONAAHBLIAIbI, O KapanalbiMIbUIBIFBIMEH, CEHIMIUTITIMEH KoHE
TOMEH KYHbIMEH epekiierneHe/i, Oipak keildip xaraaiinapia mykreme
TOKTapbIHAH OPHATHIIY KaXKeTTiMiriHe GalmaHbICThl KETKITIKCI3
cesiMTanabikka e, 0yn TK-abiH eneyni 3akeIMJanybiHa aKenyi
MYMKiH (OHBIH TOJBIK iCTE€H IMIBIFybIHA Neiiin). dupdepennuanib
KOpFaHelcTap aca cesiMral 001ybl MYMKIH, OJlap/blH oHJleyiHe
Peceitne, AKIl-ta, Kpiraitna woeune [llpeunsaa [1-5] xacanran
JKYMblcTap apHanraH. AJlaiiia Oapiiblk ocbl KOpraHblcTapaa Oacka
na Oenrini kemminiktepi 6ap, MeTanabl KON KaKeT €TETIH TOK
tpancpopmaropaapsl (TT) nadganansansl. Conapigran 2000
Kblngad Oactan yiakeH sHepreTukansik kyienep (CIGRE) Goiibiama
xanslKapansik kondepenuusapaa TT nainananbail penenik KopraHsic
KYPBUIFBUIAPBIH KYPY MOcelIeci aJeM/IK 3JEKTP IHEPreTHKAChIHBIH
[Mbicanst, 6, 7] Tybereiini meminMeren MiHAeTTEpiHIH OIpl peTtinje
epexiuesenei. bys Maceneni mentyiy 0ip GaFbIThl MArHUTTI ce3iMTall
aJIeMeHTTep Al naiianany 0osbim Tadbbliansl. Macenen, « TopaiiFbIpoB
yuusepcuterin KEAK-aa erken racsipabiy 80-xbuiiapeiHan Oacrar,
OCBHIHAl dIeMeHTTepe TOK, Ju(depeHuanIpK KoHe KallbIKTHIK
KOPFaHBICTAPLIHBIH NPHHIMITEP] MeH OipKaTap KyphUIFbLIAphI 83ipIeH/I,
onbly imringe TT-cei3 repkonmapmer TK-ueiH nuddepeHHanabk
KOpFay KYPBUIFBICBIH jKacayra apekeT xacayijisl [8]. Anaiina nateHrrik
3epTTey KepceTKeHiel, ochl yakblTKa JeiiH 2n ekiHlli perrTik
opaManapbl (MYHIAFBl N — <«GKYIIBI3» 0eH «yIIOYPBINIKa» KOCBUIFAH
TpaHC(OPMATOPABIH EKiHIII PETTIK OpaMallapblHbIH CaHbl) KoHe 2n
Ty3eTkimTepi 6ap Tpanchopmatopmen TK ymin auddepenimanip
KOPFAaHBICTAP YChIHBIIMAFaH. byl jKyMbICTa OCBIHAAH KOHABIPFBLIAP/IBI
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