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ҚАЗАҚСТАННЫҢ СОЛТҤСТІК-ШЫҒЫС ЖАҒДАЙЫНДА ҚАЗАҚТЫҢ   
ҚҦЙРЫҚТЫ ҚЫЛШЫҚ ЖҤНДІ ҚОЙЛАРДЫҢ ӚСІП ЖЕТІЛУІ  

ЖӘНЕ  ҦРПАҚТАРЫНЫҢ САПАСЫ БОЙЫНША ҚОШҚАРЛАРДЫ БАҒАЛАУ 
 

Темиржанова А.А. – ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, С. Торайғыров атындағы 
Павлодар мемлекеттік университеті, зоотехнология генетика және селекция кафедрасының 
профессоры, Павлодар қаласы. 

Бурамбаева Н.Б. – ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, С. Торайғыров атындағы 
Павлодар мемлекеттік университеті, зоотехнология генетика  және селекция кафедрасының 
профессоры, Павлодар қаласы. 

Абельдинов Р.Б. – ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, С. Торайғыров атындағы 
Павлодар мемлекеттік университеті, зоотехнология генетика  және селекция кафедрасының 
доценті, Павлодар қаласы. 

 
Бұл мақалада Солтүстік-Шығыс Қазақстан шаруашылықтарының жағдайында қазақтың 

құйрықты қылшық жүнді қой тұқымдары тоқтыларының ӛсіп жетілуі және  ұрпақтарының сапасы 
бойынша қошқарларды бағалау нәтижелері кӛрсетілген. Қойларды экстерьері және ӛнімділігі 
бойынша бағалау кезіңде жануарларды жеке қасиеттері бойынша іріктеуде тірі салмағы селекция-
ланатын басты белгілердің бірі болып енеді. Табындағы бір тұқым ішіндегі ірі малдар ӛнімділіктері-
нің жоғары болуымен, денсаулығының жақсы болуымен, конституциясының беріктігімен ерекшеле-
неді. Берілген зерттеулерді қозыларды туған кезде, 4 айлық жастарында ӛлшеп, орташа тәулік-
тік ӛсімдерін анықталған. Зерттеу нысаны – Шығыс-Қазақстан облысы  «Қаскабұлақ» жшс, Павло-
дар облысының Май ауданындағы «Ақжар-Ӛндіріс» ЖШС–гі қазақтың құйрықты қылшық жүнді 
қойлары. 

Жануарлардың ӛнімділік және асылтұқымдық қасиеттерін жетілдіру, ең алдымен қолданыла-
тын қошқарлардың сапасына байланысты болады. Сондықтанда қойларды шығу тегі бойынша, ұр-
пағының сапасы бойынша және жақсартушыларды анықтау бойынша ең алдымен сол белгілері 
бойынша бағалау табынмен  жүргізелетін асылтұқымдық жұмыстың маңызды мәселесі болып 
енеді. 
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«Қасқабұлақ» ЖШС-де қазақи құйрықты қылшық жүнді тұқымның үш қошқары ұрпағының 
сапасы бағаланған. Барлық қошқарлар жас, 2013 жылы туған, 2016 жылғы (2015 жылы шағылысты-
рылған) ең жақсы ұрпағы бойынша бағаланды, олардың жасы 2,5 жылдық. 

Зерттеулерде «Қасқабұлақ» ЖШС-нің қозылары туған кезде неғұрлым ірі кӛлемді болған. 
Жалпы алғанда қазақи құйрықты қылшық жүнді қойлардың тӛлдері тірі салмақтарының кӛлемі 
бойынша толығымен қажетті типке жатады. 

 Кілтті сӛздер: ӛсіп жетілу, конституция, тәуліктік ӛсім, абсолюттік ӛсім, ұрпак сапасы, 
құйрықты қойлар. 
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В данной статье приведены результаты рост, развитие  и оценка баранов-производителей 

по качеству потомства овец казахской курдючной грубошерстной пород в условиях Северо-
Востока. 

При оценке овец по экстерьеру и продуктивности, масса тела является одной из ведущих 
селекционируемых признаков отбора животных по индивидуальным качествам. Более крупные 
животные в пределах одной породы в стаде, как правило, отличаются большей продуктивностью, 
лучшим здоровьем, более крепкой конституцией. Объектом исследовaния  послужили животные 
на овцaх кaзaхской курдючной грубошерстной породы ТОО «Каскабулак» Восточно-Кaзaхстaнской 
облaсти, ТОО «Aкжaр-Ӛндіріс» Пaвлодaрской облaсти. Период проведения данных исследований в 
базовые хозяйствах, проводили взвешивание ягнят при рождении, в возрасте 4 месяца, опреде-
ляли среднесуточный прирост 

Совершенствование продуктивных и племенных качеств животных, прежде всего, зависит 
от качества используемых основных баранов-производителей. Поэтому оценка баранов по 
происхождению, по качеству потомства и выявлению улучшателей прежде всего по тем 
признакам, которые особо интересуют селекционера является центральным вопросом племенной 
работы со стадом.  

Оценены по качеству потомства три барана казахской курдючной грубошерстной породы в 
ТОО «Каскабулак». Все бараны молодые, 2013 года рождения, оценены по полученному приплоду в 
2016 году (случки 2015 года), т.е. возраст их был 2,5 года.   

Опытах использовались казахские курдючные грубошерстные бараны производители класса 
элита в условиях хозяйства  ТОО «Каскабулак».  Все бараны по типу телосложения и характеру 
продуктивности отвечали мясо-сальному направлению продуктивности и были хорошо 
приспособлены к разведению в природно-климатических условиях хозяйства. 

Кючевые слова: рост и развитие,  конституция, aбсолютный прирост, среднесуточный 
прирост, качеству потомства, курдючные oвцы. 
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 In this article the results of growth , development and evaluation of rams by the quality of offspring 
sheep of Kazakh fat-tailed coarse-wooled breeds in the North-East. When assessing sheep for exterior and 
productivity, body weight is one of the leading breeding traits the selection of animals according to individual 
qualities. Larger animals within the same breed in the herd, tend to have greater productivity, better health, 
stronger Constitution. The object of the research was the animals on the Kazakh fat-tailed sheep coarse 
wool breeds of LLP "Kaskabulak" in East Kazakhstan region, LLP "Akzhar-Ondiris" in Pavlodar region. The 
period of conducting these studies in basic farms, carried out the weighing of lambs at birth, at the age of 4 
months, was determined by average daily gain 
 Improvement of breeding and productive qualities of animals, primarily depends on the quality of the 
main rams. Therefore, the evaluation of sheep origin, quality of their offspring and identifying improvers 
especially those characteristics that are of particular interest to the breeder is the Central question of 
breeding with the herd.  
 Assessed the quality of offspring, and three sheep of Kazakh fat-tailed coarse wool breed in LLP 
"Kaskabulak". All young sheep, born in 2013, estimated according to the obtained offspring in 2016 (mate 
2015), i.e. their age was 2.5 years.  
 The experiments we used the Kazakh fat-tailed coarse-wooled sheep producers of elite class in terms 
of the economy, too "Kaskabulak". All the sheep according to body type and the nature of productivity were 
answered by the fat-meat direction of productivity and was well adapted to breeding in the natural climatic 
conditions of the economy. 

Keywords: the growth and development of the Constitution, absolute gain, average daily gain, quality 
of offspring, fat sheep. 

 
Қойларды экстерьері және ӛнімділігі бойынша бағалау кезіңде жануарларды жеке қасиеттері 

бойынша іріктеуде тірі салмағы селекцияланатын басты белгілердің бірі болып енеді. Табындағы бір 
тұқым ішіндегі ірі малдар ӛнімділіктерінің жоғары болуымен, денсаулығының жақсы болуымен, 
конституциясының беріктігімен ерекшеленеді. Тірі салмақ малдардың ет ӛнімділіктері туралы баға 
беруге болатын басты кӛрсеткіштердің бірі болып енеді. Тірі салмақ кез-келген бағыттағы қойлардың 
ӛнімділіктерінің негізгі кӛрсеткіштерінің бірі, тірі салмақпен жүн қырқымы, сүттілігі, ӛсімталдылығы, 
жылдам жетілгіштілігі, сонымен қатар қойлардың ӛміршеңділік қабылеттері ӛзара тығыз байланысты. 

Жануарлардың салмағы олардың тіршілігінің түрлі кезеңдеріндегі ӛсу және даму үдерісін 
толығымен кӛрсетеді. Жануарлардың ӛнімділігі, әсіресе еттілігі оның кӛлеміне байланысты болады, 
себебі осындай жағдайларда осы кӛрсеткіштер арасында жағымды үйлесімділік байқалады [1 – 2]. 
Мұның ӛзінде қойлардың тірі салмақтарының ӛзгеруі олардың түрлі жас кезеңдерінде әр түрлі 
тұқымда бірдей болмайды: тез жетілгіш жануарлар ерте жасынан жылдам дамып, тірі салмағының кӛп 
болуына және сапасы жағынан толыққанды ет беруге қабылетті болады. 

Берілген зерттеулерді жүргізген кезеңде біз негізгі шаруашылықтарға барып, онда қозыларды 
туған кезде, 4 айлық жастарында ӛлшеп, орташа тәуліктік ӛсімдерін анықтадық  (1 – кесте). 
 

Кесте 1 –  Шаруашылықтардағы қойлардың ӛсуінің тҥрлі кезеңдеріндегі қозылардың тірі 
салмақтары, кг (n = 100) 

 

Шаруашылық Еркек тоқтылар Ҧрғашы тоқтылар 

Х±mх Х±mх 

Туған кезде 

«Ақжар-ӛндіріс»  ЖШС 4,3±0,38 3,6±0,30 

«Қаскабұлқ» ЖШС  4,6±0,51 3,7±0,72 

4 айлықтарында 

«Ақжар-ӛндіріс»  ЖШС 36,8± 0,22 32,3±0,22 

«Қаскабұлқ» ЖШС  38,0± 0,30 34,9±0,30 

 
1 – кестеде берілген мәліметтер бойынша, қозылар жеткілікті түрде ірі болып туады. Олардың 

туған кездегі тірі салмақтары ересек қойлардың тірі салмағының 7,5 – 10 %, ол ұрықтың жатыр ішінде 
қалыпты дамуының салдары болып енеді. Ұрғашы және еркек тоқтылардың туған кезде тірі 
салмақтары бойынша елеулі түрде айырмашылықтары болмайтындығын кӛрсетеді. Табындарда 
мақсатты түрде жүргізілетін селекциялық - асылтұқымдандыру жұмыстарының нәтижесінде 
ӛнімділіктері бойынша басқа да белгілерімен қатар зерттеліп отырылған қойлардың тірі салмақтары 
да ӛседі. Қазақтың құйрықты қылшық жүнді қойлардың еркек тоқтыларының орташа тірі салмағы: 
туған кезде 4,3 – 436 кг; ұрғашы тоқтыларында 3,4 – 3,7 кг; аналарынан айырған кезде еркек 
тоқтылары 36,8  –  38,0 кг; ұрғашы тоқтылары 32,3  – 34,9 кг. 

Еркек және ұрғашы тоқтылардың тірі салмақтарының жоғарлауы арасындағы айырмашылықты 
1 – 2 суреттерден кӛруге болады. 
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Сурет 1 – Қозылардың туғаннан 4 айлық жасына дейінгі кезеңде тірі  
салмақтарының ӛсу динамикасы (кг) 

 
Біздің зерттеулерімізде «Қасқабұлақ» ЖШС – нің қозылары туған кезде неғұрлым ірі кӛлемді 

болған. Жалпы алғанда қазақтың құйрықты қылшық жүнді қойлардың тӛлдері тірі салмақтарының 
кӛлемі бойынша толығымен қажетті типке жатады. 

Малдардың шаруашылық пайдалы қасиеттерінің бірі болып тӛлдің жылдам жетілуі енеді. Ӛсіп 
келе жатқан ағзаның ерекшелігі болып туған кезден 8 айлық жасына дейінгі кезеңде бұлшық ет 
талшықтарын екпінді түрде жинау енеді. Сондықтанда осы кезеңде тӛлдердің ӛсуіне неғұрлым 
қолайлы жағдай жасау маңызды шаруашылықтық міндет болып табылады. Сондықтан да 
селекциялау жұмыстары жануарлардың тез жетілгіштіктерін жоғарлатуға бағытталғанда, ӛсіп келе 
жатқан тӛлдің тірі салмағы негізігі кӛрсеткіш. Туғаннан 4 айлық жасына дейінгі кезеңдегі тірі 
салмағының ӛсімі 2 – кестеде келтірілген. 
 

Кесте 2 – Еркек және ҧрғашы тоқтылардың туғаннан 4 айлық жасына дейінгі кезеңдегі тірі 
салмақтарының ӛсімі 
 

Кӛрсеткіш Шаруашылық 

«Ақжар-ӛндіріс» ЖШС «Қасқабҧлақ» ЖШС 

Еркек тоқтылар 

Aбсолютті ӛсім, кг 32,5 31,2 

Орташа тәуліктік ӛсім, г. 257,5 269,7 

Ұрғашы тоқтылар 

Aбсолютті ӛсім, кг 28,7 33,4 

Орташа тәуліктік ӛсім, г. 241,6 244,5 

 
Біздің 2 – кестедегі мәліметтер бойынша еркек тоқтылар сияқты туғаннан 4 айлық жасына 

дейінгі кезеңде ұрғашы тоқтыларда дене салмағының ӛсімдерінің кӛрсеткіштерінің жеткілікті түрде 
жоғары болуымен сипатталады: 31,0 кг; 36,0 кг; 34,5 кг; 34,6 кг; 35,5 кг, aл ұрғашы тоқтыларда 
сәйкесінше 28,3 кг; 31,4 кг; 29,0 кг; 30,5 кг; 30,7 кг. Ӛсу жылдамдығы жоғары болуының арқасында, 
тӛлдер тӛрт айлық жастарында ересек қойлардың тірі салмақтарының 50,1– 54,2 % жеткен. 

Ӛсу және дамудың тӛрт айлық емізу кезеңде тірі салмақтары және ӛсімдері бойынша жоғары 
кӛрсеткіштерге қол жеткізеді, мұны нақтылап айтқанда шығу тегіне қарамастан еркек тоқтыларда 
осылай болуын, саулықтардың сүтті болуымен және ет-майлы қойлардың табиғи жайылым жағдайына 
бейімделгіштілігімен түсіндіруге болады. 
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Сурет – 2 Еркек және ҧрғашы тоқтылардың дене салмақтарының туғаннан  
4 айлықтарына дейінгі абсолютті ӛсімі 

 

 
Сурет – 3 Еркек және ҧрғашы тоқтылардың дене салмақтарының туғаннан  

4 айлықтарына дейінгі орташа тәуліктік 
 

Қойшаруашылығы малшаруашылығының басқа салаларымен салыстырғанда еңбек және қаржы 
аз жұмсалатын сала болып енеді. Ет-май бағытындағы қойлар ауылшаруашылығының басқа 
жануарларымен салыстырғанда табиғи жайылымдарды және ірі азықтарды жақсы пайдаланады, 
оларды басқа малдарды жаюға келмейтін арықтар, биік жоталар, бұталы жерлер, далалық және 
шӛлейтті жайылымдарда бағуға болады. Қойлар қалың жүн жабындарының арқасында суыққа жақсы 
тӛзімді. 
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Негізгі шаруашылықтарда қойларды жайылымда-қоражайда күтіп-ұстау (Қазақстанның 
солтүстігінде, солтүстік-шығысында және шығысында таралған) жүйесі қолданылады. Қойларды 
жайылымда-қоражайда күтіп-ұстау кезіңде олар жылдың кӛп бӛлігінде жайылымда болады. Қойлар 
кӛктемде, жазда және қара күз түскенге дейін жайылымда, қыста (қар түскен кезде) қоражайда 
болады. Мұның ӛзінде қойларды ӛрістік күтіп-ұстау қолданылады, ол қойлардың денсаулықтарын 
нығайтуға және ӛнімділіктерін жоғарлатуға ықпал етеді. 

Асылтұқымды жануардың тікелей кӛрсеткіші болып, оны асылтұқымды пайдалану нәтижесі 
енеді, яғни ұрпағының сапасы. Ұрпағы бойынша бағалау, саулықтарға қарағанда ұрпақты кӛп беретін 
ӛндірушілердің сапасын анықтау үшін ӛте маңызды [3, 4]. Ӛндірушіні ұрпағы бойынша бағалаудың 
мақсаты арнайы іріктеп алынған саулықтармен шағылыстырғанда қажетті типтегі ұрпақ бере алатын  
асылтұқымдық жағынан жақсы ӛндірушілерді анықтау. 

Жануарлардың ӛнімділік және асылтұқымдық қасиеттерін жетілдіру, ең алдымен 
қолданылатын қошқарлардың сапасына байланысты болады. Сондықтанда қойларды шығу тегі, 
ұрпағының сапасы  және жақсартушыларды анықтау бойынша ең алдымен осы белгілері арқылы 
бағалау табынмен  жүргізелетін асылтұқымдық жұмыстың маңызды мәселесі болып енеді. 

Біз «Қасқабұлақ» ЖШС-де қазақтың құйрықты қылшық жүнді тұқымның үш қошқарының 
ұрпағының сапасы бағаладық. Барлық қошқарлар жас, 2013 жылы туған, 2016 жылғы (2015 жылы 
шағылыстырылған) ең жақсы ұрпағы бойынша бағаланды, демек олардың 2,5 жылдық. Қошқарлар 1 
класстың ересек саулықтарына тексерілді, олар буаздық кезеңде қорада ал емізулі кезеңде далалық  
жайыламда  бірдей жағдайларда азақтандырылған. Тексеріліп отырылған қошқарлардың сипаттамасы 
2 – кестеде берілген. 

 
Кесте 2 – Тексерілетін қошқарлардың сипаттамасы 
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KZF288697
786 

KZF2886
97814 

KZF288
697563 

2013 НПрМ24/6ТУ1КБПЭл 112 3,3 

KZF288697
748 

KZF2887
59897 

KZF288
697096 

2013 НПрМ25/6ТУ1КБПЭл 103 3,2 

KZF288697
742 

KZF2886
97575 

KZF288
697088 

2013 НПРМ25/5СУ1КБПЭл 100 3,1 

 
2 – кестеден қойлардың арасында тірі салмағы бойынша KZF288697786 номерлі қошқар 

ерекшеленеді – 112 кг, қалғандары кӛлемдері бойынша бір-бірінен айырмашылықтары жоқ. 
Қазақтың құйрықты қылшық жүнді тұқым үшін неғұрлым маңызды кӛрсеткіш болып, саулықтан 

айырған кезде және одан кейінгі уақыттарда белгілі бір тірі салмақ мӛлшеріне жету. 
Біздің зерттеулерімізде «Қасқабұлақ» ЖШС жағдайында элита классының қазақтың құйрықты 

қылшық жүнді қойлары қолданылды. Барлық қойлар дене бітімдері және ӛнімділік сипаттары бойынша 
ет-май бағытындағы ӛнімділікке сәйкес және шаруашылықтың табиғат-климаттық жағдайында ӛсіруге 
жақсы бейімделген. Тексеріліп отырылған қойлардың ұрпақтарының сапасы бойынша саулықтан 
айырған кездегі тірі салмақтары бойынша нәтижелер 3-кестеде берілген. 
 

3 Кесте  – Тексеріліп отырылған қошқарлардың ҧрпақтарының тірі салмақтары бойынша 
саулықтардан айырған кездегі сипаттамасы 

 

Шаруа
шылық 

тексерілетін 
қойдың 
номері 

есепке 
алынған 
тӛл, бас 

тӛл туған кездегі 
орташа тірі 
салмағы, кг 

саулықтан 
айырған 
кездегі 

орташа тірі 
салмағы,кг 

орташа 
тәуліктік 

ӛсімі,г 

«Қасқа 
бұлақ» 
ЖШС 
 

KZF288697786 23 ұрғашы 
тоқтылар 

5,0 33,55 238,0 

KZF288697748 22 ұрғашы 
тоқтылар 

5,2 34,10 244,5 
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KZF288697742 24 ұрғашы 
тоқтылар 

4,9 33,15 235,4 

Орташа 
есеппен 

  5,0 33,60 238,3 

 
3 – кестедегі талдау түрлі қойлардан тараған ұрғашы тоқтылардың туған кезде тірі салмақтары 

бойынша бір-бірінен ешбір айырмашылықтары болмағандығын кӛрсетеді. Кестедегі мәліметтерден 
ұрықтық кезеңде қозылар қанағаттанарлықтай дамығандығын кӛреміз. Қозылардың тірі салмақтары 
шамамен 4,9 – 5,2кг шамасында, ол тұқым стандартының деңгейін толығымен қанағаттандырады. 

Жалпы алғанда тексеріліп отырылған қошқарлар жақсы ұрпақ берген, олардың саулықтан 
айырған кездегі және жалпы табын бойынша тірі салмақтары кӛрсеткіштері жоғары. Ұрғашы 
тоқтылардың орташа тәуліктік ӛсімі шамамен 235,4-тен 244,5 грамм, ол олардың дамуы және ӛсуі 
үшін жақсы кӛрсеткіш болып енеді. Туған кездегі тірі салмағы және саулықтардан айырған кездегі 
неғұрлым үлкен тірі салмақ KZF288697748 қошқардың ұрпағында болған. Осылайша KZF288697748 
қой құрдастар әдісімен жақсартушы болып енеді және селекциялық топтың саулықтарына жоғары 
жүктемелікпен қолданыла алады. Қалған екі қошқар бірінші класстағы саулықтарға қолданыла алады.  
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The research was conducted radiometric measurements and determination of radionuclides in soil and 
water. Activity concentration of radionuclides in water and soil was investigated at different distances from 
the plant JSC "Volkovgeologiya GRE - 5" in Sozak district of South Kazakhstan region. The concentration of 
beta activity in the water ranged from 0.022 to 0.078 Bq/L with a mean of 0.054 Bq/l. The highest total beta 
activity of 0.078 Bq/l was recorded in 10 km, while the lowest gross beta value was recorded on 30 km with a 
value of 0.022 Bq/l.The average level of beta activity below acceptable standards for drinking water, hence, it 
does not represent any significant risk to humans and animals.The concentration of activity 

238
U, 

232
Th, 

40
K in 

the soil varies 09.50-13.7, 01.64-09.92, 14.02-22.52 Bk/kg, respectively. The average specific activity of 
238

U, 
232

Th and 
40

K in soil survey area was 08.09, 10.98 and 20.78 Bq/kg, respectively.The average annual 
effective dose by ingestion of radionuclides from water ranged from 30.08 to 65.5 mSv/year. The average 
annual committed effective dose in the study did not exceed the level recommended by the World Health 
Organization 100 mSv/year. Thus, any harmful radiological health effects are not expected from the 
consumption of drinking water from selected sources. 

 Keywords: radioactivity, water, soil, the dose, the concentration of activity 
 

СОЗАҚ АУДАНЫ ТЕРРИТОРИЯСЫНДАҒЫ СУ МЕН ТОПЫРАҚТАҒЫ 
РАДИОНУКЛИДТЕР МӚЛШЕРІ 

 
Усенбаев A.E. – в.ғ.к., «Ветеринариялық санитариялық сараптау және гигиена» кафедра-

сының профессоры, Қазақ Ұлттық аграрлық Университеті, Алматы 
Бабалиев С.У. – б.ғ.к., «Ветеринариялық санитариялық сараптау және гигиена» кафедра-

сының профессоры, Қазақ Ұлттық аграрлық Университеті, Алматы 
Мұсагиева Д.Қ. – магистрант,«Ветеринариялық санитариялық сараптау және гигиена» ка-

федрасы, Қазақ Ұлттық Аграрлық Университеті, Алматы 
 
Зерттеу аясында радиометриялық ӛлшеулер жүргізіліп, су мен топырақтағы радионуклид-

тердің мӛлшерін анықталды. Су мен топырақтағы радионуклидтердің белсенді концентрациясы 
Оңтүстік Қазақстан облысының Созақ ауданында АҚ «Волковгеология ГРЭ-5» зауытынан әр түрлі 
қашықтықта зерттелді. Ең тӛменгі жалпы бета мәні 0,022 Бк/л мәнімен 30 км-де анықталған, ал 
жоғары жалпы бета белсенділік 0,078 Бк/л, 10 км-де тіркелді. Ішетін судың альфа және бета 
белсенділігінің орташа мәні белгіленген нормадан аз болды, яғни бұл адам мен жануарлар 
денсаулығына айтарлықтай әсер етпейді. Топырақтағы 

238
U, 

232
Th және 

40
K белсенділік концентра-

циясы, сәйкесінше, 09.50-13.7, 01.64-09.92, 14.02-22.52 Бк/кг аралығында болды. Зерттеу 
аумағындағы топырақтағы 

238
U, 

232
Th және 

40
K белсенділік концентрациясы, сәйкесінше, 08.09, 

10.98 және 20.78 Бк/кг мӛлшерді кӛрсетті. Сумен келіп түскен радионуклидтер арқылы 
сәулеленудің жылдық орташа тиімді мӛлшері 30.08-дан 65.5 мкЗв/жыл дейінгі мӛлшерді кӛрсетті. 
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