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РЕЗУЛЬТАТЫ ТРАНСПЛАНТАЦИИ СВЕЖЕПОЛУЧЕННЫХ 
И ЗАМОРОЖЕННО-ОТТАЯНЫХ ЭМБРИОНОВ КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА В УСЛОВИЯХ ПАВЛОДАРСКОЙ ОБЛАСТИ

Т. К. Бексеитов1, Т. К. Сейтеуов1, Б. Атейхан2, Н. Н. Кайниденов1

1НАО «ToraighyrovUniversity», Павлодар, Казахстан
2НАО «Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина», 
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Аннотация
В статье рассматриваются резуль-

таты исследования приживляемости 
свежеполученных и замороженно-от-
таяных эмбрионов при трансплантации 
эмбрионов крупного рогатого скота.

Установлено, что извлеченные на 7 
сутки после осеменения коров-доноров 
эмбрионы в 83,3% представлены ста-
дией бластоцисты качества «отлич-
ные» и «хорошие». Из 12 исследованных 
замороженных эмбрионов 2 эмбриона, 
или 16,7%, определены как стадия ком-
пактная морула, качество «отличное», 
6 эмбрионов, или 50,0%, как стадия бла-
стоциста качество «отличное», 25,0%, 
или 3 эмбриона, как стадия бластоци-
ста, качество «хорошее», и 1 эмбрион, 
или 8,3%, как стадия бластоциста, 
качество «удовлетворительное». При 
пересадке бластоцист «отличного» 
качества свежеполученных эмбрионов 
приживляемость на 20% выше по срав-
нению с пересадкой эмбрионов бласто-
циста, качество «хорошее». По бла-
стоцистам замороженно-оттаяных 
эмбрионов она составила 50%.

Установлено, что трансплантация 
свежеполученных и замороженно-от-
таяных эмбрионов «отличного» каче-
ства является наиболее эффективной.

Ключевые слова: скотоводство, 
трансплантация эмбрионов, гормон, 
бластоциста, криоконсервация.

Введение
Актуальной проблемой современного 

животноводства является полное удов-
летворение потребностей населения 
высококачественными продуктами пи-
тания [1].

Одним из самых быстрых и надеж-
ных способов воспроизводства сель-
скохозяйственных животных является 
технология трансплантации эмбрионов 
– метод ускоренного воспроизводства 
крупного рогатого скота, а также про-
водить строгий отбор и выбраковку жи-
вотных с учетом их генетического по-
тенциала. В яичниках коров содержится 
большое количество половых клеток 
- генетических резервов, что позволяет 
ускорить воспроизводство крупного ро-
гатого скота на основе использования 
метода биотехнологии-трансплантации 
эмбрионов и производства телят-транс-
плантантов, обладающих высокоцен-
ными племенными и продуктивными 
качествами. В связи с чем производство 
жизнеспособных эмбрионов и внедре-
ние метода трансплантации имеет важ-
ное значение для развития скотоводства, 
не только в экономическом плане, но и 
в биологическом – для повышения ге-
нетического потенциала отечественного 
молочного скотоводства, что определяет 
актуальность исследований в этом на-
правлении [2].

В трансплантации эмбрионов по тех-
нологии invivo главным звеном являют-
ся полученные в результате индукции 
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полиовуляции яйцеклетки, прошедшие 
оплодотворение, образование зиготы и 
еѐ дальнейшее развитие в течение ста-
дий дробления и бластуляции[3].

Трансплантация эмбрионов открыва-
ет огромные возможности в реализации 
генетического потенциала животных, 
при использовании индивидуально-на-
правленного генетического резерва с 
хозяйственно-полезными признаками, с 
заданными фенотипическими и геноти-
пическими характеристиками, а также 
последующего максимального размно-
жения их в стадах реципиентов с менее 
ценными показателями [4].

Несмотря на достигнутые успехи в 
разработке приемов вызывания множе-
ственной овуляции у коров и телок-до-
норов, технике вымывания и пересадке 
зародышей, актуальными остаются ис-
следования по оценке качества зароды-
шей, их кратковременному и длительно-
му хранению [5].

Целью исследований являлась оцен-
ка показателей биологической полно-
ценности и приживляемости свежепо-
лученных и замороженных эмбрионов, 
позволяющих повысить эффективность 
эмбриопересадок.

Материал и методика исследований
Исследования проводились в ТОО 

«Победа» на коровах симментальской 

породы 5-7–летнего возраста, живой 
массой 550–650 кг с удоем по наивыс-
шей лактации 7–8 тыс. кг молока, сред-
ней жирностью 3,90-4,10%, с учетом 
сроков наступления половой охоты, ос-
ложнений при отеле, течения послеродо-
вого периода, анатомо-физиологических 
показателей органов размножения. Ис-
пользовали лабораторию пункта искус-
ственного осеменения самого хозяйства.

В качестве реципиентов использо-
вались телки живой массой 340-400 кг, 
менее ценных в племенном отношении, 
с нормальным развитием органов раз-
множения.

Кормление коров-доноров и реципи-
ентов в хозяйстве осуществляется ба-
лансированием по всем питательным и 
биологически активным веществам. Ус-
ловия содержания соответствовали зоо-
гигиеническим требованиям.

Для вызывания половой охоты у ко-
ров-доноров использовали гормон син-
тетический простагландин магэстрофан 
в дозировке 2 мл однократно, для инду-
цирования суперовуляции у коров-доно-
ров применяли гормональный препарат 
Плусет, содержащий в своем составе 
лютеинизирующий и фолликулостиму-
лирующий гормоны. Схема вызывания 
суперовуляции показана в таблице 1.

Таблица 1. Схема вызывания суперовуляции коров-доноров

Половой цикл 
коров-доноров

Гормон Плусет (ФСГ)
Утром, 06:00 часов Вечером, 18:00 часов

0 день Половая охота донора 
11 день 1,5 мл 1,5 мл
12 день 1,5 мл 1,5 мл
13 день 1,0 мл 1,0 мл

14 день
1,0 мл+2,0 мл 

простогландин 
(магэстрофан)

1,0 мл+2,0 мл 
простогландин 
(магэстрофан)

16 день или 0 день цикла 
(прибытие половой охоты)

Искусственное 
осеменение 
(по 2 дозы)

Искусственное 
осеменение 
(по 2 дозы)

7 день цикла Вымывание эмбрионов из полости матки
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Реципиентов обрабатывали магэстро-
фаном на третий день после начала сти-
муляции суперовуляций у доноров. До-
норам инъецировали простагландины 
(магэстрофан) на 4 день вечером. Это 
делали потому, что половая охота бы-
стрее проявляется у доноров с суперову-
ляцией, чем у реципиентов.

Осеменение коров-доноров осущест-
вляли двукратно замороженно-оттаян-
ной спермой ректоцервикальным спосо-
бом с интервалом 10–12 часов, используя 
сперму быка «Вонторра», «Шамри» с 
активностью не ниже 4 баллов.

Перед извлечением эмбрионов у ко-
ров-доноров ректальным методом опре-
деляли наличие и количество желтых 
тел на яичниках. Основные технологи-
ческие элементы производства эмбрио-
нов проводили согласно методическим 
рекомендациям [6].

Эмбрионы оценивали на пригодность 
по стадии развития, морфологическим 
характеристикам и качеству на стерео-
микроскопе марки Nikon SMZ745.

Для замораживания использовали эм-
брионы хорошего и отличного качества 
по пятибалльной оценке. Заморажива-
ние эмбрионов проводили в заморажи-
вающей машине, в качестве криопро-
текторов использовали 1,4 М раствор 
глицерина, 1:5 М – этиленгликоля. Замо-
раживание эмбрионов в ручном режиме 
проводили от плюс 20°С до минус 7°С 
со скоростью 1°С в минуту, эквилибра-
ция 3-4 минуты, от минус 7°С до минус 
32°С со скоростью 0,3°С в минуту, 10 
минут стабилизации при минус 32°С, 
затем погружали в жидкий азот для хра-
нения.

Эмбрионы оттаивали при температу-
ре плюс 25°С. Эффективность режимов 
замораживания и оттаивания оценивали 
по качеству эмбрионов после размора-
живания и приживляемости после пере-
садки.

Нехирургическая пересадка эмбри-
онов проводилась телкам-реципиентам 
с применением специальных приборов 
фирмы «Нойштад-Айш».

Результаты исследований
Важным звеном технологии транс-

плантации эмбрионов у крупнорогатого 
скота является морфологическая оценка 
качества эмбрионов. Морфологическое 
состояние эмбрионов определяют под 
микроскопом сувеличением 40-60 раз 
и более. При морфологической оценке 
эмбрионов крупного рогатого скота учи-
тывали соответствие стадии развития 
эмбрионов согласно возрасту, отсчет ко-
тороговели со дня появления признаков 
половой охоты, формы зоны пеллюцида 
и ее целостности. Так же при морфоло-
гической оценке учитывали равномер-
ность дробления бластомеров и общее 
состояние цитоплазмы, приэтом боль-
шое внимание обращали на прозрач-
ность перивителлинового пространства.

Все полученные эмбрионы разделя-
ли на нормальные, счастичной дегене-
рацией, дегенерированные эмбрионы 
и неоплодотворенные яйцеклетки. По-
сле отборa эмбрионов распределяли по 
качеству на: отличные, хорошие, удов-
летворительные, условно-годные и не-
пригодные для дальнейшей пересадки. 
Данное распределение напрямую зави-
сит от степени дегенерации, бластоме-
ров, блестящей оболочки и общего со-
стояния эмбрионов [7].

Развитие эмбрионов, полученных на 
7 сутки после осеменения коров-доно-
ров представлено в таблице 2.
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Таблица 2. Развитие свежеполученных на 7 сутки после осеменения 
доноров и замороженно-оттаяных эмбрионов 

Стадия 
развития

В том числе (n=12/12)
отличные хорошие удовлетворительные условно-

годные
непри-
годные

Свежеполученные эмбрионы
Морула - - - - -
Бластоциста 10 2 - - -

Замороженно-оттаяные эмбрионы
Морула 2 - - - -
Бластоциста 6 3 1 - -

Из таблицы видно, что среди 7 су-
точных эмбрионов преобладают ранние 
бластоцисты, доля которых достигает 
83,3%, доля компактной морулы – 16,7% 
для замороженных эмбрионов, доля рас-
ширенной бластоцисты – 16,7%. Наи-
больший процент ранних бластоцист 
свободны от прозрачной оболочки.

В промывной жидкости также обна-
руживали дегенерированные зародыши 
и пустые прозрачные оболочки. Таким 
образом, целесообразнее использовать 
7-дневные эмбрионы.

Таблица 3. Качество эмбрионов в зависимости от стадии их развития

Стадия 
развития

В том числе (n=12/12)
отличные хорошие удовлетво-

рительные
условно-
годные непригодные

Свежеполученные эмбрионы
Морула - - - - -
Бластоциста 10 2 - - -

Замороженно-оттаяные эмбрионы
Морула 2 - - - -
Бластоциста 6 3 1 - -

При морфологической оценке каче-
ства 7-суточных эмбрионов учитывали: 
соответствие стадии их развития воз-
расту, состояние оболочек, перивител-
линового пространства, бластомеров, 
бластополости, характер связи между 
бластомерами, линейные размеры све-
жеполученных и замороженно-оттая-
ных морул и бластоцист.

По морфологическим особенностям 
отбирали нормально развитые эмбри-
оны, с частичной дегенерацией. Деге-
нерированные эмбрионы и неоплодот-
воренные яйцеклетки выбраковывали. 
Результаты изучения качества свеже-
полученных и замороженно-оттаяных 
эмбрионов в зависимости от стадии их 
развития приведены в таблице 3.

Из общего числа исследованных све-
жеполученных эмбрионов 83,3% были 

идентифицированы как стадия разви-
тия бластоциста качество «отличное» и 
16,7% как стадия развития бластоциста,  
качество «хорошее», соответственно.

Они характеризовались равномерной 
по ширине оболочкой и состоянием ци-
топлазмы соответствующей возрасту. 
Морулы представляли собой скопление 
бластомеров, не всегда одинаковых по 
размеру из-за асинхронности дробле-
ния. Цитоплазма гомогенная, бластоме-
ры имели полигональную связь. Пери-
вителлиновое пространство свободно 
от гранул и включений. У бластоцисты 
хорошо различалась бластополость, 
клетки дифференцировались на трофо- 
и эмбриобластические. Перивителли-
новое пространство узкое и прозрачная 
оболочка.
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После оттаивания у эмбрионов на-
блюдали повреждения прозрачной обо-
лочки в виде трещин, сколов, сжатие 
бластополости. На стадии развития 
морулы и бластоцисты преобладают 
эмбрионы «отличного» и «хорошего» 
качества. Из 12 исследованных замо-
роженных эмбрионов 2 эмбриона, или 
16,7%, определены как стадия компакт-
ная морула, качество «отличное», 6 эм-
брионов, или 50,0% как стадия бласто-
циста, качество «отличное», 25,0%, или 
3 эмбриона, как стадия бластоциста, 
качество «хорошее», и 1 эмбрион, или 
8,3%, как стадия бластоциста, качество 
«удовлетворительное».

Необходимо отметить, что бластоци-
сты лучше переносят экстремальные ус-
ловия глубокого замораживания.

На сегодняшний день технологии по-
лучения и трансплантации эмбрионов 
коров применяются не только в исследо-
вательской работе, но и в практическом 
воспроизводстве крупного рогатого ско-
та. Однако, показатели стельности после 
трансплантации эмбрионов редко пре-
вышают 50%, а в большинстве случаев 
и ниже. Безусловно, что на эти показате-

ли оказывают влияние многочисленные 
факторы, в том числе и локализация им-
плантированного в рог матки эмбриона.

По имеющимся данным, наступление 
стельности при пересадке эмбрионов в 
нижнюю и среднюю треть рога матки 
составляет 25,0-37,5%, а при их транс-
плантации в верхнюю треть достигает 
40,0-50,0% и более. В этой связи мож-
но сделать предположение, что верхняя 
треть рога матки представляет собой оп-
тимальное место для имплантации се-
мидневного эмбриона [8].

Эмбрионы после оценки по качеству 
пересаживали телкам-реципиентам с 
эстральным циклом, синхронность ко-
торого с циклом доноров находилась в 
пределах ± 12 часов. Пересадку эмбри-
онов проводили не хирургическим спо-
собом, с применением катетеров моди-
фикации Кассу в среднюю и верхнюю 
треть рога матки телок-реципиентов. 
Приживляемость эмбрионов определя-
ли ректальным способом на 60 день. 

Результаты пересадки эмбрионов по-
казали, что их приживляемость в значи-
тельной мере определяется качеством 
эмбрионов (таблица 4).

Таблица 4. Результаты пересадки свежеполученных 
и замороженно-оттаяных эмбрионов

Стадия развития и качество зародышей Пересажено Стельность, n/%
Свежеполученные эмбрионы

Бластоцисты 12 8/66,6
     отличные 10 7/70,0
     хорошие 2 1/50,0
     удовлетворительные - -

Замороженно-оттаяные
морулы 2 1/50,0
     отличные 2 1/50,0
     хорошие - -
     удовлетворительные - -
Бластоцисты 10 4/40,0
     отличные 6 3/50,0
     хорошие 3 1/33,3

     удовлетворительные 1 -
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Так, при пересадке бластоцист «от-
личного» качества свежеполученных 

эмбрионов стельность составила 70,0%, 
что на 20,0% выше, чем при пересадке 

Рисунок 1. Морулы «отличные» Рисунок 2.  Бластоциста 
«отличные»

бластоцист, оцененных по морфологи-
ческим критериям как «хорошего» каче-
ства.

Из 2 пересаженных морул «отлич-
ного» качества замороженно-оттаяных 
эмбрионов – 1 эмбрион прижился, или 
стельность – 50,0%, стельность по бла-

стоцистам «отличного» качества со-
ставила 50,0%, что на 16,7% выше, чем 
стельность от пересаженных бластоцист 
«хорошего» качества. 1 эмбрион «удов-
летворительного» качества не прижил-
ся.

Рисунок 3. Результаты пересадки свежеполученных эмбрионов
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Рисунок 4. Результаты пересадки замороженно-оттаяных эмбрионов

В среднем по проценту стельности 
можем отметить, стельность от пересад-
ки свежеполученных эмбрионов в сред-
нем 66,6%, от пересадки замороженно-
оттаяных – 41,1%.

Таким образом, пересадка свежепо-
лученных и замороженно-оттаяныхбла-
стоцист «отличного» качества является 
более эффективной, так как стельность 
при этом достигает 70% и 50% соответ-
ственно.

Следует   отметить так же, что  при  
изучении взаимосвязи качества эмбри-
онов до замораживания с их жизне-
споспособностью после оттаивания и 
приживляемостью после пересадки на-
блюдали, что оцененные перед замора-
живанием как «отличные» и «хорошие» 
эмбрионы после оттаивания были при-
годными для пересадки.

Выводы
1. Правильное определение каче-

ства эмбрионов обеспечивает высокую 
их приживляемость и в целом успех 
пересадки. Этим определяется необхо-
димость разработки доступных и на-
дежных методов оценки качества эм-
брионов, основанных на изучении их 

морфологии и физиологии на ранних 
стадиях развития.

2. Из числа свежеполученных эмбри-
онов 83,3% были в стадии развития бла-
стоциста качество «отличное» и 16,7% 
как стадия бластоциста, качество «хоро-
шее».

3. Из числа замороженно-оттаяных 
эмбрионов 16,7% определены как ста-
дия компактная морула, качество «от-
личное», 6 эмбрионов как стадия бла-
стоциста, качество «отличное», 25% как 
стадия бластоциста качество «хорошее» 
и 8,3% как стадия бластоциста, качество 
«удовлетворительное».

4. В среднем по проценту стельности 
можем отметить, стельность от пересад-
ки свежеполученных эмбрионов в сред-
нем 66,6%, от пересадки замороженно-
оттаяных – 41,6%.
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Павлодар облысы жағдайында 
жаңадай алынғанжәнеқатырылып-
ерітілгеніріқара мал эмбриондарынтр
анспланттаунәтижелері

Аңдатпа 

Мақалада ірі қара мал эмбриондарын 
трансплантациялау кезінде жаңадай 
алынған және қатырылып-ерітілген 
эмбриондардың жатырда бекуін зерт-
теу нәтижелері қарастырылған.

Донор сиырларды ұрықтандырғаннан 
кейін 7 тәулігінде алынған 
эмбриондардың 83,3%-ы «өте жақсы» 
және «жақсы» сападағы бласто-
циста сатысындағы эмбриондарды 
иеленгендігі анықталды. Зерттелінген 
барлық 12 қатырылған эмбрионның 
ішінде 2 эмбрион немесе 16,7 % са-
пасы «өте жақсы» нығыз морула 
сатысындағы, 6 эмбрион немесе 50,0 
% сапасы «өте жақсы» бластоци-
ста сатысындағы, 3 эмбрион немесе 
25,0 % сапасы «жақсы» бластоциста 
сатысындағы және 1 эмбрион немесе 
8,3 % сапасы «қанағаттанарлық». бла-
стоциста сатысындағы эмбриондарды 
құрады.

Жаңадай алынған бластоциста 
сатысындағы эмбриондардың «өте 
жақсы» сападағысын трансплантация-
лау кезінде бластоциста сатысындағы 
–«жақсы» сападағы эмбриондары-
мен салыстырғанда 20,0% жоғары 
екендігі анықталды. Қатырылып-
ерітілген бластоциста сатысындағы 
эмбриондардың жатырда бекуі 50,0 
%-ды құрады.

Жаңадай алынған және қатырылып-
ерітілген «өте жақсы» сападағы эм-
бриондарды трансплантациялау ең 
тиімді болып табылады.

Түйінді сөздер: ірі қара 
шаруашылығы, эмбрион транспланта-
циялау, гормон, бластоциста, криокон-
сервациялау.
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Results of transplantation of freshly 
obtained and frozen-thawed cattle embryos 
in the conditions of Pavlodar region

Summary
The article discusses the results of 

research on the engraftment of freshly 
obtained and frozen-thawed embryos 
during transplantation of cattle embryos.

It was established that the embryos 
extracted on the 7 day after insemination of 
donor-cows in 83.3 % are represented by the 
stage of blastocyst of the quality «excellent» 
and «good». Out of 12 investigated frozen 
embryos, 16.7 % were defined as the stage 
of compact morula quality «excellent», 
50.0 % – the stage of blastocyst quality 

«excellent», 25.0 % – «good», and 8.3 % 
– blastocyst stage, quality «satisfactory». 
It was found that when transplanting 
blastocysts of «excellent» quality of freshly 
obtained embryos, the pregnancy rate 
is 20.0 % higher in comparison with the 
transplantation of blastocyst embryos the 
quality is «good». The blastocyst pregnancy 
rate of frozen-thawed embryos was 50.0 %.

It has been shown that transplantation 
of freshly obtained and a frozen-thawed 
embryo of «excellent» quality is the 
effective.

Key words: cattle breeding, embryo 
transplantation, hormone, blastocyst, 
cryopreservation.
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